A # ” 
计算 机 辅助 设计 与 制 语 (CAD/CAM) 系 列 
JISUANJIFUZHUSHEJIYUZHIZAO(CAD/CAM)XILIE ~ J 长 达 、 


三 维 书 屋 工作 室 
刘 晋 霞 胡 仁 喜 康 士 廷 等 编著 “egg 


CHINE PRESS 


LabVIEW 2012 中 文 版 
虚拟 仪 硕 从 入 门 到 精通 


三 维 书屋 工作 室 
刘 普 暇 ” 胡 仁 喜 康 士 迁 ”等 编 昔 


3 


机 械 工 业 出 版 社 


本 书 循 序 渐进 地 通过 理论 与 实例 结合 的 方式 ， 深 入 浅 出 地 介绍 了 LabVIEW 
的 使 用 方法 和 使 用 技巧 。 

全 书 共 分 12 章 ， 介 绍 了 LabVIEW 的 合用 方法 ， 包括 LabVIEW2012 中 文 版 的 基 
未 操作 界面 介绍 ， 介 建 和 编辑 VI 的 方法 ， 程 序 控制 结构 框图 变量 与 数据 ， 信 
号 及 其 分 析 ， 数 据 采集 ，VI 的 优化 方法 ，LabVIEW 在 通信 以 及 网 络 中 的 应 用 等 
知识 。 每 从 章节 中 都 配 有 必要 的 实例 ， 目 的 在 于 让 读者 结合 实例 更 加 快捷 地 掌 
握 LabVIEW 的 编程 方法 。 

本 书 主要 面向 LabVIEW 的 初 、 中 级 用 户 ， 可 作为 大 、 中 专 院 校 相关 专业 的 
教学 和 参考 用 书 ， 也 可 供 有 关 工 程 技术 人 员 和 软件 工程 师 参 考 。 


图 书 在 版 编目 〈CIP) 数据 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 人 门 到 精通 / 刘 晋 起 等 编著 . 
一 3 版 ， 一 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2012. 12 (2015. 8 重印 ) 
ISBN 978-7-111- 40983-0 


I .DL… IO 刘 …，” 三. 软件 工具 一 程序 设计 
NV. TP311. 56 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2013) 第 003072 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037; 
策划 编辑 : 曲 彩 云 ”责任 编辑 : 曲 彩 云 
责任 印 制 : 刘 局 
北京 中 兴 印 刷 有 限 公 司 印 刷 
2015 年 8 月 第 3 版 第 3 次 印刷 
184mmX260mm 。22. 25 印张 。548 千 字 
4 001 一 5 000 册 
标准 书号 ，ISBN 978-7-111-40983-0 
ISBN 978-7-89433-793-1 〈 光 秀 
定价 ;59. 00 元 ( 含 1CD) 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 砚 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服 务 中 心 : (010)88361066 教 材 网 : http://www. cmpedu. com 

销 售 一 部 : (010)68326294 机 工 官 网 : http://www. cmpbook. com 
销 售 二 部 : (010)88379649 机 工 官 博 ; http://weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010)88379203 封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


上 人、 
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随 着 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ， 虚 拟 仪 右 技 术 在 数据 采集 、 自 动 测 斌 和 仪器 控制 领域 得 
到 广泛 应 用 ， 促 进 和 推动 测试 系统 和 仪器 控制 的 设计 方法 与 实现 技术 发 生 了 深刻 的 变化 。 
“软件 即 是 仪器 ”已 成 为 测试 与 测量 技术 发 展 的 重要 标志 。 虚 拟 仪器 技术 就 是 利用 高 性 能 
的 模块 化 便 件 ， 绪 合 高 效 灵 活 的 软件 来 完成 各 种 测试 、 测 量 和 自动 化 应 用 。 软 件 是 虚拟 仪 
船 技术 中 最 重要 的 部 份 。 美 国 国家 仪器 公司 (National Instruments, 简称 ND) 是 虚拟 仪 右 
技术 的 主要 倡导 者 和 贡献 者 ， 其 创新 软件 产品 LabVIEW(Laboratory Virtual Instrument 
Engineering Workbench， 人 简称 LabVIEW) 自 1986 年 问世 以 来 , 已 经 成 为 虚拟 仪器 软件 开发 
平台 事实 上 的 工业 标准 ， 在 众多 领域 得 到 广泛 应 用 。 

LabVIEW 是 图 形 化 开发 环境 语言 ， 又 称 6 语言 ， 结 合 了 图 形 化 编程 方式 的 高 性 能 与 灵 
活性 ， 以 及 专 为 测试 测量 与 自动 化 控制 应 用 设计 的 高 性 能 模块 及 其 配置 功能 ， 能 为 数据 采 
集 、 仪 右 控 制 、 测 量 分 析 与 数据 显示 等 各 种 应 用 提供 必要 的 开发 工具 。 

LabVIEW 2012 简体 中 文 版 是 NI 发 布 的 最 新 中 文 版 本 。 它 的 发 布 大 大 缩短 了 软件 易 用 
性 和 强大 功能 之 间 的 差距 ， 为 工程 师 提 供 了 效率 与 性 能 俱 佳 的 出 色 的 开 友 平台 。 它 适合 于 
各 种 测量 和 目 动 化 领域 , 并且， 无 论 工程 师 是 否 有 丰富 的 开发 经 验 ， 都 能 顺利 应 用 。 

本 书 循序 渐进 地 通过 理论 与 实例 结合 的 方式 ， 深 入 浅 出 地 介绍 了 LabVIEW 的 使 用 方法 
和 使 用 技巧 。 

全 书 共 分 12 间 ， 介 绍 了 LabVIEW 的 使 用 方法 ， 包 括 LabVIEW 2012 中 文 版 的 基本 操作 
界面 介绍 ， 创 建 和 编辑 VI 的 方法 ， 程 序 控制 结构 框图 ， 变 量 与 数据 ， 信 号 及 其 分 析 ， 数 
据 采 集 ，VI 的 优化 方法 ，LabVIEW 在 通信 以 及 网 络 中 的 应 用 等 知识 。 每 个 章节 中 都 配 有 
必要 的 实例 ， 目 的 在 于 让 谍 者 结合 实例 更 加 快捷 地 掌握 LabVIEW 的 编程 方法 。 

本 书 主要 面 同 LabVIEW 的 初 、 中 级 用 户 ， 可 作为 大 、 中 专 院 校 相关 专业 的 教学 和 参 
考 用 书 ， 也 可 供 有 关 工 程 技术 人 员 和 软件 工程 师 参 考 。 

为 了 方便 广大 读者 更 加 形象 直观 地 学 习 此 书 ， 随 书 配 赠 多 媒体 光盘 ， 包 含 全 书 实例 操 
作 过 程 录 屏 AVI 文件 和 实例 源 文件 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 刘 普 霞 、 胡 仁 喜 、 康 士 廷 主要 编写 。 李 瑞 、 同 聪 聪 、 
刘 上 昌 丽 、 周 冰 、 赵 月 玫 、 王 塔 合 、 现 清华 、 张 俊生 、 王 艳 池 、 郑 长 松 、 王 玉 秋 、 王 义 发 、 
王玮 、 路 纯 红 、 王 敏 、 户 园 、 张 日 唱 、 邓 文 彤 、 杨 雪 静 、 万 金 环 、 吉 塔 和 重 伟 等 也 为 本 书 
的 出 版 提供 了 大 量 帮助 ， 在 此 一 并 表示 感谢 。 
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在 学 习 LabVIEW 之 前 ， 首 先 应 该 对 虚拟 仪器 
和 

本 章 首先 介绍 了 虚拟 仪器 系统 的 基本 概念 、 组 
成 与 特点 ， 然 后 介绍 虚拟 仪器 技术 的 发 展现 状 与 展 
望 ， 最 后 对 虚拟 仪器 系统 的 软件 环境 进行 了 介绍 。 


虚拟 仪器 的 概念 
虚拟 仪器 的 特点 
虚拟 仪器 的 发 展现 状 和 方向 
虚拟 仪器 软件 的 开发 环境 


LabV1lEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


1.1 ”虚拟 仪 硕 系统 概述 


随 奢 计算 机 拉 术 、 大 规模 集成 电路 技术 和 通信 技术 的 飞速 友 展 ， 仪 占 拉 术 领 域 友 生 
了 巨大 的 变化 。 从 最 初 的 模拟 仪 夯 到 现在 的 数字 化 仪 句 、 舱 入 陈 系 统 仪 医 和 智能 仪 硕 ; 
新 的 测 斌 理论、 测试 方法 不 断 应 用 于 实践 ， 新 的 测试 领域 随 着 学 科 门 类 的 交叉 及 展 而 不 
灶 涌 现 ， 仪 右 结 构 也 随 着 设计 上 忠 想 的 更 新 而 人 不断 肥 展 。 仪 划 拉 术 领 域 的 各 种 创新 积 索 使 
现代 测量 仪 右 的 性 能 及 生 了 质 的 飞跃 ， 寻 致 了 仪 左 的 概念 和 形式 及 生 了 突破 性 的 变化 ， 
出 现 了 一 种 全 新 的 仪 占 概念 一 一 虚拟 仪 上 右 。 

虚拟 仪 右 把 计算 机 技术 、 电 子 技术 、 传 感 融 技术 、 信 号 处 理 技 术 、 软 件 技术 结合 起 
来 ， 除 继承 传统 仪 右 的 已 有 功能 外 ， 还 增加 了 许多 传统 仪 右 所 不 能 及 的 先进 功能 。 虚 拟 
仪 莫 的 最 大 特 氮 是 其 灵活 性 ， 用 户 在 使 用 过 程 中 可 以 根据 需要 添加 或 删除 仪 右 功能 ， 以 
满足 各 种 需求 和 各 种 坏 境 ， 并 且 能 充分 利用 计算 机 丰 晤 的 软 便 件 资源 ， 突 破 了 传统 仪 占 
在 数据 处 理 、 表 达 、 传 送 以 及 存储 方面 的 限制 。 


[i.1.1 虚拟 仪器 的 概念 


虚拟 仪器 (Virtual Instrument) 是 指 通 过 应 用 程序 将 计算 机 与 功能 化 模块 结合 起 来 ， 
用 户 可 以 通过 友好 的 图 形 界 面 来 操作 这 人 台 计 算 机 ， 吏 像 在 操作 目 己 定义 、 上 自己 设计 的 仪 
噩 一 样 ， 从 而 完成 对 被 测量 的 采集 、 分 析 、 处 理 、 显 示 、 人 存储 和 打印 。 

虚拟 仪 占 的 实质 是 利用 计算 机 显示 器 的 显示 功能 来 模拟 传统 仪器 的 控制 面板 ， 以 多 
种 形式 表达 输出 检测 结果 : 利用 计算 机 强大 的 软件 功能 实现 信号 的 运算 、 分 析 和 处 理 ; 
利用 IO 接口 设备 完成 信号 的 采集 与 调理 ， 从 而 完成 各 种 测试 功能 的 计算 机 测试 系统 。 
使 用 者 用 鼠标 或 键盘 操作 虚拟 面板 ， 吏 如 同 使 用 一 台 专 用 测量 仪器 一 样 。 因 此 ， 虚 拟 仪 
器 的 出 现 ， 使 测量 仪器 与 计算 机 的 界限 模糊 了 。 

虚拟 仪器 的 “虚拟 ”两 字 主 要 包含 以 下 两 方面 的 含义 : 

(1) 虚拟 仪器 面板 上 的 各 种 “图 标 ” 与 传统 仪器 面板 上 的 各 种 “ 需 件 ”上 所 完成 的 
功能 是 相同 的 : 由 各 种 开关 、 按 钮 、 显 示 融 等 图 标 实现 仪器 电源 的 “ 通 ““ 上 断 ” 实现 被 
测 信 号 的 “输入 通道 ^ “放大 倍数 ”等 参数 的 设置 ， 以 及 实现 测量 结果 的 “数值 显示 入 
“波形 显示 ”等 。 

传统 仪器 面板 上 的 需 件 都 是 实物 ， 而 且 是 由 手动 和 触摸 进行 操作 的 ;虚拟 仪 右 前面 
板 是 外 形 与 实物 相像 的 “图 标 ” 每 个 图 标的 “通关 “ 断 和 “放大 ”等 动作 通过 用 户 操作 
计算 机 鼠标 或 键盘 来 完成 。 因 此 ， 设 计 虚 拟 仪 器 前 面板 就 是 在 前 面板 设计 窗口 中 摊 放 所 
需 的 图 标 ， 然 后 对 图 标的 属性 进行 设置 。 

(2) 虚拟 仪器 测量 功能 是 通过 对 图 形 化 软件 流程 图 的 编程 来 实现 的 ， 虚 拟 仪 颖 是 
在 以 PC 为 核心 组 成 的 硬件 平台 文 持 下 ， 通 过 软件 编程 来 实现 仪 锅 功能 的 。 因 为 可 以 通 
过 不 同 测试 功能 软件 模块 的 组 合 来 实现 多 种 测试 功能 , 所 以 在 人 硬件 平台 确定 后 , 丈 有 “ 软 
件 就 是 仪器 ”的 说 法 。 这 也 体现 了 测试 技术 与 计算 机 深层 次 的 结合 。 


A 
绪论 而 


[i.1.2 虚拟 仪器 的 特点 


虚拟 仪器 的 突出 优点 是 不 仅 可 以 利用 PC 组 建成 为 灵活 的 虚拟 仪器 ， 更 重要 的 是 它 
可 以 通过 各 种 不 同 的 接口 总 线 ， 组 建 不 同 规模 的 目 动 测试 系统 。 它 可 以 通过 与 不 同 的 接 
口 总 线 的 通讯 ， 将 虚拟 仪器 、 市 总 线 接口 的 各 种 电子 仪器 或 各 种 插件 单元 调配 并 组 建成 
为 中 小 型 甚至 大 型 的 目 动 测试 系统 。 与 传统 仪器 相 比 ， 虚 拟 仪 器 有 以 下 特点 。 

(1) 传统 仪器 的 面板 只 有 一 个 ， 其 上 布置 着 种 类 繁多 的 显示 单元 与 操作 元 件 ， 另 
于 导致 许多 识别 与 操作 错误 。 而 虚拟 仪器 可 通过 在 几 个 分 面板 上 的 操作 来 实现 比较 复杂 
的 功能 ， 这 样 在 每 个 分 面板 上 就 实现 了 功能 操作 的 单纯 化 与 面板 布置 的 简捷 化 ， 从 而 提 
高 操作 的 正确 性 与 便捷 性 。 同 时 ， 虚 拟 仪 句 面板 上 的 显示 单元 和 操作 元 件 的 种 类 与 形式 
不 受 “标准 件 ” 和 “加 工 工 艺 ” 的 限制 ， 它 们 由 编程 来 实现 ， 设 计 者 可 以 根据 用 户 的 认 
知 要 求 和 操作 要 求 ， 设 计 仪器 面板 。 

(2) 在 通用 人 硬件 平台 确定 后 ， 由 软件 取代 传统 仪器 中 的 硬件 来 完成 仪器 的 各 种 功 
能 。 

(3) 仪器 的 功能 是 用 户 根 据 需 要 由 软件 来 定义 的 ， 而 不 是 事先 由 厂家 定义 好 的 。 

(4) 仪器 性 能 的 改进 和 功能 扩展 只 需 更 新 相关 软件 设计 ， 而 不 需 购买 新 的 仪器 。 

(5) 研制 周期 较 传 统 仪器 大 为 缩短 。 

(6) 虚拟 仪 右 开放 、 灵 活 ， 可 与 计算 机 同步 友 展 ， 与 网 络 及 其 他 周边 设备 互联 。 

决定 虚拟 仪器 上 共有 传统 仪器 不 可 能 具备 的 特点 的 根本 原因 在 于 “虚拟 仪器 的 关键 是 
软件 ”。 表 1-1 给 出 了 虚拟 仪器 与 传统 仪 颖 的 比较 。 

表 1-1 虚拟 仪器 与 传统 仪器 的 比较 


虚拟 仪 磊 传统 仪 硕 

软件 使 得 开发 维护 费用 降低 开发 维护 开销 高 

技术 更 新 周期 短 技术 更 新 周期 长 

关键 是 软件 关键 是 硬件 

价格 低 、 可 复 用 、 可 重 配 置 性 强 价格 昂贵 

用 户 定义 仪 右 功能 三 两 定义 仪 右 功能 

开放 、 有 灵活， 可 与 计算 机 技术 保持 同步 及 展 封闭 、 固 定 

与 网 络 及 其 他 周边 设备 方便 互联 的 面 癌 应 用 的 仪 磊 系统 功能 单一 、 互 联 有 限 的 独立 设备 


[i.1.3 ”虚拟 仪器 的 分 类 


虚拟 仪器 的 分 类 方法 可 以 有 很 多 种 ， 但 随 着 计算 机 技术 的 发 展 和 采用 总 线 方式 的 不 
同 ， 虚 拟 仪 器 可 以 分 为 5 种 类 型 。 

1. PC-DAQ 插 卡 式 虚 拟 仪器 

这 种 方式 用 数据 采集 卡 配 以 计算 机 平台 和 虚拟 仪器 软件 ， 便 可 构成 各 种 数据 采集 和 
虚拟 仪器 系统 。 它 充分 利用 了 计算 机 的 总 线 、 机 箱 、 电 源 以 及 软件 的 便利 ， 其 关键 在 于 
A/D 转换 技术 。 这 种 方式 受 PC 机 箱 、 总 线 限 制 ， 存 在 电源 功率 不 足 ， 机 箱 内 噪声 电 平 
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较 高 、 无 屏蔽 ， 插 槽 数目 不 多 、 尺 寸 较 小 等 缺点 。 随 着 基于 PC 的 工业 控制 计算 机 技术 
的 发 展 ，PC-DAQ 方式 存在 的 缺点 正在 被 元 服 。 

办 个 人 计算 机 数量 非常 庞大 ， 插 卡 式 仪器 价格 最 便宜 ， 因 此 其 用 途 广 泛 ， 特 别 适合 
于 工业 测控 现场 、 各 种 实验 室 和 教学 部 门 使 用 。 

2. 并 行 口 式 虚 拟 仪 右 

最 新 发 展 的 一 系列 可 连接 到 计算 机 并 行 口 的 测试 装置 ， 其 硬件 集成 在 一 个 采集 盒 里 
或 探 凑 上， 软件 闭 在 计算 机 上 ， 可 以 完成 各 种 VI 功能 。 它 最 大 的 好 处 是 可 以 与 笔记 本 
计算 机 相连 ， 方 便 野外 作业 ， 又 可 与 台式 PC 相连 ， 实 现 台式 和 便携 式 两 用 ， 非 常 方便 。 
由 于 其 价格 低廉 、 用 途 广泛 ， 特 别 适 合 于 研发 部 门 和 各 种 教学 实验 室 应 用 。 

3. GPIB 忌 线 方式 虚拟 仪 占 

GPIB 技术 是 EEE488 标准 的 VI 早期 的 发 展 阶 段 。 它 的 出 现 使 电子 测量 由 独立 的 单 
台 手 工 操 作 辣 大 规模 自动 测试 系统 发 展 。 典 型 的 GPIB 系统 由 一 台 PC， 一 块 GPIB 接口 
上 E 和 告 干 台 GPIB 仪器 通过 GPIB 电 统 连接 而 成 。 在 标准 情况 下 ,一块 GPIB 接口 卡 可 带 
多 达 14 台 的 仪器 ， 电 缆 长 度 可 达 20m 。GPIB 技术 可 以 用 计算 机 实现 对 仪器 的 操作 和 
控制 ， 代 蔡 传 统 的 人 工 操作 方式 ， 很 方便 地 把 多 台 仪 器 组 合 起 来 ， 形 成 大 的 自动 测试 系 
统 。GPIB 测试 系统 的 结构 和 命令 简单 ， 造 价 较 低 ， 主 要 市 场 在 台式 仪器 市 场 ， 适 于 精 
确 度 要求 高 ， 但 对 计算 机 速率 和 总 线 控制 实时 性 要 求 不 高 的 传输 场合 应 用 。 

4. VXI 总 线 方式 虚拟 仪 占 

VXI 总 线 是 高 速 计算 机 总 线 VME 在 VI 领域 的 扩展 , 它 具 有 稳定 的 电源 、 强 有 力 的 
冷却 能 力 和 严格 的 RFI/EMI 屏蔽 。 由 于 它 的 标准 开放 、 结 构 紧 凑 、 数 据 吞 吐 能 力 强 、 秆 
时 和 同步 精确 、 模 块 可 重复 利用 ， 还 有 众多 仪器 厂家 文 持 的 优点 ， 很 快 得 到 了 广泛 的 应 
用 。 

经 过 多 年 的 发 展 , VXI 系统 的 组 建 和 使 用 越 来 越 方 便 , 有 其 他 仪器 无 法 比拟 的 优势 ， 
适用 于 组 建 大 、 中 规模 自动 测量 系统 以 及 对 速度 、 精 度 要 求 高 的 场合 ， 但 VXI 总 线 要 求 
有 机 箱 、 揪 模 管 理 器 及 鞠 入 式 控 制 器 ， 造 价 比较 高 。 

5. PXI 总线 方式 虚拟 仪器 

PXI 这 种 新 型 模块 化 仪器 系统 是 在 PCI 总 线 内 核 技 术 上 增加 了 成 熟 的 技术 规范 和 要 
求 形 成 的 ， 包 括 多 板 同 步 触 发 总 线 技术 ， 增 加 了 用 于 相 邻 模块 的 高 速 通讯 的 局 部 总 线 。 
并 具有 高 度 的 可 扩展 性 等 优点 ， 适 用 于 大 型 高 精度 集成 系统 。 

因此 , 无 论 哪 种 虚拟 仪器 系统 都 是 将 硬件 设备 搭载 到 台式 PC、 工 作 站 或 笔记 本 电脑 
等 各 种 计算 机 平台 上 ， 加 上 应 用 软件 而 构成 的 ， 实 现 了 基于 计算 机 的 全 数字 化 的 采集 测 
试 分 析 。 因 此 虚拟 仪 颖 的 友 展 完全 跟 计 算 机 的 发 展 同步 ， 显 示 出 虚拟 仪器 的 灵活 性 。 


Di1.1.4 虚拟 仪器 的 组 成 

从 功能 上 来 说 ， 虚 拟 仪器 通过 应 用 程序 将 通用 计算 机 与 功能 化 硬件 结合 起 来 ， 完 成 
对 被 测量 的 采集 、 人 分析、 处理、 显示、 存储 、 打 印 等 功能 ， 因 此 ， 与 传统 仪器 一 样 ， 虚 
拟 仪器 同样 划分 为 数据 采集 、 数 据 分 析 处 理 、 结 果 表 达 三 大 功能 模块 。 图 1-1 所 示 为 其 
内 部 功能 框图 。 虚 拟 仪器 以 透明 的 方式 把 计算 机 资源 和 仪器 硬件 的 测试 能 力 结合 起 来 ， 
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实现 了 仪 右 的 功能 。 
图 1-1 中 采集 处 理 模 块 主要 完成 数据 的 调理 采集 ; 数据 分 析 模 块 对 数据 进行 各 种 分 
析 人 处 理 ， 结 果 表 达 模 块 则 将 采集 到 的 数据 和 分 析 后 的 结果 表达 出 来 。 


插 卡 式 DAQ 卡 信号 处 理 网 络 传输 
GPIB 仪 器 数字 滤波 硬件 复制 
一 一 一 > 一 一 
VXI 仪 器 统计 文件 I/0 
RS-232 分 析 图 形 用 户 界 面 
采集 处 理 数据 分 析 结果 表达 


图 1-1 虚拟 仪器 构成 方式 
虚拟 仪器 由 通用 仪器 人 硬件 平台 (简称 硬件 平台 ) 和 应 用 软件 两 大 部 分 构成 。 其 结构 框 
图 如 图 1-2 所 示 。 
1. 便 件 平台 
虚拟 仪器 的 便 件 平台 由 计算 机 和 LO 接口 设备 组 成 。 
(1) 计算 机 是 硬件 平台 的 核心 ， 一 般 为 一 台 PC 机 或 者 工作 站 。 


言 号 调理 电路 < 一 > ”数据 采集 卡 


GPIB 接 口 电路 < 一 一 > IEEE488 接 口 卡 
. 串口 仪器 | 串口 计算 机 
六 
2 并 口 仪器 ”< 一 一 > 并 口 | 
VXI 仪 器 。 < 一 一 > VXI 控 制 接口 卡 虚拟 仪器 
软件 
其 他 计算 机 硬件 接口 板 卡 


现场 总 线 设备 
图 1-2 虚拟 仪 右 结构 框图 

(2) LO 接口 设备 主要 完成 被 测 输入 信号 的 放大 、 调 理 、 模 数 转换 、 数 据 采 集 。 可 
根据 实际 情况 采用 不 同 的 IO 接口 硬件 设备 ,如 数据 采集 卡 (DAQ) ,GPIB 总 线 仪 匿 、VXI 
总 线 仪 器 、 串 口 仪 占 等 。 虚 拟 仪 器 构成 方式 有 5 五 种 类 型 ， 如 图 1-3 所 示 。 无 论 哪 种 VI 
系统 ， 都 是 通过 应 用 软件 将 仪 右 便 件 与 通用 计算 机 相 结合 。 


PC-DAQ 


GPIB 仪 器 


被 测 信号 串口 仪 右 计算 机 


VXI 模 块 


PXI 模 块 


图 1-3 虚拟 仪 右 构成 方式 
2 物件 平 合 
虚拟 仪器 软件 将 可 选 硬 件 (如 DAQ，GPIB，RS232，VXI，PXI) 和 可 以 重复 使 用 


y 
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源码 库 函 数 的 软件 结合 起 来 ， 实 现 模 块 间 的 通信 、 定 时 与 触及， 源码 库 函 数 为 用 户 构造 
自己 的 虚拟 仪器 系统 提供 了 基本 的 软件 模块 。 当 用 户 的 测试 要 求 变 化 时 ， 可 以 方便 的 由 
用 户 目 己 来 增 减 软件 模块 ， 或 重新 配置 现 有 系统 以 满足 其 测试 要 求 。 

虚拟 仪 右 软件 包括 应 用 程序 和 IO 接口 设备 驱动 程序 。 

(1) 应 用 程序 

1) 实现 虚拟 仪器 前 面板 功能 的 软件 程序 ， 即 测试 管理 层 ， 是 用 户 与 仪器 之 间 交 流 
癌 居 的 纽 市 。 虚 拟 仪 强 在 工作 时 利用 软 面 板 去 控制 系统 。 与 传统 仪 右 前 面板 相 比 ， 虚 拟 
仪器 软 面板 的 最 大 特点 是 软 面 板 由 用 户 自己 定义 。 因 此 ， 不 同 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 
组 成 天 活 多 样 的 虚拟 仪 旧 控制 面板 。 

2) 定义 测试 功能 的 演 程 图 软件 程序 ， 利 用 计算 机 强大 的 计算 能 力 和 虚拟 仪 右 开 友 
软件 功能 强大 的 函数 库 ， 极 大 提高 了 虚拟 仪 右 的 数据 分 析 处 理 能 力 。 如 HP-VEE 可 提供 
200 种 以 上 的 数学 运算 和 分 析 功 能 ， 从 基本 的 数学 运算 到 微 积 分 、 数 字 信 号 处 理 和 回归 
分 析 。LabVIEW 的 内 置 分 析 能 力 能 对 采集 到 的 信号 进行 平 清 、 数 字 涯 疲 、 频 域 转换 等 分 
析 处 理 。 

(2) IO 接口 设备 驱动 程序 。 用 来 完成 特定 外 部 硬件 设备 的 扩展 、 张 动 与 通信 。 


[1.1.5 虚拟 仪器 的 发 展 方向 


随 独 计算 机 、 通 信 、 微 电子 技术 的 日 蔓 完 善 ， 以 及 以 _Internet 为 代表 的 计算 机 网 络 
时 代 的 到 来 和 信息 化 要 求 的 不 断 提 高 ， 传 统 的 通信 方式 突破 了 时 空 限 制 和 地 域 限制 ， 大 
范围 的 通信 变 得 越 来 越 容易 ， 对 测控 系统 的 组 建 也 产生 了 越 来 越 大 的 影响 。 一 个 大 的 复 
林 测 试 系统 的 输入 、 输 出 、 结 来 分 析 往 往 分 布 在 不 同 的 地 理 位 置 ， 仪 用 一 台 计 算 机 并 不 
能 胜任 测试 任务 ， 雷 要 由 分 布 在 不 同 地 理 位 置 的 大 干 计算 机 共同 完成 整个 测试 任务 。 集 
成 测试 越 来 越 不 能 满足 复杂 测试 任务 的 需要 ， 因 此 , “网络 化 仪 占 ”的 出 现成 为 必然 。 

网 络 技术 应 用 到 虚拟 仪 右 领域 中 是 虚拟 仪 右 用 展 的 大 趋势 。 在 国内 网 络 化 虚拟 仪 露 
的 概念 目前 还 没有 一 个 比较 明确 的 提 法 ， 也 没有 一 个 被 测量 界 广泛 接 受 的 定义 ， 其 一 般 
特征 是 将 虚拟 仪 句 、 外 部 设备 、 被 测 点 以 及 数据 库 等 资源 纳入 网 络 ， 实 现 资源 共 蛙 ， 共 
同 完成 测试 任务 ， 也 适合 异地 或 远程 控制 、 数 据 采 集 、 故 隐 监 测 、 报 警 等 。 使 用 网 络 化 
虚拟 仪 右 ， 可 在 任何 地 点 、 任 意 时 刻 获 取 测 量 数据 ， 束 像 今日 的 Internet， 我 们 几乎 可 以 
去 访问 世界 上 任何 一 个 对 外 开放 的 网 站 。 

和 以 PC 为 核心 的 虚拟 仪 严 相 比 ， 网 络 化 将 对 虚拟 仪 医 的 发 展 产 生 一 次 单 俞 ， 网 络 
化 虚拟 仪 井 将 把 单 台 虚 拟 仪 井 实 现 的 三 大 功能 (数据 采集 、 数 据 分 析 及 图 形 化 显示 ) 分 开 
处 理 ， 分 别 使 用 独立 的 基本 硬件 模块 实现 传统 仪器 的 三 大 功能 ， 以 网 线 相 连接 ， 实 现 信 
恩 资 源 的 共享 。“ 网 络 就 是 仪器 ”概念 的 确立 ， 使 人 们 明确 了 今后 仪器 仪表 的 研发 战略 ， 
促进 并 加 速 了 现代 训 量 拉 术 手段 的 发 展 与 更 新 。 


1.2 ”虚拟 仪 夫 软件 开发 环境 


应 用 软件 开 及 环境 是 设计 虚拟 仪 避 所 必需 的 软件 工具 。 应 用 软件 开发 坏 境 的 选择 ， 
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以 开发 人 员 的 喜好 不 同 而 不 同 ， 但 最 终 都 必须 提供 给 用 户 一 个 界面 友好 、 功 能 强大 的 应 
用 程序 。 

软件 在 虚拟 仪器 中 处 于 重要 的 地 位 ， 它 肩负 着 对 数据 进行 分 析 处 理 的 任务 ， 如 数字 
滤波 、 频 谱 变 换 等 。 在 很 大 程度 上 ， 虚 拟 仪 器 能 否 成 功 的 运行 ， 就 取决 于 软件 。 因 此 ， 
美国 NI 公司 提出 了 “软件 就 是 仪器 ”的 口号 。 

通常 在 编制 虚拟 仪器 软件 时 有 两 种 方法 。 一 种 是 传统 的 编程 方法 ， 采 用 高 级 语言 ， 
如 VC++、VB、Delphi 等 ， 另 一 种 是 采用 流行 的 图 形 化 编程 方法 ， 如 采用 N1 公司 的 
LabVIEW, LabWindows/CVI 软件 ，HP 公司 的 VEE 等 软件 进行 编程 。 使 用 图 形 化 软件 编 
程 的 优势 是 软件 开发 周期 得， 编程 容易 ， 适 用 于 不 具有 专业 编程 水 平 的 工程 技术 人 员 。 

虚拟 仪器 系统 的 软件 主要 包括 仪器 驱动 程序 ， 应 用 程序 和 软 面 板 程序 。 仪 器 驱动 程 
序 主要 用 来 初始 化 虚拟 仪器 ， 设 定 特定 的 参数 和 工作 方式 ， 使 虚拟 仪器 保持 正常 的 工作 
状态 。 应 用 程序 主要 对 采集 来 的 数据 信和 号 进行 分 析 处 理 ， 用 户 可 以 通过 编制 应 用 程序 来 
定义 虚拟 仪器 的 功能 。 软 面板 程序 用 来 提供 用 户 与 虚拟 仪 占 的 接口 ， 它 可 以 在 计算 机 屏 
幕 上 生成 一 个 和 传统 仪器 面板 相似 的 图 形 界面 , 用 于 显示 测量 和 处 理 的 结果 , 男 一 方面 ， 
用 户 也 可 以 通过 控制 软 面 板 上 的 开关 和 按钮 ， 模 拟 传 统 仪器 的 操作 ， 通 过 键盘 和 鼠标 ， 
实现 对 虚拟 仪器 系统 的 控制 。 


DJ1.2.1 LabVIEW 的 使 用 


LabVIEW 作为 目前 国际 上 唯一 的 编译 型 网 形 化 编程 语言 ， 把 复杂 、 索 琐 、 避 时 的 语 
言 编程 简化 成 用 有 亲 单 或 图 标 提示 的 方法 选择 功能 (图 形 )， 使 用 线条 把 各 种 功能 连接 起 来 
的 简单 图 形 编程 方式 。LabVIEW 中 编写 的 框图 程序 ， 很 接近 程序 流程 图 ， 因 此 ， 只 要 把 
程序 流程 图 画 好 了 ， 程 序 也 就 差不多 编 好 了 。 

LabVIEW 中 的 程序 得 错 不 需要 先 编译 ， 知 存在 语法 错误 ，LabVIEW 会 马上 告诉 用 
户 。 只 要 用 鼠标 轻 轻 点 两 三 下 ， 用 户 耽 可 以 快速 得 到 错误 的 类 型 、 原 因 以 及 错误 的 准确 
位 置 ， 这 个 特性 在 程序 较 大 的 情况 下 特别 方便 。 

LabVIEW 中 的 程序 调试 方法 同样 令 人 称道 。 程 序 测试 的 数据 探 针 工具 最 具 — 典 型 性 。 
用 户 可 以 在 程序 调试 运行 的 时 候 ， 在 程序 的 任意 位 置 插 入 任意 多 的 数据 探 针 ， 检 查 任意 
一 个 中 间 结 果 。 增 加 或 取消 一 个 数据 探 针 ， 只 需要 轻 轻 点 两 下 鼠标 就 行 了 。 

同 传统 的 编程 语言 相 比 ， 采 用 LabVIEW 图 形 编程 方式 可 以 节省 大 约 60% 的 程序 开 
发 时 间 ， 并 且 其 运行 速度 几乎 不 受 影响 。 

除了 具备 其 他 语言 所 提供 的 常规 函数 功能 外 , LabVIEW 中 还 集成 了 大 量 的 生成 图 形 
界面 的 模板 、 丰 军 实 用 的 数值 分 析 、 数 字 信 号 处 理 功 能 ， 以 及 多 种 便 件 设备 驱动 功能 ( 包 
括 RS232,GPIB,VXI、 数 据 末 集 板 卡 、 网 络 等 )。 男 外 ， 人 免费 提供 的 几 十 家 仪器 厂商 的 数 
百 种 源码 仪器 级 驱动 程序 ， 可 为 用 户 开 友 仪 器 控制 系统 市 省 大 量 的 编程 时 间 。 


[01.2.2” LabWindows/CVI 的 使 用 


LabWindows/CVI 是 基于 ANSIC 的 、 交 互 式 C 语言 集成 开发 平台 。 美 国 国 家 仪器 有 
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限 公 司 (National Instruments， 人 简称 ND 近 日 发 布 了 全 新 NI LabWindows/CVI 2012， 访 软 
件 可 基于 验证 过 的 ANSI C 测试 测量 软件 平台 ， 提 供 更 高 的 开发 效 紊 ， 并 位 化 FPGA 通 
信和 的 复杂 度 。 此 外 ，NI 还 发 布 了 LaWindows/CVI 2012 Linux Run-Time 模块 和 
LabWindows/CVI 2012 实时 模块 ， 可 扩展 开发 环境 至 Linux 和 实时 操作 系统 中 。 具 有 以 
下 主要 特点 : 

(1) 并 行 运行 引 敬 功能， 通过 将 应 用 程序 绑 定 到 某 特 定 运 行 引 敬 的 版 本 ， 帮 助 受 
限行 业 的 开发 者 防止 已 验证 的 代码 免 于 不 需要 的 更 新 。 

(2) 执行 评测 能 够 提供 运行 时 每 个 线程 和 函数 所 花费 时 间 的 图 形 化 信息 ， 从 而 找 
到 代码 的 痊 须 所 在 。 

(3) 超过 100 个 新 的 射频 应 用 高 级 分 析 函 数 ， 包 括 信号 噪音 及 生 、 窗 口 函 数 、 滤 
波 髓 设计 与 分 析 函 数 ， 信 号 运算 函数 等 等 。 

(4) 改进 的 LabWindows/CVI 实时 模块 ， 提 高 了 实时 目标 的 定时 和 控制 功能 。 


[Lh.2.3 其 他 


对 于 喜欢 用 Visual Basic 编程 的 用 户 ， 可 以 选用 NI 公司 的 一 种 软件 工具 Component 
Works。 它 可 以 直接 加 载 在 VB 环境 中 ， 配 合 VB 成 为 强大 的 虚拟 仪器 开 友 平台 。 

对 于 拥有 Windows 编程 基础 而 且 熟 悉 VB, VC+ 十 的 用 户 , 也 可 以 采用 传统 编程 方式 
编写 目 己 的 虚拟 仪 右 应 用 程序 。 现 在 越 来 越 多 的 人 采用 VB,，VC++ 混 合 编程 用 VB 快 
速 开 发 出 美观 的 界面 ( 软 面 板 ) 以 及 外 围 的 处 理 程序 ， 再 用 VC 编写 底层 的 各 种 操作 ， 如 
数据 采集 及 处 理 、 仪 器 驱动 程序 、 内 存 操 作 、1/0 端口 操作 等 。 还 可 以 在 YC++ 中 骸 入 汇 
编 语 言 以 进行 更 确 层 的 操作 ， 以 提高 程序 执行 速度 ， 满 足 高 速 、 实 时 性 的 要 求 。 
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本 章 主要 介绍 LabVIEW 及 LabVIEW2012 的 新 
功能 和 新 特性 ， 安 装 和 启动 LabVIEW2012 简体 中 
文 版 的 方法 ， 并 对 LabVIEW2012 简体 中 文 版 的 编 
程 环境 进行 了 较为 详细 的 介绍 ， 最 后 讲解 了 如 何 使 
用 LabVIEW 的 帮助 系统 ，。 
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2.1 LabVIEW 简介 


本 节 主 要 介绍 了 图 形 化 编程 语言 LabVIEW, 并 对 当前 最 新 版 本 LabVIEW 2012 简体 
中 文 版 的 新 功能 和 新 特性 进行 了 介绍 。 


LP.1.1 LabVIEW 概述 


LabVIEW 是 实验 室 虚 拟 仪 器 集成 环境 (Laboratory Virtual Instrument Engineering 
Workbench) 的 简称 ， 是 美国 国家 仪器 公司 (NATIONAL INSTRUMENTS, 简 称 NI) 的 创 
新 软件 产品 ， 也 是 目前 应 用 最 广 、 发 展 最 快 、 功 能 最 强 的 图 形 化 软件 开发 集成 环境 ， 又 
称 为 G 语言 。 和 Visual Basic、Visual C++、Delphi、Perl 等 基于 文本 型 程序 代码 的 编程 
语言 不 同 ，LabVIEW 采用 图 形 模式 的 结构 框图 构建 程序 代码 ， 因 而 ， 在 使 用 这 种 语言 编 
程 时 ， 基 本 上 不 写 程序 代码 ， 取 而 代 之 的 是 用 图 标 、 连 线 构成 的 流程 图 。 它 尽 可 能 地 利 
用 了 开发 人 人员、 科学家、 工程 师 所 熟悉 的 术语 、 图 标 和 概念 ， 因 此 ，LabVIEW 是 一 个 面 
器 最 终 用 户 的 工具 。 它 可 以 增强 用 户 构 建 自己 的 科学 和 工程 系统 的 能 力 ， 提 供 了 实现 仪 
器 编程 和 数据 采集 系统 的 便捷 途径 。 使 用 它 进行 原理 研究 、 设 计 、 测 试 并 实现 仪器 系统 
时 ， 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 

LabVIEW 是 一 个 工业 标准 的 图 形 化 开发 环境 , 它 结 合 了 图 形 化 编程 方式 的 高 性 能 与 
灵活 性 以 及 专 为 测试 、 测 量 与 自动 化 控制 应 用 设计 的 高 端 性 能 与 配置 功能 ， 能 为 数据 采 
集 、 仪 右 控 制 、 测 量 分 析 与 数据 显示 等 各 种 应 用 提供 必要 的 开发 工具 ， 因 此 ，LabVIEW 
通过 降低 应 用 系统 开发 时 间 与 项 目 筹 建成 本 帮助 科学 家 与 工程 师 们 提高 工作 效率 。 

LabVIEW 被 广泛 应 用 于 各 种 行业 中 ， 包 括 汽 车 、 半 导体 、 航 空 航 天 、 交 通 运输 、 高 
效 实验 室 、 电 信 、 生 物 医 药 与 电子 等 。 无 论 在 哪个 行业 ， 工 程 师 与 科学 家 们 都 可 以 使 用 
LabVIEW 创建 功能 强大 的 测试 、 测 量 与 自动 化 控制 系统 , 在 产品 开发 中 进行 快速 原型 创 
建 与 仿真 工作 。 在 产品 的 生产 过 程 中 ， 工 程 师 们 也 可 以 利用 LabVIEW 进行 生产 测试 ， 
监控 各 个 产品 的 生产 过 程 。 总 之 ，LabVIEW 可 用 与 各 行 各 业 产 品 开 发 的 阶段 。 

LabVIEW 的 功能 非常 强大 , 它 是 可 扩展 函数 库 和 子 程序 库 的 通用 程序 设计 系统 ,不 
仅 可 以 用 于 一 般 的 Windows 桌面 应 用 程序 设计 , 而 且 还 提供 了 用 于 GPIB 设备 控制 .VXI 
总 线 控 制 、 串 行 口 设备 控制 ， 以 及 数据 分 析 、 显 示 和 存储 等 应 用 程序 模块 ， 其 强大 的 专 
用 函数 库 使 得 它 非 常 适合 编写 用 于 测试 、 测量 以 及 工业 控制 的 应 用 程序 。LabVIEW 可 方 
便 的 调用 Windows 动态 链接 库 和 用 户 自 定义 的 动态 链接 库 中 的 函数 ,还 提供 了 CIN(Code 
Interface Node) 节 点 使 得 用 户 可 以 使 用 由 C 或 C++ 语言 ， 如 ANSI C 等 编译 的 程序 模块 ， 
是 的 LabVIEW 成 为 一 个 开放 的 开发 平台 。LabVIEW 还 直接 支持 动态 数据 交换 (DDE)、 
结构 化 结构 化 查询 语言 (SQL)、TCP 和 UDP 网 络 协 议 等 。 此 外 ，LabVIEW 还 提供 了 专 
门 用 于 程序 开发 的 工具 箱 ， 使 得 用 户 可 以 很 方便 的 设置 断 点 ， 动 态 的 执行 程序 来 非常 直 
观 形象 的 观察 数据 的 传输 过 程 ， 而 且 可 以 方便 的 进行 调试 。 

当 我 们 困惑 基于 文本 模式 的 编程 语言 ， 陷 入 函数 、 数 组 、 指 针 、 表 达 式 乃至 对 象 、 
封装 、 继 承 等 枯燥 的 概念 和 代码 中 时 ， 我 们 迫切 需要 一 种 代码 直观 ， 层 次 清晰 、 简 单 易 
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用 却 不 失 功 能 强大 的 语言 。G 语言 融 是 这 样 一 种 语言 ， 而 LabVIEW 则 是 G 语言 的 杰出 
代表 。LabVIEW 基于 G 语言 的 基本 特征 一 一 用 图 标 和 框图 产生 块 状 程 序 ， 这 对 于 熟悉 
仪 占 结构 和 硬件 电路 的 硬件 工程 师 、 现 场 工程 技术 人 员 及 测试 技术 人 员 来 说 ， 编 程 束 像 
是 设计 电路 图 一 样 ; 因此 , 硬件 工程 师 、 现 场 搁 术 人 员 及 测试 技术 人 员 们 学 习 LabVIEW 
可 以 释 轻 就 熟 ， 在 很 短 的 时 间 内 就 能 够 学 会 并 应 用 LabVIEW。 

从 运行 机 制 上 看 ,LabVIEW 一 一 这 种 语言 的 运行 机 制 束 宏观 上 讲 已 经 不 再 是 传统 的 
冯 . 诺 伊 曼 计算 机 体系 结构 的 执行 方式 了 。 传统 的 计算 机 语言 (如 C 语言) 中 的 顺序 执行 
结构 在 LabVIEW 中 被 并 行 机 制 所 代 蔡 ; 从 本 质 上 讲 ， 它 是 一 种 市 有 图 形 控 制 流 结构 的 
数据 流 模 式 (Data Flow Mode)， 这 种 方式 确保 了 程序 中 的 函数 节点 (Function Node)， 
只 有 在 获得 它 的 全 部 数据 后 才能 够 被 执行 。 也 就 是 说 ， 在 这 种 数据 流程 序 的 概念 中 ， 程 
序 的 执行 是 数据 驱动 的 ， 它 不 受 操 作 系 统 、 计 算 机 等 因 系 的 有 影 啊 。 


LabVIEW 的 程序 是 数据 流 驱 动 的。 数据 流程 序 设 计 规 定 , 一 个 目标 只 有 当 它 的 所 有 
输入 都 有 效 时 才能 执行 ， 而 目标 的 输出 ， 只 有 妆 它 的 功能 完全 时 才 是 有 效 的 。 这 样 ， 


LabVIEW 中 被 连接 的 方 框图 之 间 的 数据 流 控制 这 程序 的 执行 次 序 , 而 不 像 文本 程序 受到 
行 顺序 执行 的 约束 。 因 而 , 我 们 可 以 通过 相互 连接 功能 方 框图 快速 简洁 的 开发 应 用 程序 ， 
甚至 还 可 以 有 多 个 数据 通 逢 同步 运行 。 


Dp.1.2 ” LabVIEW 2012 的 新 功能 


LabVIEW 2012 是 NI 公司 推出 的 LabVIEW 软件 的 最 新 版 本 ， 是 目前 功能 最 为 强大 
的 LabVIEW 系列 软件 ， 也 是 NI 公司 推出 的 第 一 个 简体 中 文 版 本 的 LabVIEW 软件 。 

LabVIEW 2012 优化 了 性 能 ， 改 进 了 生成 优化 机 器 代码 的 后 台 编 译 器 ， 使 得 执行 速 
度 提 高 了 60%。 启 动 速度 比 2011 更 快 。 

与 原来 的 版 本 相 比 ， 新 版 本 的 LabVIEW 有 以 下 一 些 主要 的 新 功能 和 更 改 。 

1. 新 增 VI 范例 

如 需 运 行 LabVIEW 2012 新 增 VI 范例 或 得 看 相关 描述 ， 可 碍 看 “NI 范例 查找 器 ?” 
浏览 栏 中 的 LabVIEW 2012 新 范例 文件 夹 。 

2. 程序 框图 的 改进 

LabVIEW 基础 软件 包 现 加 入 了 创建 和 修改 事件 结构 、“ 事 件 函 数 的 功能 。 

3. 目 动 连接 离开 循环 的 数组 

在 前 期 版 本 LabVIEW 中 ， 要 使 用 移 位 寄存 器 和 创建 数组 函数 在 循环 执行 过 程 中 连 
接 数 组 。 在 LabVIEW 2012 中 ， 右 键 单 击 障 道 ， 从 快捷 沫 单 中 选择 隧道 模式 >> 连 接 ， 可 
自动 连接 数组 的 值 。 选 择 连接 模式 ， 所 有 输入 都 按 顺 序 组 合成 一 个 数组 ， 维 数 和 连 入 的 
输入 数组 一 致 。 其 他 隧道 模式 还 有 最 终 值 和 索引 。 最 终 值 模式 下 ， 显 示 的 是 最 后 一 次 循 
环 的 输出 值 。 索 引 模式 下 ， 将 创建 一 个 较 高 维度 的 数组 。 前 期 版 本 的 隧道 按照 该 默认 模 
式 运 行 

4. 按 条 件 处 理 循环 的 输出 

在 LabVIEW 2012 中 ， 可 配置 循环 的 输出 隧道 忽略 不 符合 条 件 的 值 。 右 键 单 击 循 环 
输出 隧道 ， 从 快捷 菜单 中 选择 隧道 模式 >> 条 件 ， 可 局 用 该 功能 。 
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可 在 三 种 类 型 的 输出 隧道 上 使 用 条 件 接线 端 ， 最 终 值 、 索 引 、 连 接 。 

5. 使 用 快捷 方式 对 齐 标签 

快速 放置 对 话 框 活动 时 ， 可 使 用 键盘 快捷 方式 对 齐 程序 框图 上 的 标签 。 

令 选中 多 个 对 象 并 按 下 <Ctrl-T> 键 ， 将 选中 的 显示 控件 的 标签 移 至 接线 端的 右 侧 ， 
将 其 他 对 象 的 标签 移 至 对 象 的 左 侧 。 

令 按 下 <Ctrl-Shift-T> 键 , 将 选中 的 显示 控件 , 包括 结构 中 显示 控件 的 标签 移 至 接线 
端的 右 侧 。 

6. 程序 框图 的 其 他 改进 

令 在 LabVIEW 2012 中 ， 用 户 可 以 从 整个 程序 框图 或 选中 部 分 程序 框图 中 移 除 断 
线 。 

令 如 要 创建 、 编 辑 和 查看 字符 串 和 常量， 但 是 又 不 想 占用 大 量程 序 框图 空间 ， 碳 键 
单 击 字 符 串 常量 并 从 快捷 菜单 中 选择 编辑 

令 将 循环 和 结构 的 代码 注释 添加 在 新 增 的 子 程序 框图 标签 中 。 子 程序 框图 标签 的 
大 小 会 随 着 结构 的 大 小 而 变化 。 

令 可 在 相应 数据 类 型 的 连 线 上 放置 下 列 新 增 的 探 针 ， 显 示 流 经 的 数据 并 实现 条 件 
断 点 : 


带 条 件 8 位 有 符号 探 针 
带 条 件 16 位 有 符号 探 针 
带 条 件 8 位 无 符号 探 针 
带 条 件 16 位 无 符号 探 针 
7. 编程 环境 的 改进 
(1) 启动 向 导 窗 口 访问 资源 和 创建 项 目 。 启 动向 导 窗 口 重新 设计 ， 用 户 可 更 便捷 
地 访问 LabVIEW 的 各 种 资源 。 狐 的 局 动 窗 口 突出 了 常见 任务 ， 
(2) 查看 控件 和 和 常量 中 的 长 路 径 。 路 径 如 果 太 长 而 无 法 全 部 显示 ，LabVIEW 2012 
将 把 路 径 的 中 间 部 分 显示 为 省 略 号 (……)， 以 提醒 用 户 路 径 的 中 间 部 分 已 被 隐藏 。 
(3) 即时 帮助 窗口 查看 参数 的 数据 类 型 。 要 查看 VI 或 函数 接线 端的 数据 类 型 ， 将 
忌 标 停 驻 在 某 接线 端 上 ， 即 可 在 即时 帮助 窗口 查看 该 接线 端的 数据 类 型 。 
(4) 保存 或 加 载 大 型 VI 时 减少 时 间 延 迟 。LabVIEW 编译 大 型 复杂 VI 时 可 能 会 产 
生 时 间 延 运 ， 配 置 LabVIEW 2012 将 更 多 的 资源 用 于 响应 速度 ， 可 减少 编译 产生 的 时 间 
延迟 。 但 是 ， 提 高 响应 速度 会 阻止 LabVIEW 对 VI 执行 速度 的 完整 优化 。 建 议 将 大 型 
VI 分 解 为 若干 个 子 VI， 这 样 不 仅 可 以 减少 时 间 延 迟 ， 还 可 以 保持 VI 的 执行 速度 。 
(5) 从 更 多 文件 类 型 中 分 离 编译 代码 。LabVIEW 2012 可 在 下 列 文件 上 分 离 编 译 代 
码 : 
仿 包含 Express VI 的 VI 
仿 目 定 义 控件 和 全 局 变量 
令 LabVIEW 类 和 类 的 私有 数据 控件 
令 项 目 库 和 状态 图 库 
全 XControl 
(6) 可 同时 在 多 个 对 象 上 进行 相同 的 操作 。 选 中 多 个 对 象 ， 右 键 单 击 其 中 一 个 对 


V VY 


Vv 


大 大 
图 形 化 编程 语言 LabVIEW 唱 


象 ， 从 快捷 菜单 中 选择 一 个 操作 。 例 如 ， 可 使 用 该 方法 显示 对 象 的 标签 ， 或 在 程序 框图 
上 将 多 个 接线 问 同 时 显示 为 图 标 。 
(7) 错误 下 拉 列 表 用 于 在 VI 中 快速 选择 并 传递 NI 错误 代码 或 自 定 义 错误 代码 。 
在 错误 下 拉 列 表 中 单 击 下 拉 菜 单 ， 可 从 对 话 框 中 选择 错误 代码 ， 不 用 手动 输入 。 
可 指定 下 列 对 象 的 默认 标签 位 置 : 输入 控件 和 常量 、 输 入 控件 、 其 他 所 有 对 象 。 可 
使 用 选项 对 话 框 的 前 面板 、 程 序 框图 页 的 默认 标签 位 置 下 拉 荣 单 指定 默认 标签 位 置 。 
8. 对 话 框 的 改进 
下 拉 列 表 和 枚 举 控件 属性 对 话 框 的 编辑 项 页 改进 了 用 户 界 面 。 
如 要 选中 多 项 , 选择 的 同时 按 下 <Ctrl> 键 。(Mac OS XI) 按 <Command> 键 。(Linux) 按 
<Alt> 键 。 
除了 按 上 移 和 下 移 按钮 ， 还 可 以 通过 拖 放 的 方式 重新 安排 各 项 的 位 置 。 
除了 按 删 除 按钮 ， 按 <Delete> 键 也 可 删除 项 。 
除了 按 插 入 按钮 ， 按 <Insert> 键 也 可 插入 项 。 
如 要 阻止 某 些 项 在 控件 中 显示 ， 可 选中 项 并 单 击 禁用 项 按钮 。 
9. 应 用 程序 生成 器 的 改进 
(1) LabVIEW 生成 .NET 互 操 作 程 序 集 的 改进 。 如 要 迁移 在 前 期 版 本 LabVIEW 中 
创建 的 生成 规范 ，LabVIEW 2012 兼容 模式 默认 为 勺 选 ， 保 证 生成 的 程序 集 与 之 前 的 代 
码 兼 容 。 如 没有 为 迁移 的 程序 生成 规 苑 勾 选 LabVIEW 2012 兼容 模式 复 选 枉 ， 则 必须 修 
改 外 部 代码 才能 与 生成 的 程序 集 配合 使 用 。 
(2) LabVIEW 生成 共享 库 的 改进 
令 LabVIEW 为 项 目 VI 生成 合 规 的 C 函数 名 。 合 规 名 称 基 于 所 属 库 层 次 结构 和 VI 
名 称 本 身 。 例 如 ， 如 Foo.vi 属于 库 FooLib.lvlib，LabVIEW 生成 的 C 函数 名 称 为 
FooLib_ Foo。 
令 LabVIEW 根据 参数 在 导出 VI 中 的 定义 ， 为 枚 举 型 、 簇 、 数 组 生成 更 有 描述 性 
的 类 型 名 称 。 而 不 是 TD1、TD2 等 等 。 
自 定义 类 型 : LabVIEW 在 生成 的 头 文件 中 使 用 目 定 义 类 型 的 名 称 作为 类 型 名 称 ， 符 
合 所 属 库 的 命名 要 求 。 
非 自 定义 类 型 : LabVIEW 在 生成 的 头 文 件 中 使 用 合适 的 描述 性 名 称 作为 类 型 名 称 。 
例如 ，Enum、Cluster、ClusterArray。 
令 LabVIEW 在 生成 的 头 文件 中 列 出 枚 举 值 。 
令 了 数 原 型 不 再 包含 error in 和 error out 参数 。 生 成 函数 返回 第 一 个 错误 输出 参数 
的 错误 代码 。 
令 当 LabVIEW 数组 作为 句柄 时 , LabVIEW 生成 的 共享 库 提 供 Allocate、DeAllocate 
和 Resize 三 个 函数 来 管理 和 分 配 内 存 。. 打 开 生 成 的 头 文件 查看 生成 的 共享 库 的 函数 原型 。 
令 VI 说 明 信 息 作为 C 函数 的 说 明 ， 出 现在 头 文件 的 函数 原型 上 方 。 也 可 在 定义 
VI 原型 对 话 框 中 添加 函数 的 说 明文 档 。 
(3) LabVIEW 生成 安装 程序 的 改进 。 生 成 安装 程序 时 ， 可 包括 一 个 印 载 时 运行 的 
可 执行 程序 。 使 用 安装 程序 属性 的 高 级 页 指定 要 运行 的 独立 程序 。 
(4) 程序 生成 规范 的 性 能 改进 。 如 独立 应 用 程序 、.NET 互 操作 程序 集 、 共 享 库 、 
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源 代 人 码 发 布 和 Web 服务 包括 内 区 子 VI， 要 提高 程序 的 加 载 时 间 和 减少 内 存 占用 ， 可 勾 
选 程序 生成 规范 附加 排除 项 页 的 断 开 连接 未 使 用 的 内 花 子 VI 选项 。 勾 选 该 选项 后 ， 
LabVIEW 就 不 会 加 载 未 使 用 的 内 租 子 VI。 如 生成 程序 中 的 VI 通过 子 VI 节点 静态 调用 
子 YI， 则 LabVIEW 认为 该 内 藤子 VI 未 被 使 用 。 如 生成 程序 中 的 VI 通过 静态 VI 引用 
函数 调用 子 VI， 则 LabVIEW 认为 该 VI 被 使 用 。 

10， 新 增 和 改动 的 类 、 属 性 、 方 法 和 事件 

LabVIEW 2012 新 增 了 内 置 的 Web 服务 ， 可 通过 该 服务 访问 共享 变量 。 共 享 变 
Web 服务 nivariable 使 用 开放 数据 协议 (OData)。 

11. 改进 Web 服务 : 

将 LabVIEW 应 用 程序 部 署 至 应 用 程序 Web 服务 器 ， 即 可 实现 Web 服务 。 应 用 程序 
Web 服务 器 是 在 远程 终端 或 本 地 系统 上 运行 的 独立 系统 服务 。 在 主机 上 ， 无 论 是 否 运行 
LabVIEW 或 LabVIEW 运行 引擎 , 均 可 启用 和 运行 应 用 程序 Web 服务 器 以 及 部 署 至 服务 
器 的 任意 应 用 程序 。 

12. 新 增 和 改进 的 YI、 函数 和 节点 

LabVIEW 2012 中 新 增 和 改进 了 下 列 VI、 函 数 和 节点 。 关 于 VI、 孙 数 和 节点 的 详细 
信息 ， 请 参考 LabVIEW 帮助 目录 栏 中 的 VI 和 函数 。 
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在 安装 LabVIEW 2012 后 ， 在 开始 来 单 中 便 会 目 动 生成 司 动 LabVIEW 2012 的 快捷 
方式 一 一 National Instruments LabVIEW 2012。 单 击 该 快捷 方式 按钮 启动 LabYIEW,， 如 图 


2-1 所 示 。 
Administrator 
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14 


Pv AN 


图 形 化 编程 语言 LabVIEW 绅 己 富 


LabVIEW 2012 简体 中 文 专业 版 的 启动 界面 如 图 2-2 所 示 。 启 动 后 的 程序 界面 如 图 
2-3 所 示 。 
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到 LabVIEW 2012 


版 本 12.0 ( 32 位 》 - 正在 初始 化 菜单 


2-2 ” LabVIEW 启动 时 的 界面 

启动 LabVIEW 时 将 出 现 局 动 窗口 。 在 这 个 窗口 中 可 创建 项 目 、 打 开 现 有 文件 、 
找 驱 动 程序 和 附加 软件 、 社 区 和 支持 以 及 欢迎 使 用 Labview。 同 时 还 可 簿 看 Labview 
闻 ， 搜 索 功 能 信息 

同时 ， 在 启 动 界面 利用 菜单 全 令 可 以 创建 新 YI、 选择 最 近 打 开 的 LabVIEW 文件 、 
查找 范例 以 及 打开 LabVIEW 帮助 。 同 时 还 可 查看 各 种 信息 和 资源 ， 如 《用 户 手 册 》、 玫 
助 主题 以 及 National Instruments 网 站 ni.com 上 的 各 种 资源 等 。 

打开 现 有 文件 或 创建 新 文件 后 局 动 窗 口 束 会 消失 。 关 闭 所 有 已 打开 的 前 面板 和 程序 
框图 后 局 动 窗 口 会 再 次 出 现 。 也 可 在 前 面板 或 程序 框图 中 选择 “查看 ”一 “局 动 窗 口 ” 
从 而 显示 局 动 窗口 。 
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~ 查找 驱动 程序 和 附加 软件 岗 ?) 社区 和 支持 ?欢迎 使 用 LabYIEY 
连 楼 至 没 兽 ， 扩 充 LabWIEWR 功 能 、 ”加 入 交流 论坛 或 请 求 粘 术 支 持 . 学 习 LabVYIER 用 法 利 升 级 方法 . 


国 Labwrzy 新 闻 | 


图 2-3 ”LabVIEW 启动 后 的 界面 
在 局 动 界面 单 击 “创建 项 目 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 2-4 所 示 。 主 
要 分 为 左右 两 部 分 ， 分别 是 文件 和 资源 。 在 这 个 界面 上 用 户 可 以 选择 新 建 空 昌 VI， 新 建 
空 的 项 目 ， 简 单 状态 机 ， 并 且 可 以 打开 已 有 的 程序 。 同 时 ， 用 户 可 以 从 这 个 界面 获得 帮 
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助 支持 , 例如 可 以 查找 LabVIEW 2012 的 帮助 文件 , 互联 网 上 的 资源 以 及 LabVIEW 2012 
的 程序 范例 等 。 


VI 模板 


al 新 建 一 个 空白 YI。 


简单 状态 机 和 
心 便于 定义 各 段 代码 的 执行 序列 。 更 多 信息 


队列 消息 处 理 器 巷 到 


操作 者 框架 长 长 
创建 一 个 应 用 程序 ， 其 中 包含 多 个 独立 且 互 相 肖 信 和 的 任务 。 本 范 便 中 大 量 使 用 LabYIEW 类 。 更 多 信息 


bl 有 限 次 测量 站 
ww 加 执行 有 限 交 采集 测量 ， 为 导出 测 量 数据 提供 多 种 法 项 范例 项 目 在 “简单 居 态 机 ” 醒 板 的 基 而 上牌 ， 


连续 测量 和 记录 充 例 在 
二 采集 尝 续 出 旺 数据 ， 并 格 数 据 记录 至 碰 盘 。 范例 项 目 在 “队列 消息 处 理 器 ”模板 的 基础 上 创建 。 更 多 信息 


学 上 友 局 式 蒸 发 冷却 器 充 疯 不 

eq 加 i 控制 路， 以 及 用 户 界 面 的 燕 发 冷却 器。 本 范例 项 目 在 “操作 者 框架 ”模板 基础 上 创 
| 仪器 驱动 程序 项 目 屏 胡 

创 时 一 个 仪器 豫 动 程序 。 


2-4 “创建 项 目 ” 对 话 框 
在 LabVIEW 2012 的 启动 界面 上 有 文件 、 操 作 、 工 具 和 帮助 4 个 亲 单 ， 在 下 一 市 中 
将 详细 介绍 LabVIEW 2012 的 菜单 功能 。 
单 击 启 动 界面 上 的 新 建 VI， 可 以 建立 一 个 空白 的 VI。 
单 击 局 动 界 面 中 文件 染 单 下 的 新 建 按钮 将 打开 如 网 2-5 所 示 的 新 建 对 话 框 , 在 这 里 ， 
可 以 选择 多 种 方式 来 建立 文件 。 


创建 新 虚 拆 区 器 QT)。 


贞 自 定义 控件 


< 


器] 添加 至 项 目 


2-5 LabVIEW 新 建 对 话 框 
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利用 新 建 对 话 框 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 文件 ， 分 别 是 YI， 项目 和 其 他 文件 。 

其 中 , 新建 VI 是 经 常 使 用 的 功能 ,包括 新 建 空 白 VI、 创建 多 态 VI 以 及 基于 模板 创 
建 VI。 如 果 选 择 VI， 将 创建 一 个 空 的 VI，VI 中 的 所 有 空间 都 需要 用 户 自行 添加 。 如 果 
选择 基于 模板 ， 有 很 多 种 程序 模板 供用 户 选 择 ， 如 图 2-6 所 示 。 

新 建 项 目 包括 ， 空 白 项 目 文件 和 基于 向 导 的 项 目 。 

其 他 文件 则 包括 XControl、 库 、 类 、 全 局 变量 、 运 行 时 菜单 、 自 定义 控件 。 

用 户 根据 需要 可 以 选择 相应 的 模板 进行 程序 设计 , 在 各 种 模板 中 , LabVIEW 已 经 预 
先 设置 了 一 些 组 件 构 成 了 应 用 程序 的 框架 ， 用 户 只 需要 对 程序 进行 一 定 程度 的 修改 和 功 
能 上 的 增 减 就 可 以 在 模板 的 基础 上 构建 自己 的 应 用 程序 。 


Ee 队列 消息 处 理 器 

辐 生产 者 / 消费 者 设计 模式 ( 事件 ) 
辐 生产 者 / 消费 者 设计 模式 ( 数据 ) 
二 用 户 界 面 事件 处 理 强 


: 行 代码 。 行 特 
3 疡 模 拉 信 真 的 代码 直到 完成 妊 务 ， 然 后 等 待 下 一 个 与 该 模 
短 从 立 件 加 载 和 显示 式 相 比 ， 生 产 者 消费 者 醒 式 避 当 队列 中 切 有 数据 时 
六 生成 和 显示 ,消费 者 循环 才 会 执行 。 
日 上 使 用 指南 ( 入门) 
重生 成 、 分 析 和 显示 
生成 和 显示 


EE 
日 DO 仪器 I70 (GPIB) 


< 


| 湛 加 全 项 目 


2-6 ”基于 模板 选项 的 新 建文 件 


[Lb.2.2 控件 选 板 


控件 选 板 仅 位 于 前 面板 。 探 件 选 板 包括 创建 前 面板 所 需 的 输入 控件 和 显示 控件 。 根 
据 不 同 输入 控件 和 显示 控件 的 类 型 ， 将 控件 归 入 不 同 的 子 选 板 中 。 

如 需 显 示 控 件 选 板 ， 请 选择 “查看 ”>>“ 控 件 选 板 ”或 在 前 面板 活动 窗口 单 击 右键 。 
LabVIEW 将 记 住 控件 选 板 的 位 置 和 大 小 ， 因 此 当 LabVIEW 重启 时 选 板 的 位 置 和 大 小 
保持 不 变 。 在 控件 选 板 中 可 以 进行 内 容 修 改 。 

控件 选 板 中 包括 了 用 来 创建 前 面板 对 象 的 各 种 控制 量 和 显示 量 ， 是 用 户 设 计 前 面板 
的 工具 ，LabVIEW 2012 中 的 控件 选 板 如 图 2-7 所 示 。 
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在 控件 选 板 中 ， 按 照 所 属 类 别 ， 各 种 控制 量 和 显示 


量 ， 被 分 门 别 类 地 安排 在 不 同 的 子 选 板 中 。 关 于 输入 控 


件 和 显示 控件 的 详细 信息 见 第 3 章 创建 前 面板 中 的 “前 
面板 控件 ”一 节 。 


Lp.2.3 函数 选 板 


函数 选 板 仅 位 于 程序 框图 。 函 数 选 板 中 包含 创建 程 
序 框图 所 需 的 VI 和 函数 。 按 照 VI 和 函数 的 类 型 ， 将 
VI 和 函数 归 入 不 同 子 选 板 中 。 如 需 显示 函数 选 板 ， 请 。 | rn 
选择 “查看 ”>>“ 函 数 选 板 ” 或 在 程序 框图 活动 窗口 单 和 
击 右 键 。LabVIEW 将 记 住 函数 选 板 的 位 置 和 大 小 ， 本 :二 
此 当 LabVIEW 重启 时 选 板 的 位 置 和 大 小 不 变 。 在 函数 aa 
选 板 中 可 以 进行 内 容 修改 。 2.7 ”控件 选 板 

在 函数 选 板 中 ， 按 照 功能 分 门 别 类 地 存放 这 一 些 函 
数 、VISs 和 Express VISs。 

LabVIEW 2012 简体 中 文 专业 版 的 函数 选 板 如 图 2-8 所 示 。 

使 用 控件 和 函数 选 板 工具 栏 上 的 下 列 按钮 ， 可 查看 、 配 置 选 板 ， 搜 索 控件 、VI 和 
函数 ， 如 图 2-9 所 示 。 


图 数 
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lv 
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Ei 
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计 
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亚 
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医 
湾 | 
讨 
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菏 
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亚 


vv vv vw yw ww ww ww ww 


vv vv vv vw vw vw vw vw wv ww ww 


更 中 可 见 选 模 ... 


2-8 ”函数 选 板 
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返回 所 属 选 板 . 企 |， 转 到 选 板 的 上 级 目录 。 单 击 该 按钮 并 保持 光标 位 置 不 动 ， 将 显 
示 一 个 快捷 菜单 ， 列 出 当前 子 选 板 路 径 中 包含 的 各 个 子 选 板 。 单 击 快捷 菜单 上 的 子 选 板 
名 称 进 入 子 选 板 。 只 有 当选 板 模式 设 为 图 标 、 图 标 和 文本 ， 才 会 显示 该 按钮 。 

搜索 怠 搜 索 |， 用 于 将 选 板 转 换 至 搜索 模式 ， 通 过 文本 搜索 来 查找 选 板 上 的 控件 、 
VI 或 函数 。 选 板 处 于 搜索 模式 时 ， 可 单 击 返 回 按钮 ， 将 退出 搜索 模式 ， 显 示 选 板 。 

查看 | 从 自 定 % zj， 用 于 选择 当前 选 板 的 视图 模式 ， 显 示 或 隐藏 所 有 选 板 目 录 ， 在 文本 
和 树 形 模式 下 按 字母 顺序 对 各 项 排序 。 在 快捷 菜单 中 选择 选项 ， 可 打开 选项 对 话 框 中 的 
控件 /函数 选 板 页 ， 为 所 有 选 板 选 择 显 示 模 式 。 只 有 当 点 击 选 板 左上 方 的 图 钉 标识 将 选 板 
锁定 时 ， 才 会 显示 该 按钮 。 

恢复 选 板 大 小 _ 开 |， 将 选 板 恢复 至 默认 大 小 。 只 有 点 击 选 板 左上 方 的 图 钉 标识 锁定 
选 板 ， 并 调整 控件 或 函数 选 板 的 大 小 后 ， 才 会 出 现 该 按钮 。 

单 击 更 疏 可 见 选 板 ... ， 调 整 选 板 大 小 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “更 改 可 见 选 板 ” 如 图 
2-10 所 示 ， 更 改选 板 类 别 可 见 性 。 


> 更 改 可 见 选 板 
当前 修改 一 阔 数 选 板 。 


更 歇 可 见 类 别 
[编程 选择 全 部 
中 测 量 I/0 

> 职 消 全 选 


恢复 默认 值 


控制 设计 与 仿真 

Express 

口 附加 工具 包 

收藏 

用 尸 库 

选择 WI v 


如 需 更 改 控 件 选 板 的 类 别 可 见 性 ,可 通过 控件 选 板 启动 本 对 话 框 。 


。 是 中 天 一 。 
| [es 
Cam “9 加 加 


图 2-9 ”函数 选 板 图 2-10 更 改 可 见 选 板 


O00p.2.4” 工具 选 板 


在 前 面板 和 程序 框图 中 都 可 看 到 工具 选 板 。 工 具 选 板 上 的 每 一 个 工具 都 对 应 于 鼠标 
的 一 个 操作 模式 。 光 标 对 应 于 选 板 上 所 选择 的 工具 图 标 。 可 选择 合适 的 工具 对 前 面板 和 
程序 框图 上 的 对 象 进行 操 作 和 修改 。 

如 果 上 自动 工具 选择 已 打开 ， 当 光标 移 到 前 面板 或 程序 框图 的 对 象 上 时 , LabVIEW 将 
自动 从 工具 选 板 中 选择 相应 的 工具 。 请 打开 工具 选 板 ， 选择 查 看 工具 选 板 。LabVIEW 将 
记 住 工具 选 板 的 位 置 和 大 小 ， 因 此 当 LabVIEW 重启 时 选 板 的 位 置 和 大 小 保持 不 变 。 

LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 工具 选 板 如 图 2-11 所 示 。 利 用 工具 选 般 可 以 创建 、 修 
改 LabVIEW 中 的 对 象 ， 并 对 程序 进行 调试 。 工 具 选 板 是 LabVIEW 中 对 对 象 进行 编辑 的 
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工具 ， 按 xShift> 键 并 单 击 右键 ， 光 标 所 在 位 置 将 出 现 工 具 选 板 。 


工具 选 板 中 各 种 不 同 工 具 的 图 标 及 其 相应 的 功能 如 下 : 

自动 选择 工具 下 ， 如 已 经 打开 自动 工具 选择 ， 光 标 移 到 
前 面板 或 程序 框图 的 对 象 上 时 , LabVIEW 将 从 工具 选 板 中 自动 选择 
相应 的 工具 。 


> 
> 


> 


> 


[Lb.2.5 


也 可 禁用 自动 工具 选择 ， 手 动 选择 工具 。 
操作 值 工具 并 :改变 控件 值 。 

定位 /调整 大 小 /选择 工具 睛 定位、 选择 或 改变 对 象 ”图 。 1 工具 选 板 
hs 

编辑 文本 工具 入 :用 于 输入 标签 文本 或 者 创建 标签。 

进行 连 线 工具 人 ,用 于 在 后 面板 中 连接 两 个 对 象 的 数据 端口 ， 当 用 连 线 工 
具 接近 对 象 时 ， 会 显示 出 其 数据 端口 以 供 连 线 之 用 。 如 果 打 开 了 帮助 窗口 
时 ， 那 么 当 用 连 线 工 具 至 于 某 连 线 上 时 ， 会 在 帮助 窗口 显示 其 数据 类 型 。 
对 象 快捷 菜单 工具 辣 : 当 用 该 工具 单 击 某 对 象 时 ， 会 弹出 该 对 象 的 快捷 菜 
章 ， 

滚动 窗口 工具 车， 使 用 该 工具 ， 无 须 滚动 条 就 可 以 自由 滚动 整个 图 形 。 

设置 /清除 断 点 工具 国 : 在 调试 程序 过 程 中 设置 断 点 。 

探 针 数据 工具 他 : 在 代码 中 加 入 探 针 ， 用 于 调试 程序 过 程 中 监视 数据 的 变 
化 。 

获取 颜色 工具 | 到， 从 当前 窗口 中 提取 颜色 。 

设置 颜色 工具 是 |， 用 来 设置 窗口 中 对 象 的 前 景色 和 背景 色 。 


菜单 栏 


VI 窗口 项 部 的 菜单 为 通用 菜单 ,同样 适用 于 其 他 程序 ， 如 打开 、 保存 、 复制 和 粘贴 ， 
以 及 其 他 LabVIEW 的 特殊 操作 。 某 些 末 单 选项 有 快捷 键 。 

要 想 熟练 的 使 用 LabVIEW 编写 程序 ， 了 解 其 编程 环境 是 非常 必要 的 ， 在 LabVIEW 
2012 中 ， 沫 单 是 其 编程 环境 的 重要 组 成 部 分 ， 这 部 分 将 介绍 LabVIEW 2012 沫 单 。 

1. 文件 采 单 

LabVIEW 2012 的 文件 菜单 塞 括 了 对 其 程序 ( 即 VI) 操作 的 几乎 所 有 命令 , 如 图 2-12 


所 未 。 
> 


Vv 


V Vv Vv Vv VY 
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新 建 VI: 新 建 VI 末 单 ， 用 于 新 建 一 个 空白 的 VI 程序 。 

新 建 ...: 新 建 洒 单 ， 打 开 如 图 2-4 所 示 的 “创建 项 目 ” 对 话 框 ， 新 建 空 日 
VI、 根 据 模板 创建 VI 或 者 创建 其 他 类 型 的 VI。 

打开 ...: 打开 来 单 ， 用 来 打开 一 个 VI。 

关闭 : 关闭 亲 单 ， 用 于 关闭 当前 VI。 

关闭 全 部 : 关闭 所 有 的 VI 表单， 关闭 打开 的 所 有 VI。 

保存 : 保存 来 单 ， 保 存 当 前 编辑 过 的 荣 单 。 

另存 为 .…: 男 存 为 亲 单 ， 男 存 为 其 他 VI。 

保存 全 部 : 保存 所 有 修改 过 的 VI， 包 括 子 VI。 
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保存 为 前 期 版 本 : 为 了 能 在 前 期 版 本 中 打开 现在 所 编写 程序 ， 可 以 保存 为 
前 期 版 本 的 VI。 

新 建 项 目 : 新 建 项 目 染 单 。 

打开 项 目 ...: 打开 项 目 亲 单 。 

页 面 设置 ...: 页 面 设置 菜单 ， 用 于 设置 打印 当前 VI 的 一 些 参数 。 

打印 ...: 打印 染 单 ， 打 印 当前 VI。 

VI 属性 : VI 属性 及 单 ， 用 来 义 开 和 设置 当前 VI 的 一 些 属 性 。 

近期 项 目 : 最 近 曾 经 打开 过 的 一 些 项 目 , 用 来 快速 打开 曾经 打开 过 的 项 目 。 
近期 文件 : 最 近 曾 经 打开 过 的 一 些 文件 ， 用 来 快速 打开 曾经 打开 过 的 VI。 
退出 : 退出 菜单 ， 用 于 退出 LabVIEW 2012。 

2. 编辑 来 单 

编辑 3 A 了 编辑 的 命令 ， 如 图 2-13 所 示 。 


[天 查看 w， 项 目 C) 掀 作 O) 工具 


Vv 


V Vv Vv Vv Vv Vv VY 


搬 消 创建 Ctrl1+Z 
ESI 编辑 偿 】) 查看 (WY) 项 目 虹 ) 
新 建 氏 Ctrl+yH 
新 建 凶 )... 粘贴 E) Ctrl1+Y 
打开 0)... Ctrl+0 
关闭 C) Ctrl 选择 全 部 季 ) Ctrl 
关闭 全 部 已) 、 
当前 值 设 置 为 默认 值 伸 ) 
保存 名 ) CtrltS 重新 初始 化 为 默认 值 人 ) 
另存 涛 这 ).. . 
保存 全 部 0 Ctrl+Shift+s be 
悍 存 当前 期 版 本 导 信 图片 至 剪贴 板 这 ).. . 
新 建 项 目 者 二 线 B) Ctrl+B 
打开 项 目 (&)... 整理 程序 框图 Ctrl1+1 
从 层次 结构 中 册 除 断 点 
页 面 设 置 (IT)... 
打印 启用 程序 框图 网 格 对 齐 (G) Ctrl1+# 
打印 窗口 (PE)... ”Ctrl+F 对 齐 所 选项 CtrltShifttn 
分 布 所 选项 Ctrl1+D 
贡 尾 性 并 ) Ctrl+I 
证 修订 内 史 位 ).. . Ctrl+Y¥ 
运行 时 菜单 &)... 
近期 文件 » 
查找 和 替换 他)... Ctrl+F 
退出 名 ) Ctrl1+Q 
图 2-12 文件 菜单 图 2-13 ”编辑 荣 上 


撤销 : 用 于 撤销 上 一 步 操 作 ， 回 复 到 上 一 次 编辑 之 前 的 状态 。 

重 做 : 执行 和 撤销 相反 的 操作 ， 再 次 执行 上 一 次 “撤销 ”所 做 的 修改 。 

勇 切 : 删除 所 选 定 的 文本 、 控 件 或 者 其 他 对 象 ， 并 将 其 放 到 和 甬 贴 版 中 。 

复制 : 用 于 将 选 定 的 文本 、 控 件 或 者 其 他 对 象 复制 到 筋 贴 板 中 。 

粳 贴 :用 于 将 勇 贴 板 中 的 文本 、 控 件 或 者 其 他 对 象 从 筋 贴 板 中 放 到 当前 光 

标 位 置 。 

> 从 项 目 中 删除 :用 于 删除 当前 选 定 的 文本 、 控 件 或 者 其 他 对 象 ， 和 勇 切 不 
同 的 是 ， 删 除 不 把 这 些 对 象 放 入 甬 贴 版 中 。 

> 选择 全 部 : 选择 全 部 对 象 。 

> ”当前 值 设置 为 默认 值 : 将 前 面板 设置 为 默认 值 ， 将 当前 前 面板 上 的 对 象 的 

取 值 设置 为 该 对 象 的 默认 值 ， 这 样 当下 一 次 打开 该 VI 时 ， 该 对 象 将 被 赋 
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予 该 默认 值 。 

> 重新 初始 化 为 默认 值 ， 将 前 面板 上 对 象 的 取 值 初始 化 为 原来 的 默认 值 。 

> 上 自 定 义 控 件 : 用 于 定制 前 面板 中 的 控件 。 

> 导入 图 片 至 剪贴 板 ， 用 来 从 文件 中 导入 图 片 。 

> 设置 Tab 键 顺序 ， 设 定 Tab 键 切换 顺序 ， 可 以 设 定 用 Tab 键 切 换 前 面板 上 
对 象 是 的 顺序 。 

> 删除 断 线 : 用 于 出 去 VI 后 面板 中 由 于 连 线 不 当 造 成 的 断 线 。 

> 整理 程序 框图 重新 整理 对 象 和 信和 号 并 调整 大 小 ， 提 高 可 读 性 。 

> 从 所 选项 创建 VI 片段 ; 在 出 现 的 对 话 框 中 ， 选 择 要 保存 VI 片段 的 目录 。 

> 创建 子 VI: 用 于 创建 一 个 子 VI。 

> 启用 程序 框图 网 格 对 齐 : 面板 栅 格 对 齐 功 能 失效 ， 禁 用 前 面板 上 面 的 对 齐 
网 格 ， 单 击 该 采 单 项 ， 访 项 变 为 启用 前 面板 网 格 对 齐 ， 再 次 单 击 该 菜单 项 
将 显示 面板 上 面 的 对 齐 网 格 。 

> ”对齐 所 选项 : 将 所 选 对 象 对 齐 。 

> VI 修订 历史 用 于 记录 VI 的 修订 历史 。 

> ”运行 时 荣 单 : 用 于 设置 程序 运行 时 的 菜单 项 。 

> 查找 和 人 蔡 换 : 查找 和 蔡 换 菜单 。 

> 显示 搜索 结果 : 显示 搜索 到 的 结果 。 

3. 查看 菜单 
LabVIEW 2012 的 查看 采 单 包括 了 程序 中 所 有 与 显示 操作 有 关 的 命令 ， 如 图 2-14 所 

> 控件 选 板 : 显示 控件 选 板 来 单 ， 用 来 显示 LabVIEW 的 控件 选 板 。 

> ”函数 选 板 : 显示 函数 选 板 ， 用 来 显示 LabVIEW 的 函数 选 板 。 

> 工具 选 板 : 显示 工具 选 析 ， 用 来 显示 LabVIEW 的 工具 选 板 。 

> 快速 放置 显示 快速 放置 对 话 框 ， 依 据 名 称 指定 选 板 对 象 ， 并 将 对 象 置 于 
程序 框图 或 前 面板 。 

> ”上 断 点 管理 器 : 显示 断 点 管理 器 窗口 ， 该 窗口 用 于 在 VI 的 层次 结构 中 启用 、 
禁用 或 清除 全 部 断 点 。 

> 探 针 检测 窗口 ， 可 打开 探 针 检测 窗口 。 右 键 单 击 连 线 ， 在 快捷 菜单 中 选择 
探 针 或 使 用 探 针 工具 ， 可 显示 该 窗口 。 使 用 探 针 查看 窗口 管理 探 针 。 

> 错误 列表 : 显示 错误 列表 ， 用 于 显示 VI 程序 的 错误 。 

> ”加载 并 保存 警告 列表 : 显示 加 载 并 保存 警告 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 查看 
要 加 载 或 保存 的 项 的 警告 详细 信息 。 

> VI 层次 结构 : 显示 VI 的 层次 结构 ， 用 于 显示 该 VI 与 其 调用 的 子 VI 之 间 
的 层次 关系 。 

> LabVIEW 类 层次 结构 : 类 浏览 器 ， 用 于 浏览 程序 中 使 用 的 类 。 

> 浏览 关系 : 浏览 VI 类 之 间 的 关系 ， 用 来 浏览 程序 中 所 使 用 的 所 有 VI 之 间 
的 相对 关系 。 

> ActiveX 控件 属性 浏览 器 : 用 与 浏览 ActiveX 控件 的 属性 。 
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> ”启动 窗口 : 启动 图 2-14 所 示 的 启动 窗口 。 
> 导航 窗口 : 显示 导航 窗口 菜单 ， 用 于 显示 VI 程序 的 导航 窗口 。 
> 工具 栏 : 工具 栏 选项 。 
4. 项 目 菜 单 
LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 项 目 菜单 中 包含 了 LabVIEW 中 所 有 与 项 目 操作 相关 的 
命令 ， 如 图 2-15 所 示 。 
汇 辫 开 如 加 项 目 民 ) 操作 (0) 工具 I) 窗口 如 所 


尔 数 选 板 于) 
工具 选 板 (并) 


快速 放置 Ctrl1+Shift+Space 
扬 点 管理 器 钙 ) 新 建 项 目 QH) 

探 针 监视 窗口 全 ) 打开 项 目 (0)... 

错误 列表 民 ) Ctrl+L 


代 层 次 结构 (H) 
LabVTEY 关 层 议 结构 六) 
训 览 关系 证 ) k 


类 浏览 器 忆 ) Ctrl+Shift+B 
内 存 中 的 . 亚 T 程 序 集 (.) 
Acetivyex 控 件 尾 性 训 蜗 器 性 ) 


启动 窗口 (&) 
导航 窗口 向 ) Ctrl1+Shi ft+ 革 
2-14 ”查看 菜单 2-15 ”项目 衣 单 


新 建 项 目 : 用 于 新 建 一 个 项 目 文件 。 
打开 项 目 : 用 于 打开 一 个 已 有 的 项 目 文件 。 
保存 项 目 : 用 于 保存 一 个 项 目 文件 。 
关闭 项 目 : 用 于 关闭 项 目 文件 。 
添加 至 项 目 : 将 VI 或 者 其 他 文件 添加 到 现 有 的 项 目 文件 中 。 
生成 : 生成 可 执行 文件 。 
运行 : 运行 VI。 
文件 信息 : 当前 项 目的 信息 。 
解决 冲突 : 打开 解决 项 目 冲 突 对 话 框 ， 可 通过 重 命名 冲突 项 ， 或 使 冲突 项 
从 正确 的 路 径 重 新 调用 依赖 项 解决 冲突 。 
> 属性 显示 当前 项 目 属性 。 

5. 操作 有 菜单 

LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 操作 菜单 中 包括 了 对 VI 操作 的 基本 命令 ， 如 图 2-16 
所 示 。 


V Vv VV VV Vv VVY 


运行 : 用 于 运行 VI 程序。 

停止 : 用 来 终止 VI 程序 的 运行 。 

单 步 步 入 : 单 步 执行 进入 程序 单元 。 

单 步 步 过 : 单 步 执行 完成 程序 单元 。 

单 步 步 出 : 单 步 执行 出 程序 单元 。 

调用 时 挂 起 : 当 VI 被 调用 时 ， 挂 起 程序 。 
结束 时 打印 : 在 VI 运行 结束 后 打印 该 VI。 


V Vv Vv Vv VvVvyY 
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> ”结束 时 记录 : 在 VI 运行 结束 后 记录 运行 结果 到 记录 文件 。 
> ”数据 记录 : 蛙 击 数据 记录 玉音 可 以 打开 它 的 下 级 有 末 单 ， 设 置 记录 文件 的 路 
径 等 。 
> 切换 至 运行 模式 : 切换 到 运行 模式 ， 当 用 户 单 击 该 菜单 项 时 ，LabVIEW 将 
切换 为 运行 模式 ， 同 时 该 染 单 癌变 为 切换 至 编辑 模式 ， 再 次 单 击 该 沫 单项 ， 
则 切换 至 编辑 模式 。 
> ”连接 远程 前 面板 : 与 远程 前 面板 连接 ， 单 击 该 菜单 项 将 弹出 如 网 2-17 所 示 
的 “连接 远程 面板 ”对 话 框 ， 可 以 设置 与 远程 的 VI 连 接 、 通 信 。 
> ”调试 应 用 程序 或 共 孚 库 : 对 应 用 程序 或 共 孚 库 进 行 调试 。 单 击 该 选项 会 弹 
出 “调试 应 用 程序 或 共享 库 ” 对 话 框 ， 如 图 2-18 所 示 。 
bb 连接 远程 前 面板 
操作 O) IAo 窗口 岂 ) 帮助 0 服务 器 地 址 
1 运行 (E) Ctrl+R a 
单 步 步 入 (NH) Ctrl+ 下 | 
单 步 步 过 久 ) Ctrl1+ 右 [|] 请 求 控制 
调用 时 挂 起 上) 
结束 时 打印 是 ) 
结束 时 记录 红 ) 
数据 记录 避 ) » 
切换 至 运行 模式 (C) Ctrl1+4 虽 
连接 远程 前 面板 .. . 
”调试 应 用 程序 或 共享 库 ..， 
图 2-16 操作 采 单 图 2-17 “连接 远程 前 面板 ”对 话 框 
6. 工具 菜单 


LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 工具 沫 单 中 包括 了 编写 程序 的 几乎 所 有 工具 ， 包 括 一 


些 主要 工具 和 


辅助 工具 如 图 2-19 所 示 。 


加 = 入 人 窗口 由 ) 帮助 出 ) 
Measurement &@ Automation Explorer M)... 


区 器 这) 


比较 (C) 

合并 还 ) 

性 能 分 析 开 ) 
安全 [8) 

用 尸 名 0 .. 


通过 代 生 成 应 用 程序 (EXE)... 
转换 程序 生成 脚本 ... 


vv ww ww ww ww 


bb 调试 应 用 程 订 或 共享 库 源 代 玛 控制 » 
机 器 名 或 IF 地 址 LLB 管 理 器 红 )... 


localhost 


导入 [I) » 


共享 变量 出) 


应 用 程序 或 共享 库 分 布 式 系统 管理 器 邓 ) 


连接 状态 


在 磁盘 上 查找 WI... 
开 范 例 管理 器 ... 


未 找到 可 调试 应 用 程序 或 运行 库 远程 前 面板 连接 管理 器 .. . 
Web 上 发 布 工具 .. . 

操作 者 框架 消息 制作 器 ... 
查找 LabYIEW 附 加 软件 ... 


高 级 &) ; 
”进项 @).. 


图 2-18 “调试 应 用 程序 或 共享 库 ” 对 话 框 图 2-19 工具 菜单 
> Measurement & Automation Explor...: 打开 MAX 程序 。 
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> 仪器: 使 用 仪器 子 菜 单 ， 单 击 该 菜单 可 以 打开 它 的 下 级 菜单 ， 可 以 选择 连 
接 NI 的 仪器 驱动 网 络 或 者 导入 CVI 仪器 驱动 程序 。 

> 比较 : 比较 子 菜 单 , 用 于 比较 两 个 VI 的 不 同 之 处 。 假如 两 个 VI 非常 相似 ， 
却 又 比较 复杂 ， 用 户 想 要 找 出 两 个 VI 中 的 不 同 之 处 ， 可 以 使 用 这 项 功能 。 

> 合并: 合并 子 琳 单 ， 用 于 可 以 交互 方式 合并 两 个 VI 或 LLB 的 改动 。 

> ”性 能 分 析 : 对 VI 的 性 能 即 占用 资源 的 情况 进行 比较 。 

> 安全: 对 用 户 所 编写 的 程序 进行 保护 ， 如 设置 密码 等 。 

> 用户 名 : 利用 该 选项 可 以 设置 用 户 的 姓名 。 

> 通过 VI 生成 应 用 程序 . 弹出 “通过 VI 和 后 成 应 用 程序 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 
用 于 通过 打开 的 VI 生 成 独立 的 应 用 程序 。 

> 转换 程序 生成 脚本 : 可 显示 “转换 程序 生成 脚本 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 
将 程序 生成 脚本 文件 (.bld) 的 设置 由 前 期 LabVIEW 版 本 转换 为 狐 项 目 中 的 
程序 生成 规范 。 

> 源 代 人 码 控制 : 源 代码 控制 子玉 单 ， 单 击 此 六 单 可 以 打开 他 的 下 级 采 单 ， 设 
置 和 进行 源 代码 的 高 级 控制 。 

> LLB 管理 器 : VI 库 文件 管理 器 且 单 ， 单 击 此 末 单 可 以 打开 库 文 件 管理 器 ， 
并 对 库 文 件 进 行 新 建 、 复 制 、 重 命名 、 删 除 ， 以 及 转换 等 操作 。 

> 导入: 用 来 向 当前 程序 导入 .net 控件 、ActiveX 控件 、 共 享 库 等 。 

> 共享 变量 : 包含 共享 变量 函数 。 单 击 “ 工 具 ”>>“ 共 享 变量 ”>>“ 注 册 计 
算 机 ”, 弹出 “注册 远程 计算 机 ”对 话 框 ， 如 图 2-20 所 示 。 

> ”在 磁盘 上 查找 VI: 查找 VI 菜单 ， 用 来 搜 
索 人 磁 副 上 制定 路 从 下 的 VI 程序 。 注册 远程 计算 机 

> NI 范例 管理 器 : 用 于 查找 NI 为 用 户 提 供 ee 
的 各 种 范例 。 

> 远程 前 面板 连接 管理 器 : 用 于 管理 远程 VI 
程序 的 远程 连接 。 

> Web 发 布 工 具 : 网 络 发 布 工具 菜单 ， 单 击 图 2-20 ”注册 远程 计算 机 对 话 框 
此 菜单 可 以 打开 网 络 发 布 工 具 管 理 器 窗 
口 ， 设 置 通 过 网 络 访问 用 户 的 VI 程序 。 

> 高级: 高 级 子 琳 单 ， 单 击 此 有 亲 单 可 以 打开 它 的 下 级 采 单 ， 包 含 一 些 对 VI 
操作 的 高 级 使 用 工具 。 

> ”选项 : 用 于 设置 LabVIEW 以 及 VI 的 一 些 属 性 和 参数 。 

7. 窗口 菜单 


利用 窗口 菜单 可 以 打开 LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 各 种 窗口 ， 例 如 前 面板 窗口 、 
程序 框图 窗口 以 及 导航 窗口 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 窗口 菜单 如 图 2-21 所 示 。 


> 
> 
> 


显示 前 面板 : 显示 程序 框图 /前 面板 采 单 ， 用 来 切换 程序 框图 和 前 面板 。 
左右 两 栏 显示 : 用 来 将 VI 的 前 面板 和 程序 框图 左右 ( 模 癌 〉 排 布 。 
上 下 两 栏 显 示 : 用 来 将 VI 的 前 面板 和 程序 框图 上 下 〔 纵 辣 〉 排 布 。 


怀 外 ， 在 窗口 集 单 的 最 下 方 显示 了 当前 打开 的 所 有 VI 的 前 面板 和 程序 框图 ， 因 此 ， 
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可 以 从 窗口 菜单 的 最 下 方 直接 进入 那些 VI 的 前 面板 或 程序 框图 。 

8. 帮助 菜单 

LabVIEW 2012 简体 中 文 版 提供 了 功能 强大 的 帮助 功能 ， 集 中 体现 在 它 的 帮助 沫 单 
上 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 帮助 灯 单 如 图 2-22 所 示 。 


V Vv VY 


> 
> 
> 


显示 即时 帮助 (XH) Ctrl+H 
LabyIEW 必 助 ... (b) Ctrl+? 
解释 错误 必 ).. . 
查找 范 鹿 字 ).. . 
帮助 杜 找 侈 器 驱动 I) 

显示 前 面板 Ctrl+E 网 络 资源 久 )... 

左右 两 栏 显示 他) Ctrl1+T 涡 活 LabVIEY 姐 件 钾 ]. 

上 下 两 栏 显示 上 ) 涡 活 附加 软件 旧 ).. . 

最 大 化 窗口 下) Ctrl+r 检查 更 新 亿 ) 

1 未 命名 1 程序 框图 客户 体验 歇 善 计划 0. . . 

2 未 命名 1 前 面板 专利 信息 他).. . 

全 部 窗口 WW)... Ctrl+Shift+ 关于 LabVIEY 心 ).. . 

图 2-21 窗口 菜单 图 2-22 帮助 菜单 


显示 即时 帮助 : 选择 是 人 否 显示 即时 帮助 窗口 以 获得 即时 帮助 。 

锁定 即时 帮助 : 用 于 锁定 即时 帮助 窗口 。 

LabVIEW 帮助 : VI、 函 数 以 及 如 何 获取 帮助 灯 单 ， 打 开 帮 助 文档 ， 搜 索 帮 
助 信息 。 

解释 错误 : 提供 关于 VI 错误 的 完整 参考 信息 。 

本 VI 帮助: 直接 查看 LabVIEW 帮助 中 关于 VI 的 完整 参考 信息 。 

查找 范例 : 用 于 查找 LabVIEW 中 带 有 的 所 有 范例 。 

查找 仪器 驱动 : 显示 NI 仪器 驱动 查找 上 器， 查找 相安 装 LabVIEW 即 插 即 用 
仪器 驱动 。 该 选项 在 Mac OS 上 不 可 用 。 

网 络 资源 : 打开 NI 公司 的 官方 网 站 ， 在 网 络 上 查找 LabVIEW 程序 的 帮助 
三 自 


激活 LabVIEW 组 件 : 显示 NI 激活 同 导 ， 用 于 激活 LabVIEW 许可 证 。 该 
选项 仅 在 LabVIEW 试用 模式 下 出 现 。 

激活 附加 软件 : 通过 该 回 导 可 激活 第 三 方 附 加 软件 。 依 据 目 动 或 手动 油 活 
一 个 或 多 个 附件 。 

检查 更 新 : 显示 NI 更 新 服务 窗口 ， 设 窗口 通过 ni.com 查看 可 用 的 更 新 。 
专利 信息 : 显示 NI 公司 的 所 有 相关 专利 。 

关于 LabVIEW: 显示 LabVIEW 的 相关 信息 。 


00p.2.6 工具 栏 


工具 栏 按钮 用 于 运行 、 中 断 、 终 止 、 调 试 VI、 修 改 字体 、 对 齐 、 组 合 、 分 布 对 象 。 
详细 介绍 请 参见 本 书 第 3 章 。 
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Lb.2.7 项 目 浏览 器 窗口 


项 目 浏览 器 窗口 用 于 创建 和 编辑 LabVIEW 项目。 选择“ 文件 ”>>“ 新 建 项 目 ” 即 
可 打开 项 目 浏览 器 窗口 。 也 可 选择 “项 目 ”>>“ 新 建 项 目 ” 或 新 建 对 话 框 中 的 项 目 选项 ， 
打开 项 目 浏览 器 窗口 ， 如 图 2-23 所 示 。 

默认 情况 下 ， 项 目 浏览 器 窗口 包括 以 下 各 项 : 

(1) 项 目 根 目 录 : 包含 项 目 浏览 器 窗口 中 所 有 其 他 项 。 项 目 根 目录 的 标签 包括 该 
项 目的 文件 名 。 

(2) 我 的 电脑 : 表示 可 作为 项 目 终端 使 用 的 本 地 计算 机 。 

(3) 依赖 关系 : 用 于 碍 看 某 个 终端 下 VI 所 需 的 项 。 

(4) 程序 生成 规范 : 包括 对 源 代码 发 布 编译 配置 以 及 LabVIEW 工具 包 和 模块 所 支 
持 的 其 他 编译 形式 的 配置 。 如 已 安装 LabVIEW 专业 版 开发 系统 或 应 用 程序 生成 器 ， 可 
使 用 程序 生成 规范 配置 独立 应 用 程序 (EXE)、 动 态 链 接 库 (DLL)、 安 装 程序 及 Zip 文件 。 


”项 目 浏览 回 - 未 命名 项 目 2 


El Ey 项 目 : es 2 


我 的 电 
"号 re 
.入 程序 生成 规范 


图 2-23 项 目 管理 器 窗口 
在 项 目 中 添加 其 他 终端 时 ，LabVIEW 会 在 项 目 浏览 器 窗口 中 创建 代表 该 终端 的 项 。 
各 个 终端 也 包括 依赖 关系 和 程序 生成 规范 ， 在 每 个 终端 下 可 添加 文件 。 


可 将 VI 从 项 目 浏 览 右 窗口 中 拖 放 到 男 一 个 已 打开 VI 的 程序 框图 中 。 在 项 目 浏览 闫 
窗口 中 选择 需 作 为 子 VI 使 用 的 VI， 并 把 它 拖 放 到 其 他 VI 的 程序 框图 中 。 
使 用 项 目 属性 和 方法 ， 可 通过 编程 配置 和 修改 项 目 以 及 项 目 浏 贤 右 窗口 。 


为 了 让 用 户 更 快 地 掌握 LabVIEW, 更 好 地 理解 LabVIEW 的 编程 机 制 并 用 LabVIEW 
编写 出 优秀 的 应 用 程序 ，LabVIEW 的 各 个 版 本 都 提供 了 丰富 的 帮助 和 完善 的 帮助 系统 ， 
LabVIEW 2012 简体 中 文 版 也 不 例外 ， 提 供 了 即时 帮助 、 帮 助 文件 以 及 丰富 的 实例 构成 
其 本 地 帮助 系统 ， 作 为 其 帮助 系统 的 重要 组 成 部 分 ，NI 的 网 络 帮助 系统 也 发 挥 着 重要 的 
作用 ， 包 括 一 些 在 线 电 子 文档 和 电子 书 。 

这 一 节 将 主要 介绍 如 何 获取 LabVIEW 2012 的 帮助 ， 这 对 于 初学 者 快速 掌握 
LabVIEW 是 非常 重要 的 ， 对 于 一 些 高 级 用 户 也 是 很 有 好 处 的 。 


[0b.3.1 使 用 即时 帮助 


将 光标 移 至 一 个 对 象 上 ， 即 时 帮助 窗口 将 显示 该 LabVIEW 对 象 的 基本 信息 。VT、 
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函数 、 常 数 、 结 构 、 选 板 、 属 性 、 方 式 、 事 件 、 对 话 框 和 项 目 浏览 器 中 的 项 均 有 即时 帮 
助 信息 。 即 时 帮助 窗口 还 可 帮助 确定 VI 或 函数 的 连 线 位 置 。 

选择 “帮助 ”>>“ 显 示 即 时 帮助 ”显示 即时 帮助 窗口 。 在 工具 栏 中 选择 | 全 显示 即时 
帮助 窗口 ， 也 可 打开 即时 帮助 。Windows 系统 中 按 <Ctrl-H> 键 显示 访 窗 口 。 

即时 帮助 窗口 可 根据 内 容 的 多 少 自动 调整 大 小 。 也 可 调整 即时 帮助 窗口 的 大 小 使 之 
最 大 化 。LabVIEW 将 记 住 即 时 帮助 窗口 的 位 置 和 大 小 ， 因 此 当 LabVIEW 重启 时 该 窗口 
的 位 置 和 最 大 尺寸 不 变 。 如 调整 即时 帮助 窗口 的 大 小 LabVIEW 将 对 即时 帮助 窗口 中 的 
文本 自动 换行 ， 缩 短 连 线 板 中 的 连 线 的 长 度 ， 如 果 窗 口 太 小 不 能 显示 全 部 内 容 则 将 输入 
和 输出 端 在 表格 中 列 出 。 

锁定 即时 帮助 窗口 当前 的 内 容 ， 当 鼠标 移 到 其 他 位 置 时 ， 窗 口 的 内 容 将 保持 不 变 。 
选择 “帮助 ”>>“ 锁 定 即 时 帮助 ”可 锁定 或 解锁 即时 帮助 窗口 的 当前 内 容 。 单 击 即时 帮 
助 窗口 上 的 锁定 按钮 | 他， 也 可 锁定 或 解锁 帮助 窗口 的 内 容 。 

Windows 快捷 键 <Ctrl-Shift-L> 也 可 用 于 锁定 或 解锁 帮助 窗口 。 单 击 即 时 帮助 窗口 上 
的 显示 可 选 接线 端 和 完整 路 径 按钮 委 ， 将 显示 连 线 板 的 可 选 接线 端 和 VI 的 完整 路 径 。 

如 即时 帮助 窗口 中 的 对 象 在 LabVIEW 帮助 中 也 有 描述 ， 则 即时 帮助 窗口 中 会 出 现 
一 个 蓝 色 的 详细 帮助 信息 链接 。 也 可 单 击 即时 帮助 中 的 详细 帮助 信息 图 标 。 单 击 该 链接 
或 图 标 可 获取 更 多 关于 对 象 的 信息 。 


Lp.3.2 ”使 用 目录 和 索引 查找 在 线 帮助 


即时 帮助 固然 方便 ， 并 且 可 以 实时 显示 帮助 信息 ， 但 是 它 的 帮助 不 够 详细 ， 有 些 时 
候 不 能 满足 编程 的 需要 ， 这 是 就 需要 帮助 文件 的 目录 和 索引 来 查找 在 线 帮 助 。 

单 击 菜单 “帮助 ”>>“ 搜 索 LabVIEW 帮助 ” 可 以 打开 LabVIEW 的 帮助 文件 ， 如 
图 2-24 所 示 ， 在 这 里 用 户 可 以 使 用 目录 、 搜 索 和 索引 来 查找 在 线 帮 助 。 


银 Lab¥IE¥ 帮 助 
隐藏” ”定位 


目录 CC) | 索引 WD) | 搜索 () | 《> NATIONAL 
键 太 要 查找 的 关键 宇 也 ) NST RUMENTS 
-1 | LabVIEW"™ 帮 助 


2012 年 6 月 , 371361]-0118 


帮助 系统 包含 LabVIEW 编 程 理论 、 编 程 分 步 指导 以 及 VI、 阔 数 、 选 板 、 荣 单 和 工具 
的 参考 信息 。 

通过 窗口 左 侧 的 目录 、 索 引 和 搜索 栏 可 浏览 整个 帮助 系统 。 

安装 LabVIEW 附 加 软件 ( 如 工具 包 、 模 块 、 驱 动 程序 ) 后 ， 附 加 软件 的 相关 文档 将 
出 现在 L3bVIEW 施 如 三 一 个 独立 的 帮助 系统 中 ,选择 攻 助 »* 司 姑 新 闻 闻 鄙 ;此 处 的 
后 历 新 郁 帮 胸 是 附加 软件 的 独立 帮助 系统 。 


本 和 帮助 系统 链接 至 PDF 格式 的 LabVIEW 印 刷 立 档 。 要 查看 或 搜索 这 些 手 册 的 PDF 
版 ， 必 须 装 有 Adobe Reader。 


六 广 : (Mac OS X) 建议 使 用 Safari 1.3.2 或 更 高 版 本 、Firefox 1.0.2 
或 更 高 版 本 训 览 LabVIEW 痪 8 (Linux) 建议 使 用 Mozilla 1.2 或 更 高 
版 本 、Firefox 1.0.2 或 更 高 版 本 浏览 LabVIEW 痪 8 


.NET 

Framework 

保存 程序 集 的 位 置 

和 时 学 

创建 子 尘 板 ( 详解 ) 各 助 指南 

调试 程序 集 调 用 | 
LabVIEW 廊 档 资 源 


关于 帮助 系统 的 详细 信息 ， 请 参考 以 下 内 容 : 


司 汇 表 


丽 酉 / 圭 白 


2-24 ”查看 LabVIEW 的 帮助 文件 
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筑 氏 
图 形 化 编程 语言 LabVIEW se 


在 这 里 用 户 可 以 根据 索引 查看 某 个 感 兴 趣 的 对 象 的 帮助 信息 ， 也 可 以 打开 搜索 页 ， 
直接 用 关键 词 搜索 帮助 信息 。 

在 这 里 用 户 可 以 找到 最 为 详尽 的 关于 LabVIEW 中 每 个 对 象 的 使 用 说 明 及 其 相关 对 
象 说 明 的 链接 ， 可 以 说 LabVIEW 的 帮助 文件 是 学 习 LabVIEW 的 最 为 有 力 的 工具 之 一 。 


Lp.3.3 查找 LabVIEW 范例 


学 习 和 借鉴 LabVIEW 中 的 例 程 不 失 为 一 种 快速 、 深入 学 习 LabVIEW 的 好 方法 。 通 
过 菜单 “帮助 ”>>“ 查 找 范 例 ” 可 以 查找 LabVIEW 的 范例 。 范 例 按 照 任务 和 目录 结构 
分 门 别 类 的 显示 出 来 ， 方 便 用 户 按 照 各 目的 需求 查找 和 借鉴 ， 如 图 2-25 所 示 。 


疏 击 打开 范 讲 杂 。 | 
习 分 析 与 处 理 信号 说 明 信 息 - 
3 创建 用 户 界面 “| 本 风 通 过 十 用 sndFlaySound 
Windows 


5 播放 声音 API 播 放声 音 。 本 杂 演 示 了 通过 “ 


> 用 孙 小” 节点 记 用 D 的 方法 


播放 声音 文件 - 变 互 式 
停止 播放 声音 


. 习 菜 单 和 工具 栏 

涪 常 规 

当 获 职 用 户 输入 

. 半 设 计 对 话 框 

- 习 通 过 编程 控制 前 面板 对 象 
- 司 显 示 数 据 


- 习 自 定 必 控件 
- 习 与 外 部 应 用 程序 通信 
- 习 发 布 应 用 程序 与 编制 应 用 程序 文档 
- 司 收 阅 
- 习 基 础 
- 习 硬件 输入 与 输出 
-工业 应 用 
- 司 最 近 


访问 ni. Com 习 网 络 
查看 更 多 范例 - 司 LabVTEWY 2009 新 增 范 便 


硬件 司 LabWEWY 2010 新 增 范 伍 
- 司 LabVIEY 2011 新 增 范 全 


rm mr el 


查找 硬件 
口 ] 充 显示 硬件 相关 的 结果 


2-25 利用 “NI 范例 查找 器 ”搜索 例 程 
另外 ， 也 可 以 利用 搜索 功能 用 关键 字 来 查找 例 程 ， 甚 至 在 LabVIEW 2012 中 可 以 癌 
NI Developer Zone 提交 目 己 编写 的 程序 作为 范例 。 单 击 “ 搜 索 ” 选 项 卡 ， 如 图 2-26 所 示 ， 
单 击 提 交 范 例 按 钮 即 可 以 连接 到 NI 的 官方 网 站 提交 范例 。 
在 NI Developer Zone， 可 以 搜索 到 一 些 用 LabVIEW 编写 的 范例 ， 这 也 是 和 众多 
LabVIEW 开发 者 们 一 起 分 享 、 探 讨 、 研 究 LabVIEW 编程 的 途径 之 一 .NILDeveloper Zone 
的 网 页 如 图 2-27 所 示 。 


[Lb.3.4 ”使 用 网 络 资源 


LabVIEW 2012 不 仅仅 为 用 户 提供 了 丰 旦 的 本 地 帮助 资源 ， 在 网 络 上 可 以 更 加 丰 宇 
地 学 习 LabVIEW 的 资源 ， 这 些 资源 称 为 学 习 LabVIEW 的 有 力 助手 和 工具 。 
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邓 击 打开 范 麟 抽 。 
”符合 搜索 条 件 的 范例 : 无 
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访问 ni. com 
查看 更 多 范 全 


硬件 


查找 硬件 


口 世 显示 硬件 相关 的 结果 [添加 至 收藏 


2-26 ”和 癌 ”NI 范例 查找 器 “搜索 范例 


RI 开 发 者 园地 一 Windows Internet Explorer 
OO- 7 em se/ oro, 本 [8][4 [x] 国 o 一 
廊 件 于】 编辑 于】 查看 (路 茶 夹 久 )】 工具 习 ) 秋 助 0 

富 收 蒸 买 


府 回 ndoes 加 Windors qodis 图 百 克 加 旬 入 Hotasil \W 各 理光 四] 油 宇 旺 冠 所 博大 全 四 褐 宇 女人 闫 兽 - 淘 宇 间 可 尼 ] 油 宇 两 硕 -BUS 下 品 局 光宇 门生 天 坊间 - 每 日 
| 惠 颈 开 及 者 国 地 
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NI Developer Zone 


了 解 合作 
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2-27 NI Developer Zone 

NI 的 官方 网 站 无 疑 成 为 最 权威 的 学 习 LabVIEW 的 网 络 资源 ， 它 为 LabVIEW 提供 
了 非常 全 面 的 帮助 文 持 ， 如 图 2-28 所 示 。 

在 NI 的 LabVIEW 的 官方 网 站 http://www.ni.com/labview/zhs/ 上 有 关于 LabVIEW 
2012 非常 详细 的 介绍 ， 从 这 里 也 可 以 找到 关于 LabVIEW 编写 程序 的 非常 详尽 的 帮助 资 
料 ， 如 图 2-28 所 示 。 

另外 ， 在 NI 的 网 站 上 还 有 一 个 专门 讨论 LabVIEW 相关 问题 的 LabVIEW 社区 ， 如 
图 2-29 所 示 。 在 这 里 用 户 可 以 找到 学 习 LabVIEW 的 各 种 资源 ， 并 且 可 以 和 来 自 世 界 各 
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地 的 LabVIEW 程序 员 讨 论 有 关 LabVIEW 的 具体 问题 。 
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图 2-28 LabVIEW 的 官方 网 站 
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前 面板 与 程序 框图 


本 章 主要 介绍 了 LabVIEW 的 前 面板 ， 前 面板 
控件 及 其 使 用 方法 和 属性 设置 ; 要 想 做 出 更 好 的 人 
机 交互 界面 ， 对 前 面板 的 修饰 非常 重要 ， 因 此 对 前 
面板 的 修饰 方法 和 技巧 进行 了 介绍 ; 最 后 是 程序 框 
图 及 其 要 素 进 行 了 介绍 。 
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LabVIEW 的 前 面板 控件 的 概述 
前 面板 控件 的 使 用 方法 和 属性 设置 
前 面板 的 修饰 方法 和 技巧 


和 项 大 3 
前 面板 与 程序 框图 引 


前 面板 是 VI 的 用 户 界 面 。 前 面板 如 图 3-1 所 示 。 
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时 

国 国 窗 面 恒 神 国力 

| lal | le || 

国 国 雇 相 喇 币 图 国 


色 3-1 VI 的 前 面板 


前 面板 由 输入 控件 和 显示 控件 组 成 。 这 些 控件 是 VI 的 输入 输出 端口 。 输 入 控件 是 
指 旋钮 、 按 钮 、 转 盘 等 输入 法 置 。 显 示 控 件 是 指 图 表 、 指 示人 灯 等 显示 装 图 。 输 入 控件 模 
拟 仪 右 的 输入 六 置 ， 为 VI 的 程序 框图 提供 数据 。 显 示 控 件 模拟 仪器 的 输出 装置 ， 用 以 
显示 程序 框图 获取 或 生成 的 数据 。 本 市 对 前 面板 上 的 控件 及 使 用 方法 进行 较为 详细 的 介 


绍 。 


LB3.1.1 控件 样式 


1. 新 式 、 经 典 及 银色 控件 

许多 前 面板 对 象 具有 高 彩 外 观 。 为 了 获取 对 象 的 最 佳 外 观 ， 显 示 器 最 低 应 设置 为 16 
色 位。 位 于 新 式 面 板 上 的 控件 也 有 相应 的 低 彩 对 象 。 经 典 选 板 上 的 控件 适 于 创建 在 256 
色 和 16 色 显 示 器 上 显示 的 VI。 银 色 选 板 如 图 3-2 所 示 。 


[Pen 
字符 串 与 路 径 


经 典 引 用 句柄 


图 3-2 控件 选 板 上 的 新 式 和 经 典 控件 
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2. 系统 控件 

位 于 系统 选 板 上 的 系统 控件 可 用 在 用 户 创 建 的 对 话 框 中 。 系 统 控件 专 为 在 对 话 框 中 使 
用 而 特别 设计 ， 包 括 下 拉 列 表 和 旋转 控件 、 数 值 滑动 杆 、 进 度 条 、 滚 动 条 、 列 表 框 、 表 格 、 
字符 吕 和 路 径 控件 、 选 项 卡 控件 、 树 形 控 件 、 按 钮 、 复 选 框 、 单 选 按钮 和 上 自动 匹配 父 对 象 
背景 色 的 不 透明 标签 。 这 些 控件 仅 在 外 观 上 与 前 面板 控件 不 同 ， 凑 色 与 系统 设置 的 赢 色 一 
致 ， 如 图 3-3 所 示 。 

系统 控件 的 外 观 取决 于 VI 运行 的 平台 ， 因 此 在 VI 中 创建 的 控件 外 观 应 与 所 有 LabVIEW 
平台 兼容 。 在 不 同 的 平台 上 运行 VI 时 ， 系 统 控件 将 改变 其 闫 色 和 外 观 ， 与 该 平台 的 标准 对 
话 框 控件 相 匹 配 。 


系统 
_ 企 ] 以 搜索 和 S 目 定义 "| 


[EE 
[BPath [Enum 
字符 审 与 路 径 下 拉 列 表 与 .. 
画 “ 
修饰 


图 3-3 系统 控件 


08.1.2 ”数值 型 控件 


位 于 数值 和 经 典 数值 选 板 上 的 数值 对 象 可 用 于 创建 滑动 杆 、 滚 动 条 、 旋 钮 、 转 盘 和 数 
值 显示 框 。 其 中 ， 经 典 选 板 上 还 有 颜色 盒 和 颜色 梯度 ， 用 于 设置 颜色 值 ， 其 余 选 板 上 还 有 
时 间 标 识 ， 用 于 设置 时 间 和 日 期 值 。 数 值 对 象 用 于 输入 和 显示 数值 。 ee 
文 版 的 新 式 数 值 对 象 如 图 3-4 所 示 。 
1. 数值 控件 
数值 控件 是 输入 和 显示 数值 数据 的 最 简单 方式 。 这 些 前 面板 对 象 可 在 水 平方 回 上 调 
整 大 小 ， 以 显示 更 多 位 数 。 使 用 下 列 方法 改变 数值 控件 的 值 : 
> 用 操作 工具 或 标签 工具 单 击 数 字 显 示 框 ， 然 后 通过 键盘 输入 数字 。 
> ”用 操作 工具 单 击 数值 控件 的 递增 或 递减 箭 > 
> ”使 用 操作 工具 或 标签 工具 将 光标 放置 于 需 改 变 的 数字 右边 ， 然 后 在 键盘 上 按 回 
上 或 加 下 区 头 键 。 

> 默认 状态 下 ，LabVIEW 的 数字 显示 和 存储 与 计算 大 类 似 。 数 值 控 件 一 般 最 多 
显示 6 位 数字 ， 超过 6 位 目 动 转换 为 以 科学 计数 法 表示 。 石 键 单 击 数值 对 象 并 
从 快捷 亲 蛙 中 选择 格式 与 精度 ， 打 开 数 值 属性 对 话 框 的 格式 与 精度 选项 卡 ， 从 
中 配置 LabVIEW 在 切换 到 科学 计数 法 之 前 所 显示 的 数字 位 数 。 

2. 滑动 杆 控件 

背 动 杆 控 件 是 禹 有 刻度 的 数值 对 象 。 滑 动 杆 控件 包括 王 直 和 水 平滑 动 杆 、 液 饶 和 温 
度 计 。 可 使 用 下 列 方法 改变 滑动 杆 控件 的 值 : 

> ”使 用 操作 工具 单 击 或 拖 电 滑 块 至 新 的 位 置 。 
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> 与 数值 控件 中 的 操作 类 似 ， 在 数字 显示 框 中 输入 新 数据 。 
滑动 杆 控件 可 以 显示 多 个 值 。 右 键 单 击 该 对 象 ， 在 快捷 菜单 中 选择 添加 滑 块 ， 可 添 
加 更 多 滑 块 。 布 有 多 个 滑 块 的 控件 的 数据 类 型 为 包含 各 个 数值 的 艇 。 
经 典 数 革 


_ 个 | 从 搜 索 必 自 定义 "i 


部 到。 区 滞 | 
数值 输入 控件 ”数值 显示 控件 


[L23 ] 
简易 数值 
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数值 输入 控件 ”数值 显示 控件 ”时间 标识 输 . . ， 时 间 标 识 显 ... 简易 垂直 滑 ..，” 土 直 消 动 杆 。” 土 直 填充 消 .. . 


10- 
5- 号 
0- 


埋 直 填充 消 .… . 


RL 
50 


EE- 
址 直 指 针 滑 .. . 


pr 
| 


埋 直 ;进度 条 土 直 刻度 条 


一 
[和 


pm pt 
站 二 地 


0 .0 100- 
中 i 50- 
0- . ,5 


雪 直 指针 滑 .. . 


温度 计 


ee 
dE 


Ee 
0 5 
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温度 计 水 平 滚动 条 ” 系 直 滚动 条 颜色 梯度 


水 平 填充 滑 ... 
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颜色 盒 带 过 框 颜色 盒 


I2:00 IE:00 
11707 11207 


时 间 标 识 输 . . ， 时 间 标 识 显 .. . 


带 过 框 颜色 盒 


数目 


_ 个 | 从 扫 索 心 自 定义" 


Em 加 5 i 
数值 输入 控 ..， 数值 显示 控 .， 数值 - 无 框 ，， 时 间 标识 输 


加 Si 


垂直 填充 滑 .. ， 土 直 指针 滑 .. ， 雪 直 进 度 条 . . .垂直 刻度 条 . . . 


= 配 


水 平 填充 滑 . . .水 平 指针 滑 . . 水平 进 度 条 . . .水平 刻度 条 . . . 


EE -一 
4 一 4 一 1 at 

ze :zf a 收 写 
旋钮 (银色 ) ”转盘 5 银色 ) 羽 表 (银色 ) 量 表 ( 银色 ) 系统 数值 。” 系统 步 进 涩 ... 


国 加 证 Wf 


液 泗 (银色 ) 温度 计 ( 银 ... 系统 垂直 滑 . . ， 系 统 水 平滑 . . ， 系 统 垂直 指 .. ， 系 统 水 平 指 .. . 


画 ® ui 


颜色 盒 ( 银 . . ， 圆 形 颜 色 盒 . .. 水 平 滚动 条 ”垂直 滚动 条 ”系统 牌 直 进 .. . 


数值 
mn i 本 


而 


系统 水 平 进 ... 


CG) d) 
图 3-4 新 式 a) 、 经 典 b) 、 银 色 c) 及 系统 d) 数值 型 控件 选 板 
3. 滚动 条 控件 
与 滑动 杆 控 件 相 似 ， 滚 动 条 控件 是 用 于 滚动 数据 的 数值 对 象 。 滚 动 条 控件 有 水 平和 
王 直 深 动 条 两 种 。 使 用 操作 工具 单 击 或 拖 忠 滑 块 至 一 个 新 的 位 置 , 单 击 递增 和 递减 箭头 ， 
或 单 击 滑 块 和 稍 头 之 间 的 空间 都 可 以 改变 滚动 条 的 值 。 
4. 旋转 型 控件 
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旋转 型 控件 包括 旋钮 、 转 盘 、 量 表 和 仪表 。 旋 转型 对 象 的 操作 与 滑动 杆 控件 相似 ， 
都 是 带 有 刻度 的 数值 对 象 。 可 使 用 下 列 方法 改变 旋转 型 控件 的 值 : 
> ”用 操作 工具 单 击 或 拖 虑 指针 至 一 个 新 的 位 置 。 
> 与 数值 控件 中 的 操作 类 似 ， 在 数字 显示 框 中 输入 新 数据 。 
旋转 型 控件 可 显示 多 个 值 。 右 键 单 击 该 对 象 ， 选 择 添加 指针 ， 可 添加 新 指针 。 带 有 
多 个 指针 的 控件 的 数据 类 型 为 包含 名 个 数值 的 簇 。 
5. 时 间 标 识 控 件 
时 间 标 识 控件 用 于 向 程序 框图 发 送 或 从 程序 框图 获取 
时 间 和 日 期 值 。 可 使 用 下 列 方法 改变 时 间 标 识 控件 的 值 : 
> ”右键 单 击 控件 并 从 快捷 菜单 中 选择 格式 与 精度 。 
> 单 击 “ 时 间 / 日 期 浏览 ”按钮 蜀 ， 显 示 设 置 时 间 
和 日 期 对 话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。 
> ”右键 单 击 该 控件 并 从 快捷 菜单 中 选择 “数据 操 。” | pg 
作 ”>>“ 设 置 时 间 和 日 期 ” 显示 设置 时 间 和 日 


期 对 话 框 。 [确定 ][ 取消 ][ 得 助 ] 
> 石 键 单 击 该 控件 ， 从 快捷 及 单 中 选择 “数据 操 
作 ” 、、 “设置 为 当前 时 间 7 图 3-5 设置 日 期 和 时 间 对 话 框 


| LL 
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FF ss 
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胎 例 3-1: 数值 型 控件 的 使 用 方法 。 

本 实例 演示 了 新 式 选 板 中 数值 型 控件 的 使 用 方法 ， 其 前 面板 和 程序 框图 如 图 3-6 和 
图 3-7 所 示 。 

在 程序 中 用 左边 的 数值 型 输入 控件 控制 右边 的 数值 型 输出 控件 进行 数据 的 显示 。 单 
击 “ 停 止 ” 按 钮 将 终止 程序 的 运行 。 


人 o0:00:00.000 | 属 
YYYY-NM-DD 


滑动 杆 3 ” 流 色 停止 
4 [一 时 


图 3-6 ”数值 型 控件 演示 程序 前 面板 图 3-7 数值 型 控件 演示 程序 的 程序 框图 
同样 的 方法 ， 在 银色 选 板 、 经 典 选 板 、 系 统 选 板 中 选择 数值 控件 ， 练 习 使 用 方法 。 
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3.1.3 ”图 形 和 图 表 


位 于 图 形 和 经 典 图 形 选 板 上 的 图 形 控件 可 用 于 以 图 形 和 图 表 的 形式 绘制 数值 数据 。 
LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 型 、 经 典 及 银色 图 形 控 件 选 板 如 图 3-8 所 示 。 关 于 图 形 和 
图 表 的 详细 介绍 请 参见 本 书后 面 章节 。 
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波形 图 表 ( .. ， 波 形 图 5 银 ..， 六 图 (银色 ) 


| = 目 = > 
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强度 图 表 . . .强度 图 ( 银 .. ， 寓 全 信 号 图 . . 数字 波形 图 ... 


ey 
图 3-8 新 式 a) 、 经 典 b) 及 银色 c) 图形 控 件 选 板 


0B.1.4 ”布尔 型 控件 和 单 选 按 钮 


位 于 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 布尔 选 板 上 的 布尔 控件 可 用 于 创建 按钮 ， 开 关 和 指示 
灯 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 型 、 经 典 及 布尔 控件 选 板 如 图 3-9 所 示 。 布尔 控件 用 
于 输入 并 显示 布尔 值 (TRUE/FALSE)。 例 如 ， 监 控 一 个 实验 的 温度 时 ， 可 在 前 面板 上 放 
置 一 个 布尔 指示 灯 ， 当 温度 超过 一 定 水 平时 ， 即 发 出 警告 。 

布尔 输入 控件 有 6 种 机 械 动 作 。 自 定义 布尔 对 象 ， 可 创建 运行 方式 与 现实 仪器 类 似 
的 前 面板 。 人 快捷 菜单 可 用 来 自 定 义 布 尔 对 象 的 外 观 ， 以 及 单 击 这 些 对 象 时 它们 的 运行 方 
二 

单 选 按 钮 控件 同 用 户 提 供 一 个 列表 ， 每 次 只 能 从 中 选择 一 项 。 如 允许 不 选任 何 项 ， 
右键 单 击 该 控件 然后 在 快捷 菜单 中 选择 允许 不 选 ， 该 菜单 项 旁边 将 出 现 一 个 勾 选 标志 。 
单 选 按钮 控件 为 枚 举 型 ， 所 以 可 用 单 选 按钮 控件 选择 条 件 结构 中 的 条 件 分 文 。 
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和 经典 布尔 


国 加 
布尔 平面 方形 按钮 ”方形 指示 灯 方形 灯 方形 单 选 按钮 
: O 澡 多 ® 
平面 圆 形 按钮 ” 圆 形 指示 灯 圆 形 灯 圆 形 单 选 按钮 
3 oD 0 Tm 内 by 加 
开关 按 钼 手板 开关 重 直 手板 开关 水 平 开 关 和 龙 直 摇 杆 开关 ”水平 摇 杆 开关 复 选 框 
a () 团 @X 
带 标签 方形 . . ， 带 标签 圆 形 . . ， 带 标签 矩形 . . ， 带 标签 椭圆 .. . 
回 形 指示 灯 。 水 平 揪 杆 开关 垂直 揪 杆 开关 a > 
De 一 下 Y 系统 按钮 ”系统 取消 按钮 ”系统 复 选 框 ”系统 单 选单 ... 
方形 指示 灯 。。 滑动 开关 。 委 直 滑动 本 2 El 


矩形 停止 按钮 ” 圆 形 停止 按钮 。” 指示 灯 按 钮 ” 经典 单 选 按钮 


确定 按钮 职 消 控 钮 停止 按钮 9 目 
方形 开头 按钮” 圆 形 开关 按钮 垂直 滑动 杆 .. . 


GO 面 
方形 开关 按钮 2 贺 形 开关 按钮 2 水平 滑动 开关 


_ok | Cancel 信 
系统 按钮 ”系统 取消 按钮 系统 单 选单 ... 


系统 复 选 框 。 系统 混合 复 .. ， 系统 单 选 按钮 


Cc) d) 
图 3-9 新 式 a) 、 经 典 b) 、 银 色 c) 及 系统 d) 布尔 控件 选 板 


[08.1.5 文本 型 控件 


位 于 新 式 、 经 典 、 银 色 和 系统 选 板 上 的 字符 串 和 路 径 控 件 可 用 于 创建 文本 输入 框 和 
标签 、 输 入 或 返回 文件 或 目录 的 地 址 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 式 、 经 典 、 银 色 
及 系统 字符 串 和 路 径 选 板 如 图 3-10 所 示 。 

1. 字符 串 控 件 

操作 工具 或 标签 工具 可 用 于 输入 或 编辑 前 面板 上 字符 串 控件 中 的 文本 。 默 认 状 态 下 ， 
新 文本 或 经 改动 的 文本 在 编辑 操作 结束 之 前 不 会 被 传 至 程序 框图 。 运 行 时 ， 单 击 面板 的 
其 他 位 置 , 切换 到 另 一 窗口 , 单 击 工 具 栏 上 的 确定 输入 按钮 ,或 按 数 字 键 区 的 <Enter> 键 ， 
都 可 结束 编辑 状态 。 在 主键 区 按 <Enter> 键 将 输入 回 车 符 。 右键 单 击 字符 串 探 件 为 其 文本 
选择 显示 类 型 ， 如 以 密码 形式 显示 或 十 六 进 制 数 显示 。 

2. 组 合 框 控件 

组 合 框 控件 可 用 来 创建 一 个 字符 串 列 表 ， 在 前 面板 上 可 循环 浏览 该 列表 。 组 合 框 控 
件 类 似 于 文本 型 或 菜单 型 下 拉 列 表 控 件 。 但 是 ， 组 合 框 控件 是 字符 串 型 数据 ， 而 下 拉 列 
表 控 件 是 数值 型 数据 。 


38 


Vv A 
前 面板 与 程序 框图 2 


字符 审 与 路 径 至 典 字符 审 及 路 径 


[abe Tape obe Fse | 山本 | 

字符 审 输入 . . ， 字 符 审 显示 . . . 字符 审 输入 . . ， 字 符 审 显示 .. . ”简易 字符 审 
Wr 本 Pa SEE WE 

文件 路 径 输 . . ， 文件 路 径 显 .. . 文件 路 径 输 . . ， 文件 路 径 显 .. 


字符 审 与 路 径 


, E3 
字符 审 输入 . . ， 字符 串 显 示 .. .组合 框 ( 银 ... 
字符 审 与 足 径 


[obe | [obe | 
字符 审 输入 . . ， 字 符 审 显示 ... 


文件 路 径 输 .… 系统 字符 审 ”系统 组 合 框 。 系统 路 径 控 件 


C2 d) 
图 3-10 新 式 a) 、 经 典 b) 、 银 色 c) 及 系统 d) 字符 串 和 路 径 选 板 
3 路径 控 件 
路 径 控件 用 于 输入 或 返回 文件 或 目录 的 地 址 。(Windows 和 Mac OS) 如 允许 运行 时 
拖 放 ， 则 可 从 Windows 浏览 器 中 拖 电 一 个 路 径 、 文 件 夹 或 文件 放置 在 路 径 控件 中 。 
路 径 探 件 与 字符 串 探 件 的 工作 原理 类 似 ， 但 LabVIEW 会 根据 用 户 使 用 操作 平台 的 
标准 句法 将 路 径 按 一 定格 式 处 理 。 


[00B.1.6 数组、 和 矩阵 和 艇 控件 


位 于 新式 、 经 典 、 银 色 及 系统 数组 、 和 窍 阵 和 艇 选 析 上 的 数组 、 和 矩阵 和 艇 控件 可 用 来 
创建 数组 、 窍 阵 和 秘 。 数 组 是 同一 类 型 数据 元 系 的 集合 。 秘 将 不 同类 型 的 数据 元 素 归 为 
一 组 。 和 矩阵 是 和 厨 干 行列 实数 或 复数 数据 的 集合 ,用 于 线性 代数 等 数学 操作 。LabVIEW 2012 
的 新 式 、 经 典 及 银色 数组 、 窍 阵 与 簇 选 板 如 图 3-11 所 示 。 


数组 、 矩 阵 与 入 x| 图 经 典 数 组、 矩阵 与 徐 数 租 、 拒 阵 与 徐 


[SasTSasx 
= 


数组 数组 入 


入 ..…. 秘 ( 银 色 】 


.， 复 数 拒 阵 ( .. . 


实数 矩阵 复数 矩阵 实数 矩阵 复数 拭 


着 误 输入 30 错误 输出 3 首 误 输入 着 误 输 出 


着 误 输入 ( . . ， 错 误 输 出 (... 


a) b) & 
图 3-11 新 式 a) 、 经 典 b) 及 银色 c) 数组 、 和 矩阵 与 簇 选 板 
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[00B.1.7 列表 框 、 树 形 控 件 和 表格 


位 于 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 列表 和 表格 选 析 上 的 列表 框 控件 ， 用 于 同 用 户 提 供 一 
个 可 供 选 择 的 项 列表 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 列表 框 、 树 
形 控 件 和 表格 选 板 如 图 3-12 所 示 。 


列表 、 表 格 和 树 [x| 图 经 典 列表 、 机 一 


_ 个 以 搜 索 让 愉 自 定义 "| ENEEEE 


树 形 


列表 多 列 列表 框 x 列表 框 多 列 列表 框 表格 


列表 、 表 格 和 树 


EIEEIRESHE 


列表 框 ( 银 .. ， 多 列 列表 框 . . 表格 | ( 银色 ) 树 形 ( 银色 ) 系统 列表 杠 系统 多 列 列 . . . 系统 树 形 控件 。 ”系统 表格 


图 3-12 新 式 a) 、 、 银 色 c) 及 系统 d) 列表 框 、 树 形 控 件 和 表格 选 板 


1. 列表 框 

列表 框 可 配置 为 单 选 或 多 选 。 多 选 列表 可 显示 更 多 条 目 信 息 , 如 大 小 和 创建 日 期 等 。 

2. 树 形 控件 

树 形 控件 用 于 辐 用 户 提 供 一 个 可 供 选 择 的 层次 化 列表 。 用 户 将 输入 树 形 控件 的 项 组 
织 为 若干 组 项 或 若干 组 节点 。 点 旁边 的 展开 符号 可 展开 节点 ， 显 示 节 点 中 的 所 有 
项 。 单 击 节点 劳 的 符号 还 可 折 县 节点 


源流 意 


只 有 在 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 中 才 可 创建 和 编辑 树 形 控件 。 所 有 LabVIEW 
软件 包 均 可 运行 含有 树 形 控件 的 YI， 但 不 能 在 基础 软件 包 中 配置 树 形 控件 。 

3. 表格 

表格 控件 可 用 于 在 前 面板 上 创建 表格 。 


[8.1.8 下 拉 列 表 和 枚 举 控 件 


位 于 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 下 拉 列 表 和 枚 举 选 板 上 的 下 拉 列 表 和 枚 举 控件 可 用 来 
创建 可 循环 浏览 的 字符 串 列 表 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 下 
拉 列 表 和 枚 举 控 件 如 图 3-13 所 示 。 

1. 下 拉 列 表 控 件 

下 拉 列 表 控 件 是 将 数值 与 字符 串 或 图 片 建立 关联 的 数值 对 象 。 下 拉 列 表 控 件 以 下 拉 
菜单 的 形式 出 现 ， 用 户 可 在 循环 浏览 的 过 程 中 作出 选择 。 下 拉 列 表 控 件 可 用 于 选择 互 斥 
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Pv AN 


前 面板 与 程序 框图 引 


项 ， 如 触发 模式 。 例 如 ， 用 户 可 在 下 拉 列 表 控 件 中 从 连续 、 单 次 和 外 部 触发 中 选择 一 种 
模式 。 
2.， 枚 举 控 件 
枚 举 控件 用 于 向 用 户 提 供 一 个 可 供 选 择 的 项 列表 。 枚 举 控 件 类 似 于 文本 或 菜单 下 拉 
列表 控件 ， 但 是 ， 枚 举 控件 的 数据 类 型 包括 控件 中 所 有 项 的 数值 和 字符 串 标签 的 相关 信 
息 ， 下 拉 列 表 控 件 则 为 数值 型 控件 。 
经 典 下 拉 列 表 及 术 举 区 
_ 个 忆 搜 索 让 SS 自 定义 "| 
3 ms| [mm 
立 本 下 拉 列 表 ”菜单 下 拉 列 表 并 本 下 拉 列 表 ”菜单 下 拉 列 表 系统 下 拉 列 表 
和 和 油 对 到 


图 片 下 拉 列 表 文本 与 图 片 .. 图 片 下 拉 列 表 文本 与 图 片 ... 枚 举 


_ 企 ] 以 搜索 和 愉 目 定义 "| 


辫 本 下 拉 列 .. ， 菜 单 下 拉 列 .. ， 下 举 5 银色 ) 


i | [fing 可 [Enum 
图 片 下 拉 列 . . ， 净 本 与 图 片 ... 系统 下 拉 列 表 “系统 校 举 


c) d) 


图 3-13 新 式 a) 、 经 典 b) 、 银 色 c) 及 系统 d) 下 拉 列 表 和 枚 举 控 件 选 板 


LLB.1.9 容器 控件 


位 于 新 式 、 经 典 、 银 色 和 系统 容器 选 板 上 的 容器 控件 可 用 于 组 合 控件 ， 或 在 当前 VI 
的 前 面板 上 显示 另 一 个 VI 的 前 面板 。(Windows) 容器 控件 还 可 用 于 在 前 面板 上 显 
示 .NET 和 ActiveX 对 象 。LabVIEW 2012 简体 中 文 版 的 新 式 、 经 典 、 银 色 及 系统 下 拉 列 
表 和 枚 举 控件 如 图 3-14 所 示 。 

1 . 选项 卡 控件 

选项 卡 控 件 用 于 将 前 面板 的 输入 控件 和 显示 控件 重 又 放置 在 一 个 较 小 的 区 域内 。 选 
项 卡 控 件 由 选项 卡 和 选项 卡 标签 组 成 。 可 将 前 面板 对 象 放 置 在 选项 卡 控 件 的 每 一 个 选项 
卡 中 ， 并 将 选项 卡 标签 作为 显示 不 同 页 的 选择 器 。 可 使 用 选项 卡 控件 组 合 在 操作 某 一 阶 
段 需 用 到 的 前 面板 对 象 。 例 如 ， 某 VI 在 测试 开始 前 可 能 要 求 用 户 先 设置 几 个 选项 ， 然 
后 在 测试 过 程 中 允许 用 户 修 改 测试 的 某 些 方面 ， 最 后 允许 用 户 显示 和 存储 相关 数据 。 在 
程序 框图 上 ， 选 项 卡 控 件 默认 为 枚 举 控 件 。 选 项 卡 控件 中 的 控件 接线 端 与 程序 框图 上 的 
其 他 控件 接线 端 在 外 观 上 是 一 致 的 。 

2. 子 面板 控件 

子 面板 控件 用 于 在 当前 VI 的 前 面板 上 显示 另 一 个 VI 的 前 面板 。 例 如 ， 子 面板 控 
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件 可 用 于 设计 一 个 类 似 向 导 的 用 户 界 面 。 在 顶层 VI 的 前 面板 上 放置 上 一 步 和 下 一 步 按 
钮 ， 并 用 子 面 板 控件 加 载 问 导 中 每 一 步 的 前 面板 。 
容 = 


叶 


水 平分 阳 栏 ” 土 直 分 隅 栏 . 亚 T 容 器 水 平分 隔 栏 .. ， 垂 直 分 阳 栏 .… . 


避 启 图 dl 


选项 卡 控件 子 面板 hctiveX 容 器 选项 卡 控件 ” 子 面板 ( 经... 


径 册 容器 


器 一 一 一 一 一 有 器 
ESEEEIREEY 


呈 匡 如 出 吕 加 如 出 


系统 选项 卡 .. ， 水 平分 隔 栏 . . ， 重 直 分 隔 栏 .. ， 子 面板 5 系 .. | 系统 选项 卡 . . ， 水 平分 隔 栏 . . ， 雪 直 分 隅 栏 .. ， 子 面板 5 系 .. 


图 3-14 新 式 a) 、 经 典 b) 、 系 统 c) 及 系统 d) 容器 控件 选 板 


小 注意 


只 有 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 系统 才 具 有 创建 和 编辑 子 面板 控件 的 功能 。 所 有 
LabVIEW 软件 包 均 可 运行 含有 子 面板 控件 的 YI， 但 不 能 在 基础 软件 包 中 配置 子 面板 控件 。 


LU3.1.10 IO 控件 


位 于 新 式 、 经 典 和 银色 选 板 上 的 WO 名 称 控件 可 将 所 配置 的 DAQ 通道 名 称 ，VISA 
资源 名 称 和 IVI 馆 辑 名 称 传递 至 IO VI， 与 仪器 或 DAQ 设备 进行 通信 。1I/O 名 称 常 量 
位 于 函数 选 板 上 。 和 常量 是 在 程序 框图 上 辣 程 序 框图 提供 固定 值 的 接线 端 。LabVIEW 2012 
简体 中 文 版 的 新 式 、 经 典 及 银色 IO 控件 如 图 3-15 所 示 。 

1. 波形 控件 

波形 控件 可 用 于 对 波形 中 的 单个 数据 元 系 进 行 操作 ,波形 数据 类 型 包括 波形 的 数据 、 
起 始 时 则 和 时 间 间 隔 (delta b)。 

关于 波形 数据 类 型 的 详细 信息 见 图 形 和 图 表 中 的 波形 数据 类 型 一 节 。 

2. 数字 波形 控件 

数字 波形 控件 可 用 于 对 数字 波形 中 的 单个 数据 元 素 进行 操作 。 

3. 数字 数据 控件 

数字 数据 控件 显示 行列 排列 的 数字 数据 。 数 字数 据 控件 可 用 于 创建 数字 波形 或 显示 
从 数字 波形 中 提取 的 数字 数据 。 将 数字 波形 数据 输入 控件 连接 至 数字 数据 显示 控件 ， 可 
查看 数字 波形 的 采样 和 信号 。 
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_ 个 从 搜索 有心 自 定义" 
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TS 资源 名 称 IT 逻辑 名 称 ”Fieldfoint... TS 资源 名 称 IT 逻辑 名 称 ”Fieldfoint... 
到 [ror 到 rom 
INAQ 会 话 句 柄 “运动 资源 INAQ 会 话 句 柄 “运动 资源 
[5v 司 CE 
共享 变量 控件 共享 变量 控件 


[5 [EE 浊 
波形 (银色 ) 数字 波形 (..， 数字 数据 (... 
[Dm 
DhAQmx 名 称 控件 
加 [TD 
TSA 资 源 名 ..， ITWTI 运 辑 名 ..， Fieldfoint... 
NE 
IIWAR 会 话 句柄 “运动 资源 ( .. 

Es 
共享 变量 榨 . .. 


a b) c) 


图 3-15 新 式 a) 、 经 典 b) 及 银色 c) 控件 选 板 


[LB.1.11 对 象 和 应 用 程序 的 引用 


位 于 引用 句柄 和 经 典 引 用 句柄 选 板 上 的 引用 句柄 控件 可 用 于 对 文件 、 目 录 、 设 备 和 
网 络 连 接 进 行 操作 。 控 件 引 用 句柄 用 于 将 前 面板 对 象 信息 传送 给 子 VI。LabVIEW 2012 
简体 中 文 版 的 引用 句柄 选 板 如 图 3-16 所 示 。 


引用 句 栖 [x| 经 典 引 用 旬 栖 


个 | 忆 搜 索 | 必 自 定义 EEEIResy 


国 图 9 Lo] Ey 国 图 到 Lo] EN 


应 用 程序 引 . .. 员 引 用 句柄 ”控件 引用 句柄 事件 发 生 引 .. 菜单 引用 句柄 应 用 程序 引 . .. ”WI 引用 身 栖 ”控件 引用 句柄 事件 发 生 引 .. ， 菜单 引用 句柄 


握 加 弹 罚 回 握 轧 总 罚 回 


TCP 网 络 连 . . .ULF 网络 连 . . . 红 直 贱 网 络 . . ， 蓝牙 网 络 连 . . ，DataSocket. . . TCP 网 络 连 . . . UDP 网 络 连 . .. 虹 直 贱 网 络 . . ， 蓝牙 网 络 连 . . .DataSocket... 


名 门 吕 Pe 名 门 中 二 车 


字 节 流 文件 .. ， 数 据 记录 净 . .， 自 动 化 引用 ... . 亚 7 引 上 用 句柄 回调 事件 引 .. . 字 节 流 文件 .. ， 数 据 记 录 文 .. ， 自动 化 引用 ..， . 亚 7 引 用 句柄 回调 事件 引 .. . 


图 3-16 新 式 a) 、 经 典 b) 引用 句柄 选 板 


引用 句柄 是 对 象 的 唯一 标识 符 ， 这 些 对 象 包括 文件 、 设 备 或 网 络 连 接 等 。 打 开 一 个 
文件 、 设 备 或 网 络 连 接 时 ，LabVIEW 会 生成 一 个 指向 该 文件 、 设 备 或 网 络 连接 的 引用 
句柄 。 对 打开 的 文件 、 设 备 或 网 络 连 接 进 行 的 所 有 操作 均 使 用 引用 句柄 来 识别 每 个 对 象 。 
引用 句柄 控件 用 于 将 一 个 引用 句柄 传 进 或 传 出 VI。 例 如 : 引用 句柄 控件 可 在 不 关闭 或 不 
重新 打开 文件 的 情况 下 修改 其 指 癌 的 文件 内 容 。 

由 于 引用 句柄 是 一 个 打开 对 象 的 临时 指针 ， 因 此 它 仅 在 对 象 打开 期 间 有 效 。 如 关闭 
对 象 ， LabVIEW 会 将 引用 句柄 与 对 象 分 开 ， 引 用 句柄 即 失 效 。 如 再 次 打开 对 象 ，Lab 
VIEW 将 创建 一 个 与 第 一 个 引用 句柄 不 同 的 新 引用 句柄 。LabVIEW 将 为 引用 句柄 所 指 
的 对 象 分 配 内 存 空间 。 关 闭 引 用 人 句柄， 该 对 象 束 会 从 内 存 中 释放 出 来 。 
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由 于 LabVIEW 可 以 记 住 每 个 引用 句柄 所 指 的 信息 ， 如 读 取 或 写 入 的 对 象 的 当前 地 

址 和 用 户 访 问 情 况 ， 因 此 可 以 对 单一 对 象 执行 并 行 但 相互 独立 的 操作 。 如 一 个 VI 多 次 
打开 同一 个 对 象 ， 那 么 每 次 的 打开 操作 都 将 返回 一 个 不 同 的 引用 句柄 。VI 结束 运行 时 
LabVIEW 会 自动 关闭 引用 句柄 ， 但 如 果 用 户 在 结束 使 用 引用 句柄 时 就 将 其 关闭 将 可 以 
最 有 效 地 利用 内 存 空 间 和 其 他 资源 ， 这 是 一 个 恨 好 的 编程 习惯 。 关 闭 引 用 句柄 的 顺序 与 
打开 时 相反 。 例如 ， 如 对 象 A 获得 了 一 个 引用 句柄 ， 然 后 在 对 象 A 上 调用 方法 以 获得 一 
个 指 同 对 象 B 的 引用 句柄 ， 在 关闭 时 应 先头 闭 对 象 B 的 引用 句柄 然后 再 关闭 对 象 A 的 
引用 句柄 。 


LB.1.12 NET 与 ActiveX 控件 


位 于 .NET 与 ActiveX 选 板 上 的 .NET 和 ActiveX 控件 用 于 对 常用 的 .NET 或 ActiveX 
控件 进行 操作 。 可 添加 更 多 .NET 或 ActiveX 控件 至 该 选 板 , 供 日 后 使 用 。 选择 “工具 ”>> 
“导入 ”>>“.NET 控件 至 选 板 或 工具 ”>>“ 导 入 ”>>“ActiveX 控件 至 选 板 ”， 可 分 别 
转换 .NET 或 ActiveX 控件 集 ， 目 定义 控件 并 将 这 些 控 件 添加 至 .NET 与 ActiveX 选 
板 。. NET 与 ActiveX 控件 位 于 容器 选 板 中 ， 可 参见 图 3-14。 


泣 
“ 注意 
创建 .NET 对 象 并 与 之 通信 需 安 装 .NET Framework 1.1 Service Pack 1 或 更 高 版 本 。 


建议 只 在 LabVIEW 项 目 中 使 用 . NET 对 家 。 如 装 有 Microsoft .NET Framework 2. 0 或 更 高 
版 本 ， 可 使 用 应 用 程序 生成 器 生成 .NET 互 操作 程 厅 集 。 


3.2 设置 前 面板 对 象 的 属性 


上 一 市 主要 介绍 了 设计 前 面板 用 到 的 控件 选 板 ， 在 用 LabVIEW 进行 程序 设计 的 过 
程 中 ， 对 前 面板 的 设计 主要 是 编辑 前 面板 控件 和 设置 前 面板 控件 的 属性 。 为 了 更 好 地 操 
作 前 面板 的 控件 ， 设 置 其 属性 是 非常 必要 的 ， 这 一 节 将 主要 介绍 设置 前 面板 控件 属性 的 
0 

不 同类 型 的 前 面板 控件 有 看 不 同 的 属性 ， 下 面 分 别 介绍 设置 数值 型 控件 、 文 本 型 控 
件 、 布 尔 型 控件 以 及 图 形 显 示 控 件 的 方法 。 


03.2.1 设置 数值 型 控件 的 属性 


LabVIEW 2012 中 的 数值 型 控件 (位 于 控件 模板 中 的 Numeric 子 模板 中 ) 有 痢 许多 
有 属性 ， 每 个 控件 义 有 目 己 独特 的 属性 ， 这 里 只 能 对 控件 的 共有 属性 做 比较 详细 的 介 


这 并 


下 面 以 数值 型 控件 一 一 量 表 为 例 介绍 数值 型 控件 的 党 用 属性 及 其 设置 方法 。 
数值 型 控件 的 第 用 属性 有 : 
> 标签 : 用 于 对 控件 的 类 型 及 名 称 进行 注释 。 
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> 
> 


前 面板 与 程序 框图 中 了 


标题 : 控件 的 标题 ， 通 常 和 标签 相同 。 
数字 显示 : 以 数字 的 方式 显示 控件 所 表达 的 数据 。 


图 3-17 显示 了 量 表 控件 的 标签 、 标 题 、 数 字 显 示 等 属性 。 

在 前 面板 的 图 标 上 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 3-18 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 菜单 中 可 以 通 
过 选择 标签 、 标 题 、 数 字 显 示 等 属性 可 以 切换 是 否 显示 控件 的 这 些 属 性 ， 另 外 ， 通 过 工 
具 模 板 中 的 文本 按钮 名 来 修改 标签 和 标题 的 内 容 。 


查找 接线 端 标题 
转换 为 输入 控件 单位 标签 


制作 自 定 必 类 型 
说 明和 提示 ... 


vv ww ww 


将 控件 匹配 窗 格 
根据 寄 格 缩放 对 象 


匹配 至 源 
表示 法 
显示 格式 . 


添加 指针 
标尺 
人 本 标签 
尾 性 


图 3-17 量 表 控 件 的 基本 属性 图 3-18 ”数值 型 控件 (以 量 表 为 例 ) 的 属性 快捷 荣 


数值 型 控件 的 其 他 属性 可 以 通过 它 的 “旋钮 属性 ”对 话 框 进行 设置 ， 在 控件 的 图 标 


上 单 击 鼠标 右键 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属性 ， 可 以 打开 “属性 ”对 话 框 。 对 话 杠 
分 为 7 个 选项 页 ， 分别 是 外 观 、 数 据 类 型 、 标 尺 、 显 示 格 式 、 文 本 标签 、 说 明 信 息 和 数 


据 绑 定 。 


> 


Vv 


7 个 选项 页 分 别 如 图 3-19 所 示 。 

外 观 选项 卡 : 用 户 可 以 设置 与 控件 外 观 有 关 的 属性 。 用 户 可 以 修改 控件 的 标签 
和 标题 属性 以 及 设置 其 是 否 可 见 ; 可 以 设置 控件 的 启用 状态 ， 以 决定 控件 是 否 
可 以 被 程序 调用 ;在 外 观 选 项 页 中 用 户 也 可 以 设置 控件 的 闫 色 和 风格 。 

数据 类 型 选项 卡 : 用 户 可 以 设置 数值 型 控件 的 数据 范围 以 及 默认 值 。 

标尺 选项 卡 : 用 户 可 以 设置 数值 型 控件 的 标尺 样式 及 刻度 范围 。 可 以 选择 的 刻 
度 样 式 类 型 如 图 3-20 所 示 。 

显示 格式 : 与 数据 类 型 和 标尺 选项 页 一 样 ， 显 示 格 式 选 项 也 是 数值 型 控件 所 特 
有 的 属性 。 在 显示 格式 选项 页 中 用 户 可 以 设置 控件 的 数据 显示 格式 以 及 精度 。 
该 选项 也 包含 两 种 编辑 模式 ， 分 别 是 默认 编辑 模式 和 高 级 编辑 模式 ， 在 高 级 编 
辑 模 式 下 ， 用 户 可 以 对 控件 的 格式 与 精度 做 更 为 复杂 的 设置 。 

文本 标签 选项 卡 ， 用 于 配置 和 带 有 标尺 的 数值 对 象 的 文本 标签 。 

说 明 信 息 选项 卡 : 用 于 描述 该 对 象 的 目的 并 给 出 使 用 说 明 。 

数据 绑 定 选项 卡 : 用 于 将 前 面板 对 象 绑 定 至 网 络 发 布 项 目 项 以 及 网 络 上 的 PSP 
数据 项 。 


单 
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一 证 鲍 类 的 区 性 : 重要 
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外 观 | 数据 类 型 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 


标签 
可 见 


标题 
口 可 见 


量 表 


启用 状态 

句 启用 

人 禁用 

侣 茜 用 并 变 亦 


虽 针 1 


国 指针 颜色 


启 ] 锁定 在 最 小 值 至 
最 大 值 之 间 


跟随 鼠标 


显示 数字 显示 框 
口 显示 基数 
[显示 增 县 / 减 且 按钮 
显示 当前 值 提示 框 


由 遇 | 数 禹 二 型 | 标尺 | 是 未 格式 | 立地 标准 | 尝 明 信息 | 沼 疾 贱 完 | 


下 示 法 
图 amema 
定点 配置 


酌 巴 


旋钮 属性 : 量 表 


| 外观 | 数据 类 型 | 标尺 


显示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 


标尺 样式 

| ume 

oo- | 国度 天 名 
图 标记 文本 颜色 


刻度 范围 
最 小 值 


口 反 转 

口 对 数 

口 ] 显示 颜色 梯度 控件 
[插值 颜色 


旋钮 属性 : 量 表 


外 观 | 数据 类 型 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 | 说明 信息 | 数据 绑 定 | 


[有 序 值 
文本 标签 


[| 允许 在 运行 时 有 未 定义 值 


旋钮 属性 : 量 表 


[we |][ wa |][ ww | 


| 外 观 | 数据 类 型 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | 数据 郑 定 


| 数值 


3| 


类 型 


位 数 精度 类 型 


浮 点 
科学 计数 法 
自动 格式 


SI 符号 


十 进 制 
十 六 进 制 
八进制 
二 进 制 


人 


人 默认 编辑 模式 
〇 高 级 编辑 模式 


6 团 有 效 数字 


隐藏 无 效 雪 
口 以 3 的 整数 倍 为 究 的 指数 形式 
[使 用 最 小 域 宽 


A 人 
0U 


堪 岗 填充 空格 


旋钮 属性 : 量 表 

RE 下 | 外 观 | 数据 类 型 | 标尺 ‖ 显示 格式 | 文本 标签 | 说明 信息 | 数据 绑 定 | 

删除 

说 明 

上 移 | 再 

下 移 
所 

提示 框 


旋钮 属性 : 量 表 


| 外 观 | 数据 类 型 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 


数据 户 定 选择 
未 绪 定 2 
访问 类 型 。” “只 读 Y 


王建 议 用 户 通 过 共享 变量 引擎 进行 数据 层 定 。 关 于 数据 丢 定 控件 的 更 多 傅 息 
， 见 5a5T5H 末 及 。 


图 3-19 数值 型 控件 量 表 的 属性 选项 页 


YAN 
前 面板 与 程序 框图 中 了 


3-20 ”用户 可 以 选择 的 数值 型 控件 刻度 样式 


LabVIEW 2012 为 用 户 提 供 了 丰 定 、 形 象 而 且 功 能 强大 的 数值 型 控件 ， 用 于 数值 型 
数据 的 控制 和 显示 , 合理 地 设置 这 些 控件 的 属性 是 使 用 它们 进行 前 面板 设计 的 有 力 保证 。 


[0B.2.2 设置 文本 型 控件 的 属性 


LabVIEW 中 的 文本 型 控件 主要 负责 字符 串 等 文本 类 型 数据 的 控制 和 显示 , 这 些 控件 
位 于 LabVIEW 控件 模板 中 的 字符 串 和 路 径 子 模板 中 。 

LabVIEW 2012 中 的 文本 型 控件 可 以 分 为 三 种 类 型 ， 分 别 是 : 用 于 输入 字符 串 的 输 
入 与 显示 控件 ， 用 于 选择 字符 串 的 输入 与 显示 控件 ， 以 及 用 于 文件 路 径 的 输入 与 显示 控 
件 。 下 面 分 别 详细 说 明 设 置 三 种 类 型 文本 型 控件 的 方法 。 

文本 输入 控件 和 文本 显示 控件 是 最 具 代 表 性 的 用 于 输入 字符 串 的 控件 , 在 LabVIEW 
的 前 面板 中 他 们 的 图 标 分 别 是 “新 式 ” [和 六 |;“ 经 典 ” IE 和 
“银色 ”| 和 上 |。 这 两 种 控件 的 属性 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 
框 进行 设置 。 文 本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 “属性 ”对 话 框 如 图 3-21 所 示 。 


&. 字符 串 类 的 属性 : 字符 串 2 


| 外 观 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 
标签 
可 见 
字符 串 2 


局 用 状态 
@@) 有 自用 

O 〇 禁用 

人 禁用 并 变 永 


EE 
a 口 限于 单行 输入 


自动 换行 
[键入 时 刷新 

记 ] 显示 垂直 滚动 条 
| 显示 水 平 滚动 条 


[显示 样式 可 见 口 调整 为 交 本 大 小 


@ 正常 
人 反 斜 杠 符号 (\) 


3-21 文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 “属性 ”对 话 框 
文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 “属性 ”对 话 框 由 外 观 说 明 信 息 等 选项 卡 组 成 。 在 
外 观 选项 卡 中 ， 与 上 一 节 介绍 的 数值 型 控件 的 “属性 ”对 话 框 不 同 的 是 ， 在 文本 控件 的 
“属性 ”对 话 框 中 ， 用 户 不 仅 可 以 设置 标签 和 标题 等 属性 ， 而 且 可 以 设置 文本 的 显示 方 
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式 。 

文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 中 的 文本 可 以 以 四 种 方式 进行 显示 ， 分 列 为 正 第 、 反 
和 斜 杠 符号 、 密 码 和 十 六 进 制 。 其 中 有 反 冬 杠 符 写 显示 方式 表示 文本 框 中 的 字符 串 以 反 鲜 杠 
符号 的 方式 显示 ， 例 如 “\n” 代 表 换 行 ,“\r” 代 表 4 回 车 ， 而 “\b” 代 表 退 格 ;“ 密 码 ” 
表示 以 密码 的 方式 显示 文本 ， 即 不 显示 文本 内 容 ， 而 代 之 以 “*” 十 六 进 制 表示 以 十 六 


进 制 数 来 显示 字符 串 。 
在 字符 串 属 性 对 话 杠 中， 如 果 复 选 “ 限 于 单行 输入 ”， 那 么 将 限制 用 户 投行 输入 字 


符 串 ， 而 不 能 回 车 换行 ， 如 果 复 选 “ 自 动 换行 ”% 那么 将 根据 文本 的 多 少 自动 换行 ， 如 果 
复 选 “键入 时 刷新 ” 那么 文本 框 的 值 会 随 用 户 键 入 的 字符 而 实时 改变 ,不 会 等 到 用 户 键 
入 回 车 后 才 改 变 ; 如 果 复 选 “ 显 示 垂 直 滚 动 条 ” 则 当 文 本 框 中 的 字符 串 不 只 一 行 时 显示 
垂直 滚动 条 ; 如 果 复 选 “ 显 示 水 平 滚动 条 ” 则 当 文 本 框 中 的 字符 串 在 一 行 显示 不 下 时 显 
示 水 平 滚动 条 ; 如 果 复 选 “调整 为 文本 大 小 ” 则 调整 字符 串 控 件 在 竖 直 方向 上 的 大 小 以 
显示 所 有 文本 ， 但 不 改变 字符 串 控 件 在 水 平方 向 上 的 大 小 。 

文本 型 控件 的 另 一 种 类 型 是 用 于 选择 字符 串 的 控制 ， 主 要 包括 文本 下 拉 列 表 昌 人 、 
菜单 下 拉 列 表 sl 和 组 合 框 | 图， 与 输入 字符 串 的 文本 控件 不 同 ， 这 类 控件 需 
要 预先 设 定 一 些 选 项 ， 用 户 在 使 用 时 可 以 从 中 选择 一 项 作为 控件 的 当前 值 。 

这 类 控件 的 设置 同样 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 框 来 完成 ， 下 面 以 组 合 框 为 例 介绍 设 
置 这 类 控件 属性 的 方法 。 

控件 组 合 框 的 “属性 ”对 话 框 如 图 3-22 所 示 。 组 合 框 属 性 的 外 观 、 说 明 信 息 、 数 据 
绑 定 和 数值 型 控件 的 相应 选项 卡 相似 ， 设 置 方法 也 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 ， 主 要 介绍 编辑 


项 选项 卡 。 

在 编辑 项 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设 定 该 控件 中 能 够 显示 的 文本 选项 。 在 “项 ”中 填 入 
相应 的 文本 选项 ， 单 击 “ 插 入 ” 便 可 以 加 入 这 一 选项 ， 同 时 标签 的 右边 显示 当前 选项 的 
选项 值 


选择 菏 一 选项 ， 单 击 “ 删 除 ” 可 以 删除 此 选项 ， 单 击 “ 上 移 ” 可 以 将 该 选项 同上 移 
动 ， 单 击 “ 下 移 ” 将 该 选项 癌 下 移动 。 
出 3-2， 组 合 框 的 使 用 方法 

01 具 新 建 一 个 VI。 

04 生 在 控件 模板 的 “字符 串 与 路 径 ” 子 选 板 中 选择 选取 “组 合 框 ” 探 件 ， 并 放置 
在 前 面板 上 。 

03 在 组 合 框 控件 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “属性 ?， 弹 出 “组 
合 框 属性 ”对 话 框 ， 并 切换 到 “编辑 项 ”选项 卡 。 

04 在 “项 ”一 栏 中 填 入 LabVIEW6.1、LabVIEW7.1、 LabVIEW8.0、LabVIEW8.2、 
LabVIEW8.6、LabVIEW2009、LabVIEW 2010、LabVIEW2011、LabVIEW 2012， 如 图 
3-23 所 示 。 在 输入 每 一 项 后 单 击 插 入 ， 加 入 以 上 9 个 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 退出 属性 
对 话 框 。 

03 切换 到 程序 框图 ,在 “组 合 框 ”控件 的 数据 输出 端口 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 创 
建 ”>>“ 显 示 控 件 ” 建立 一 个 组 合 框 显示 控件 ， 用 以 显示 组 合 框 控件 的 选项 值 ， 将 其 
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天 失 3 es 
前 面板 与 程序 框图 于 了 宇 


标签 改 为 “选项 值 ”。 


组 合 框 属 性 : 组 合 框 


组 合 框 属 性 : 组 合 框 


外 观 | 编辑 项 | 说 明 信 息 | 数据 敌 定 | 外 观 | 编辑 项 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 刍 


标签 
可 见 


组 合 框 


启用 状态 

名 启用 

O 〇 禁用 

O 〇 禁用 并 变 亦 


显示 样式 

@ 正常 

〇 反 斜 杠 符号 0) 
〇 密码 

〇 十 六 进 制 


口 ] 显示 样式 可 见 


组 合 框 属 性 : 组 合 框 


值 与 项 值 匹 配 
项 值 


限于 单行 输入 

[| 自动 换行 只] 允许 在 运行 时 有 未 定 久 值 
[键入 时 刷新 

癌 ] 显示 垂直 滚动 条 

[L] 显示 水 平 滚动 条 

[| 调整 为 交 本 大 小 


[确定 ] | 取 治 | [ 种 


组 合 框 属 性 : 组 合 框 


| 外 现 | 编辑 项 | 说 明 信 息 | 数据 巍 定 | 快捷 键 外 观 | 编辑 项 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 键 _ 


说 明 


数据 乡 定 选 择 


未 绪 定 


芒 问 类 型 只 读 


路 径 


王建 识 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 层 定 。 关 于 数据 氢 定 控件 的 更 多 信息 
» MLab Try. 


[确定 | [ 职 沿 ] [| 下 助 


组 合 框 属 性 : 组 合 框 


外 观 | 编辑 项 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 刍 
、 现 有 所 定 
控件 与 动作 键 分 配 局 
无 v 
蛤 合 键 品 shift 键 
[ctr1 键 
Ap 
但 a 
Tab 键 动作 
中 | 按 Tab 键 时 扎 略 该 控件 


图 3-22 组 合 框 属性 选项 卡 
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&. 组 合 框 属 性 : 组 合 框 


| 外 观 | 编辑 项 | 说明 信息 | 数据 绑 定 
回 值 与 项 值 匹配 
项 


LabVIEWS. 2 
LabVIEW3.B 
LabVIEW2009 
LabVIEW2010 
LabVIEW2011 


LabVIEW2012 


允许 在 运行 时 有 未 定义 值 


[确定 ] (到 汉 ] | 天助 | 


图 3-23 组 合 框 的 属性 设置 

06 在 函数 模板 中 的 “结构 ” 子 选 板 中 选择 “While 循环 ”。 并 将 当前 程序 框图 中 
的 所 有 对 象 包括 在 While 循环 所 构成 的 框图 中 。 

07 在 程序 框图 中 ， 和 右键 单 击 While 循环 条 件 的 输入 端子 ， 并 选择 “创建 输入 控 
件 ” 

08 运行 程序 ， 当 用 户 选 择 “ 组 合 框 ”控件 中 的 选项 时 ,“ 选 项 值 ”文本 框 中 将 限 
制 当前 选项 的 选项 值 。 程 序 的 运行 结果 (前 面板 〉 如 图 3-24 所 示 ， 程 序 框 图 如 图 3-25 
所 示 。 


组 合 框 选项 值 
[Laommy 2012 [army 2012 


图 3-24 组 合 框 演示 程序 的 前 面板 


图 3-25 ”组合 框 演示 程序 程序 框图 

用 于 文件 路 径 的 控制 与 显示 控件 是 LabVIEW 中 一 种 特殊 的 文本 型 控件 ， 它 将 文件 
的 路 径 作 为 字符 串 在 程序 中 进行 传递 和 运算 。 

LabVIEW 2012 中 用 于 文件 路 径 控 制 和 显示 的 控件 包括 “文件 路 径 输入 控件 ” 
| 、 和 @ 和 “文件 路 径 显 示 控 件 ” 到 责 |、 
。 它 们 的 属性 可 以 通过 如 图 3-26 所 示 的 “路 径 属 性 ”对 话 框 来 设置 。 

在 用 LabVIEW 对 文件 操作 的 过 程 中 ， 要 经 常用 到 “路 径 输 入 控件 ”和 “路 径 显示 
控件 ”这 两 个 控件 ， 这 将 在 以 后 的 章节 中 详细 介绍 。 
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和 贰 人 氏 
前 面板 与 程序 框图 2 


路 径 属 性 : 路 径 


路 径 展 性 : 路 径 
外 观 | 训 览 选项 | 说明 信 息 | 数据 屠 定 | 快捷 键 | 外 观 | 浏览 选项 | 说 明 信 息 | 数据 用 定 | 快捷 妇 
标签 ER 
可 见 2 
厂 笃 “ ] 
启用 状态 
国有 自用 加 类 型 标签 
〇 禁用 
〇 禁用 并 变 永 


选择 模式 


加 文件 回 现 有 
显示 训 览 按钮 文件 夹 〇 新 建 
口 显示 滚动 条 四 文件 或 文件 夹 人 新 建 或 现 有 
口 调整 为 文本 大 小 ? 


门将 LLB 作 为 交 件 夹 
起 始 路 径 


路 径 必 性 : 路 径 
| 外 观 ‖ 浏览 选项 ‖ 说 明 信 息 | 数据 斤 定 | 快捷 键 


数据 纠 定 选择 
未 绑 定 


外 观 | 浏览 选项 | 说明 信息 ”| 数据 绑 定 | 快捷 键 | 


访问 类 型 只 读 


路 径 


了 王建 议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 层 定 。 关 于 数据 尾 定 的 详细 信息 见 
Lab lyyA 


路 径 属 性 : 路 径 


| 外 观 ‖ 浏览 选项 ‖ 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 刍 


现 有 乞 定 
选中 控件 与 动作 
天 向 控件 与 动作 键 和 本 


蛤 合 键 喇 |shift 键 
闻 Ctrl1 键 


< 


Tab 键 动作 
口 按 Tab 刍 时报 略 该 控件 


3-26 ”文本 型 控件 “路 径 ” 的 属性 选项 卡 
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[LB8.2.3 设置 布尔 型 控件 的 属性 


布尔 型 控件 是 LabVIEW 中 运用 的 相对 较 多 的 控件 ， 它 一 般 作 为 控制 程序 运行 的 开 
天 或 者 作为 检测 程序 运行 状态 的 显示 等 。 

布尔 型 控件 的 “属性 ”对 话 框 有 两 个 第 用 的 属性 页 ， 分 列 为 “外 观 ” 和 “操作 ”， 
如 图 3-27 所 示 。 在“ 外观 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 以 调整 开关 或 按钮 的 颜色 等 外 观 参 数 。“ 操 
作 ” 是 布尔 型 控件 所 特有 的 属性 卡 , 在 这 里 用 户 可 以 设置 按钮 或 者 开关 的 机 械 动 作 类 型 ， 
对 每 种 动作 类 型 有 相应 的 说 明 ， 并 可 以 预览 开关 的 动作 效果 以 及 开关 的 状态 。 


外 观 | 操作 | 说 明 信 息 | 数据 敌 定 | 快捷 刍 外 观 | 操作 说明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 刍 
标签 标题 
可 见 口 可 见 按钮 动作 


动作 解释 
布尔 


| 里 二 山寺 直 人 

所 于 | ， 按 下 按钮 时 改变 状态 。 按 
局 用 状态 小 单 市 时 种 发 = 状态 。 
释放 时 各 发 
保持 种 发 二 到 释放 


@) 让 用 
O 〇 禁用 
〇 禁用 并 变 永 


中 显示 布尔 文本 
L | 文本 拓 中 锁定 所 选 动作 预览 


LY 多 字符 审 显示 


开 时 立 本 da 
开 


六 时 鼠 本 
大 


3-27 ”布尔 型 控件 的 属性 选项 卡 


这 注意 

”布尔 型 控件 可 以 用 文学 的 方式 在 控件 上 显示 其 状态 ,例如 没有 显示 开关 状态 的 按钮 为 
汪 吕 ， 而 显示 了 开关 状态 的 按钮 为 呈 站 。， 如 果 要 显示 开关 的 状态 ， 只 需要 在 布尔 型 控件 
的 显示 选项 卡 中 复 选 “显示 布尔 文本 ”， 或 者 右键 单 击 控件 选择 “显示 项 ”>>“ 布 尔 文本 ”。 


0B.2.4 设置 图 形 显示 控件 的 属性 


图 形 显 示 控 件 是 LabVIEW 中 相对 比较 复杂 的 专门 用 于 数据 显示 的 控件 ， 如 “变形 
图 表 ” 和 “波形 图 ”。 这 类 控件 的 属性 相对 前 面板 数值 型 控件 、 文 本 型 控件 和 布尔 型 控件 
而 言 更 加 复 傈 ， 其 使 用 方法 在 下 面 的 革 节 中 将 评 细 介绍 ， 这 里 只 对 其 常用 的 一 些 属性 及 
其 设置 方法 做 简略 的 说 明 。 

如 同 前 面 三 种 控件 ， 图 形 型 控件 的 属性 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 框 进行 设置 。 下 面 
以 图 形 型 控件 “波形 图 ”为 例 ， 介 绍 设 置 图形 型 控件 属性 的 方法 。 

波形 图 控件 “属性 ”对 话 框 的 选项 卡 分 别 如 图 3-28 所 示 ， 分 列 为 外 观 、 显 示 格 式 、 
曲线 、 标 尺 等 。 
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Vv A 3 
前 面板 与 程序 框图 2 


图 形 属性 : 波形 图 x 图 形 属性 : 波形 图 


外 观 | 显示 格式 ‖ 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | | 外 观 | 格式 与 精度 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 绪 定 | 
标签 标题 De 

可 见 口 可 见 | 时间 (Xx 轴 ) v 
波形 图 类 型 WS 精度 类 型 
有 用 状态 大 小 We ee 
他 让 用 中 自动 格式 口 隐 膏 无 次 委 
个 禁用 Se | SI 符号 | 口 以 3 的 整数 倍 为 坚 的 指数 形式 
〇 茜 用 并 变 灰 十 六 进 制 | 口 使 用 景 小 域 宽 
口 显示 图 形 工具 选 板 ee - 二 坟 制 二 a 
显示 图 便 a ee 左 侧 填充 空格 

根据 曲线 名 自动 调节 大 小 = 相对 时 间 

1 让 曲 线 显 示 显示 可 选 平面 
口 显示 水 平 滚动 条 
口 显示 标尺 图 例 
口 显示 游标 图 例 


网 格 线 
可 选 平面 标签 
_ | 可 选 平面 曲 战 


@ 默认 编辑 模式 
〇 高 级 编辑 模式 


| 
[ 
[ 


图 形 导 性 : 波形 图 
图 形 属 性 : 波形 图 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说明 信 息 | 数据 绑 定 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 层 定 
曲线 0 2 


名 称 


时 间 Cx 铀 ) 国 


名 称 时间 
显示 标尺 标签 加 自动 调整 标尺 
显示 标尺 
口 对 
口 反 转 
口 扩展 数字 总 线 


缩放 系数 


TY 标 尺 
幅 值 (1Y 轴 ) 一 刻度 样式 与 颜色 一 一 一 一 一 一 一 一 网 格 样式 与 颜色 


x 标 忆 二 | 国 主 刻度 画 主 网 格 
时 间 (x 轴 ) 喜 22-|| 国 畏 训 | 度 加 | 国 辅 网 格 
图 标记 文本 


] 不 要 将 波形 图 名 作为 曲线 名 口 报 略 x 轴 上 的 波形 时 间 标 识 


图 形 尾 性 : 波形 图 


| 外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 敌 定 | 图 形 必 性 : 波形 图 
| 外 观 | 格式 与 精度 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 
添加 
名 称 说 明 
| _ 删除 | ^ 
| EE mma wm 
一 一 i D $Y 0 6 : 
国王 ee | 
= a 中 Y 
- -= Ws x % 令 9 本 ”本 py 提示 杠 
国 游标 闫 色 辐 | 允许 拖 电 本 
自由 扼 电 v 2 
贺 显示 名 称 tp = 
加 显示 游标 


图 形 尾 性 : 波形 图 


外 观 | 格式 与 精度 | 曲线 | 标尺 | 游标 


说 明 信 息 | 数据 浙 定 
数据 必定 选择 


[未 名 定 Y | 


访问 类 型 只 读 


路 径 
| 浏览 ..， | 


本 建议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 层 定 。 关 于 数据 层 定 的 详细 信息 见 
Lab Typ a 


图 3-28 ”波形 图 的 属性 选项 卡 
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其 中 ， 在 外 观 属性 页 中 ， 用 户 可 以 设 定 是 否 需 要 显示 控件 的 一 些 外 观 参数 选项 ， 如 
“标签 和 “标题 ^ “局 用 状态 和“ 显示 图 形 工具 选 板 和 “显示 网 例 ”“ 显 示 游 标 图 例 ” 
等 。“ 格 式 与 精度 ”选项 卡 可 以 在 “默认 编辑 模式 ”和 “高 级 编辑 模式 ”之 间 进 行 切 换 ， 
用 于 设置 图 形 型 控件 所 显示 的 数据 的 格式 与 精度 。“ 曲线 ”选项 卡 用 于 设置 图 形 型 控件 绘 
图 时 需要 用 到 的 一 些 参数 ,包括 数据 点 的 表示 方法 、 曲 线 的 线 型 及 其 颜色 等 。 在 “标尺 ” 
选项 卡 中 , 用户 可 以 设置 图 形 型 控件 有 关 标 尺 的 属性 , 例如 是 否 显 示 标 尺 , 标尺 的 风格 、 
颜色 以 及 栅 格 的 颜色 和 风格 等 。 在 “游标 ”选项 卡 里 ， 用 户 可 以 选择 是 否 显 示 游 标 ， 以 
及 显示 游标 的 风格 等 。 

在 一 般 情 况 下 ，LabVIEW 2012 中 几乎 所 有 控件 的 “属性 ”对 话 框 中 都 会 有 “说 明 
信息 ”选项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设置 对 控件 的 注释 以 及 提示 。 当 用 户 将 鼠标 指 
问 前 面板 上 的 控件 时 ， 程 序 将 会 显示 该 提示 ， 例 如 在 前 面板 “开关 按钮 ”控件 的 “属性 ” 
对 话 框 中 的 “信息 说 明 ”>>“ 提 示 框 ”中 输入 “LabVIEW 2012 开关 按钮 ” 几 个 字符 ， 
那么 将 鼠标 指 问 该 控件 时 ， 将 会 显示 如 图 3-29 所 示 效 果 。 


Labwview 2012 缀 暴 


| 


Labwiew 2012 亲 [ 开 ， 
Labwiew 2012 恨 色 


BB 


3-29 LabVIEW 的 提示 框 


作为 一 种 基于 图 形 模式 的 编程 语言 , LabVIEW 在 图 形 界 面 的 设计 上 有 着 得 天 独 厚 的 
优势 ， 可 以 设计 出 漂亮 、 大 方 而 且 方 便 、 易 用 的 程序 界面 。 为 了 更 好 地 进行 前 面板 的 设 
计 ，LabVIEW 提供 了 丰富 的 修饰 前 面板 的 方法 以 及 专门 用 于 装饰 前 面板 的 控件 ， 这 一 节 
将 主要 介绍 修饰 前 面板 的 方法 和 技巧 。 


[LB.3.1 设置 前 面板 对 象 的 颜色 以 及 文字 风格 


前 景色 和 背景 色 是 前 面板 对 象 的 两 个 重要 属性 ， 合 理 搭配 对 象 的 前 景色 和 背景 色 会 
使 用 户 的 程序 增色 不 少 。 下 面具 体 介绍 设置 程序 前 面板 对 象 前 景色 和 背景 色 的 方法 。 

首先 选取 工具 模板 中 的 “设置 颜色 工具 ” 贺 刀 ， 这 时 在 前 面板 上 将 出 现 “ 设 置 颜色 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-30 所 示 。 

从 中 选择 适当 的 颜色 ， 然 后 单 击 程序 的 程序 框图 ， 则 程序 框图 面板 的 背景 色 被 设 定 
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vs 
前 面板 与 程序 框图 2 3 


为 指定 的 颜色 。 

同样 的 方法 ， 在 出 现 “ 设 置 颜色 ”对 话 框 后 ， 选 择 适 当 的 颜色 ， 并 单 击 前 面板 的 控 
件 ， 则 相应 控件 被 设置 为 指定 的 颜色 。 

在 LabVIEW 中 ， 可 以 设置 前 面板 文本 对 象 的 字体 、 颜 色 以 及 其 他 风格 特征 。 这 些 
可 以 通过 LabVIEW 的 工具 栏 中 的 字体 按钮 |122+ 应 用 程序 字体 “| 了 | 进行 设置 。 单 击 
| 12pt 应 用 程序 字体 |" 按钮， 将 弹出 用 于 设置 字体 的 下 拉 菜 单 ， 在 菜单 中 ， 用 户 可 以 选择 在 
字体 按钮 下 的 “大 小 ”样式 ”和 “颜色 ” 用 户 也 可 以 在 字体 按钮 的 下 拉 沫 单 中 选择 “ 字 
体 对 话 框 ”来 设置 字体 的 这 些 常用 属性 。LabVIEW 2012 的 “字体 ”对 话 框 如 图 3-31 所 
示 。 在 这 个 对 话 框 中 几乎 包括 用 于 设置 字体 的 所 有 属性 。 


无 格式 


| 
Cd 用 于 设计 、 控 制 和 调试 的 LabyTEY 图 形 化 开发 平台 


站 口 口 目 硬 是 硬 国 国 国 国 目 目 目 国 口 口 口 [ 史 默 认 前 面 极 
器] 默认 程序 框图 


历史 系统 
品 口 口 口 口 口 口 口 口 D 口 口 口 面 口 面 面 口 


Or 


3-30 “设置 颜色 ”对 话 框 3-31 LabVIEW 2012 的 “字体 ”对 话 框 


083.3.2 设置 多 个 对 象 的 位 置 关 系 和 大 小 


在 LabVIEW 程序 中 ， 设 置 多 个 对 象 的 相对 位 置 关 系 ， 以 及 对 象 的 大 小 是 修饰 前 面 
板 过 程 中 一 件 非常 重要 的 工作 。 在 LabVIEW 2012 中 提供 了 专门 用 于 调整 多 个 对 象 位 置 
关系 以 及 设置 对 象 大 小 的 工具 ， 它 们 位 于 LabVIEW 的 工具 栏 上 

LabVIEW 所 提供 的 用 于 修改 多 个 对 象 位 置 关 系 的 工具 如 图 3-32 所 示 。 这 两 种 工具 
分 别 用 于 调整 多 个 对 象 的 对 齐 天 系 以 及 调整 对 象 之 则 的 距离 。 


口 
I 三 三 
0a™ 


3-32 LabVIEW 2012 中 “对 齐 对 象 ” 和 “分 布 对 象 ”工具 


在 LabVIEW 的 工具 栏 上 有 其 他 一 些 用 于 设置 对 象 属性 的 工具 ， 例 如 设置 对 象 大 小 
的 工具 和 群 组 、 锁 定 以 及 调整 对 象 前 、 后 位 置 的 工具 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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向 前 移动 CtrlL+K 
向 后 乏 动 Ctr1+J 
称 至 前 面 Ctrl+Shi ft+K 
乏 至 后 面 Ctrl+Shi ft+J 


3-33” LabVIEW 2012 中 “调整 对 象 大 小 ”和 “重新 排序 ”工具 


利用 设置 对 象 大 小 工具 ， 用 户 可 以 按照 一 定 的 规则 调整 对 象 的 尺寸 ， 也 可 以 用 按钮 
图 来 指定 控件 的 高 度 和 宽度 ， 进 而 设置 对 象 的 大 小 。 群 组 工具 可 以 将 一 系列 对 象 设置 为 
一 组 固定 其 相对 位 置 关系 ， 也 可 以 锁定 对 象 ， 以 免 在 编辑 过 程 中 对 象 被 移动 。 利 用 
LabVIEW 提供 的 移动 对 象 前 、 后 相对 位 置 的 工具 可 以 改变 对 象 的 前 后 顺序 ， 以 决定 是 否 
遮挡 住 某 些 对 象 。 例 如 用 “向 前 移动 ”可 以 将 对 象 向 前 移动 ; 用 “向 后 移动 ”可 以 将 对 
象 向 后 移动 ， 用 “ 移 至 前 面 ” 可 以 将 对 象 移动 到 最 前 方 。 


DB3.3.3 ”修饰 控件 的 使 用 


LabVIEW 2012 中 用 于 修饰 前 面板 的 控件 位 于 控件 选 板 中 的 “修饰 ” 子 选 板 中 。 它 
包括 一 系列 线 ， 箭 头 、 方 枉 、 圆 形 、 三 角形 等 形状 的 修饰 模块 ， 这 些 模块 如 同一 些 搭建 
美观 的 程序 界面 的 积木 , 合理 组 织 、 搭 配 这 些 模 块 可 以 构造 出 绚丽 的 程序 界面 。LabVIEW 
2012 的 “修饰 ” 子 选 板 如 图 3-34 所 示 。 


修饰 


平面 圆 形 


国 


平面 圆 售 


下 四 贺信 
图 


加 粗 下 止 盒 


3-34 LabVIEW 2012 的 “修饰 ” 子 选 板 
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前 面板 与 程序 框图 “| 外 卫 宇 


在 LabVIEW 2012 中 ,“ 人 修饰” 子 选 板 中 的 各 种 控件 只 有 其 前 面板 的 图 形 ， 而 没有 在 
程序 框图 中 与 之 相对 应 的 图 标 , 这 些 控件 的 主要 功能 就 是 进行 界面 的 修饰 ,是 LabVIEW 
中 最 为 特殊 的 前 面板 控件 。 将 这 些 控 件 进行 适当 的 组 合 ， 可 以 设计 出 非常 美观 的 程序 界 


光 例 3-3: 修饰 控件 的 使 用 方法 

019 新建 一 个 VI。 打开 程序 的 前 面板 , 并 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “上 
凸 盒 ” 控 件 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 。 

02 具 选取 “下 四 盒 ”控件 ， 放 置 在 “上 凸 盒 ”控件 的 内 部 。 再 选取 “加 粗 下 四 盒 ” 
控件 ， 放 置 在 “下 四 盒 ”的 内 部 。 最 后 选取 “垂直 平滑 盒 ” 控 件 ， 放 置 在 “加 粗 下 四 盒 ” 
控件 的 内 部 。 

此 时 程序 前 面板 如 图 3-35 所 示 。 

这 时 ， 程 序 的 前 面板 已 经 有 了 一 些 立 体 的 装饰 效果 ， 只 是 还 没有 配 以 颜色 ， 略 显 不 
足 ， 下 面 为 前 面板 的 装饰 控件 配置 颜色 。 

03 引 选择 工具 选 板 中 的 设置 颜色 工具 辆 刀 ， 为 修饰 控件 设置 颜色 。 将 前 面板 的 背 
景色 设置 为 淡 蓝 色 。 

04 贞 用 同样 的 方法 设置 前 面板 的 前 景色 。 将 “上 凸 盒 ” 和 “加 粗 下 止 盒 ” 控 件 的 
颜色 为 蓝 色 。 设 置 “ 下 凹 盒 ” 控 件 的 颜色 为 黄色 。 此 时 程序 的 前 面板 如 图 3-36 所 示 。 可 
以 发 现 经 过 修饰 控件 的 修饰 ， 程 序 前 面板 增色 不 少 。 
同上 回回 bb 效 饰 控件 的 硅 用 .vi 前 面板 #* 


净 件 企 】 编辑 偿 ) 查看 项 目 企 ) 操作 必 工具 代 ) 窗口 以 ) 大助 加) 四 是; 文件 灾 ) 编辑 库 】 查看 上 如 ) 项 目 邓 ) 操作 (0) 工具 (I) 窗口 上 他) 帮助 轴 ) 
B 1 
从 从 


[只 号 国 | [12pt 应 用 程序 字体 |™ |[3ov [jv | 半生 [>[ 吕 | 全 | | 12pt 应 用 程序 字体 oe 上当 -| 多 -| 


3-35 ”修饰 过 程 的 程序 前 面板 3-36 ”设置 颜色 后 的 程序 前 面板 
05, 切换 到 程序 框图 ， 从 函数 选 板 的 “定时 ” 子 选 板 中 选取 “获取 日 期 /时 间 ( 秒 )” 


节点 ， 并 放置 在 程序 面板 的 适当 位 置 ， 在 “获取 日 期 | 时间 〈 秒 )” 节 点 的 数据 输出 端口 
单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 “创建 ”>>“ 显 示 控 件 ” 并 将 创建 的 显示 控 
件 的 标签 更 名 为 “当前 时 间 ”。 从 函数 选 板 的 “结构 ” 子 选 板 中 选择 “While 循环 ”并 
将 当前 程序 框图 面板 中 的 所 有 对 象 置 于 其 中 ， 如 图 3-37 所 示 。 

06 四 切换 到 前 面板 ， 将 显示 控件 及 其 标签 文本 移动 到 “垂直 平滑 盒 ” 控 件 的 中 央 ， 
并 将 程序 终止 按钮 “停止 ”的 背景 色 设置 为 淡 蓝 色 。 并 将 “当前 时 间 ” 的 文字 字体 设置 
为 “宋体 ”， 并 把 字体 颜色 改 为 红色 ， 如 图 3-38 所 示 。 
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例 3-3. vi 加 回国 
文件 灾 ) 编辑 于 ) 查看 个) 项 目 EE) 操作 必 0) 工具 (I) 窗口 好 ) 帮助 册 ) 


16:02:56.796 
2012-10-29 


图 3-37 显示 “当前 时 间 ” 程 序 的 程序 框图 图 3-38 ”显示 “当前 时 间 ” 程 序 的 前 面板 


修饰 与 包装 是 程序 设计 不 可 获取 的 一 个 重要 工作 ， 在 LabVIEW 中 也 是 如 此 ， 
LabVIEW 2012 凭借 它 进行 界面 设计 与 修饰 的 强大 工具 和 优势 ， 可 以 设计 出 美观 的 程序 
界面 。 


[13.3.4 程序 框图 


由 框图 组 成 的 图 形 对 象 共 同 构造 出 通 第 所 示 的 源 代 人 码 。 框 图 (类 似 于 流程 图 如 图 3-39 
所 示 ) 与 文本 编程 语言 中 的 文本 行 相 对 应 。 事 实 上 ， 框 图 是 实际 的 可 执行 的 代码 。 框 图 
古 通 过 将 完成 特定 功能 的 对 象 连接 在 一 起 构建 出 来 的 。 

如 图 3-40 所 示 ， 框 图 程序 由 下 列 三 种 组 件 构 建 而 成 : 
框图 演示 程序 . vi 加 回国 
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框图 演示 程序 . vi 前 面板 * 加 回回 


文件 宛 ) 编辑 区 ) 查看 名 ”项目 EE) 操作 (0) 工具 民 ) 窗口 好 ) 和 儿 助 加) 国贸 
国电 国 加 ENENEE LE 人 
A 


默认 状态 


图 3-39 框图 演示 程序 的 前 面板 
(1) 节点 : 是 程序 框图 上 的 对 象 ， 上 只 有 输入 输出 端 ， 在 VI 运行 时 进行 运算 。 节 点 
相当 于 文本 编程 语言 中 的 语句 、 运 算 符 、 函 数 和 子 程序 。 
(2) 接线 端 : 用 以 表示 输入 控件 或 显示 控件 的 数据 类 型 。 在 程序 框图 中 可 将 前 面 
板 的 输入 控件 或 显示 控件 显示 为 图 标 或 数据 类 型 接线 端 。 默 认 状态 下 ， 前 面板 对 象 显示 
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为 图 标 接 线 站 。 


Bb 程序 框图 演示 程序 . vi 程序 框图 #* 


文件 @) 编辑 区) 查看 (VY) 项目) 操作 @) 工具 (I) 窗口 人 ) 帮助 0 


3-40 ”框图 演示 程序 的 程序 框图 


(3) 连 线 : 程序 框图 中 对 象 的 数据 传输 通过 连 线 实现 。 每 根 连 线 都 只 有 一 个 数据 
源 ， 但 可 以 与 多 个 读 取 该 数据 的 VI 和 函数 连接 。 不 同 数据 类 型 的 连 线 有 不 同 的 颜色 、 
和 粗细 和 样式 。 断 开 的 连 线 显示 为 黑色 的 虚线 ， 中 国有 个 红色 的 X。 出 现 断 线 的 原因 有 很 
多 ， 如 试图 连接 数据 类 型 不 鳞 容 的 爽 个 对 象 时 束 会 产生 断 线 。 

节点 是 程序 框图 上 的 对 象 ， 带 有 输入 输出 端 ， 在 VI 运行 时 进行 运算 。 节 点 类 似 于 
文本 编程 语言 中 的 语句 、 运 算 符 、 函 数 和 子 程序 。LabVIEW 有 以 下 类 型 的 节点 : 

国 数 : 内 置 的 执行 元 系 ， 相 当 于 操作 人 符 、 函 数 或 语句 。 

子 VI: 用 于 男 一 个 VI 程序 框 岁 上 的 VI， 相 当 于 子 程序 。 

Express VI: 协助 常规 测量 任务 的 子 VI。Express VI 是 在 配置 对 话 框 中 配置 的 。 

结构 : 执行 控制 元 素 ， 如 For 循环 、While 循环 、 条 件 结构 、 平 铺 式 和 层 丢 式 顺 序 
结构 、 定 时 结构 和 事件 结构 。 

公式 六 点 和 表达 式 市 点 : 公式 廊 点 是 可 以 直接 同 程 序 框图 输入 方程 的 结构 ， 其 大 小 
可 以 调节 。 表 达 式 和 点 是 用 于 计算 盒 有 单 变 量 表达 式 或 方程 的 结构 。 

属性 节点 和 调用 节点 : 属性 节点 是 用 于 设置 或 寻找 类 的 属性 的 结构 。 调 用 节点 是 设 
置 对 象 执行 方式 的 结构 。 

通过 引用 节点 调用 : 用 于 调用 动态 加 载 的 VI 的 结构 。 

调用 库 函 数 节 点 : 调用 大 多 数 标准 库 或 DLL 的 结构 。 

代码 接口 节点 (CIN): 调用 以 文本 编程 语言 所 编写 的 代码 的 结构 。 


39 


@O@O 


Wh 


宇 


创建 、 编 辑 和 调试 VI 


本 章 主要 介绍 了 创建 和 编辑 VI 的 方法 ， 运 行 
和 调试 VI 的 方法 与 技巧 以 及 创建 和 调用 子 VI 的 方 
法 ; Express VI 是 LabVIEW 中 一 类 比较 特殊 且 实 用 
的 VI, 本章 中 对 Express VI 的 使 用 方法 进行 了 介绍 ; 
创建 和 编辑 菜单 是 LabVIEW 的 一 个 常用 功能 ， 
此 本 章 也 对 菜单 的 创建 和 编辑 方法 进行 了 简单 介 
绍 ; 最 后 以 一 个 实例 讲解 了 VI 的 创建 、 编 辑 、 运 
行 和 调试 的 流程 。 

本 章 主 要 为 初学 者 提供 一 个 基本 的 编程 思路 和 
简单 指导 ， 为 深入 学 习 LabVIEW 编程 原理 和 技巧 
打下 基础 。 


罗 ”创建 和 编辑 VI 的 方法 
国 ”运行 和 调试 VI 的 方法 与 技巧 


轩 创建 和 调用 子 VI 


国 Express VI 的 使 用 方法 
加 利用 LadVIEW 进 行 菜单 的 创建 和 编辑 


和 项 氏 A 
创建 、 编 辑 和 调试 VI 5 


心 


前 面 已 经 所 到 ， 一 个 完整 的 VI 古 由 前 面板 、 框 图 程序 、 图 标 和 连接 端口 组 成 的 。 
下 面 的 例子 就 是 一 个 完整 的 VI。 


Qn 4-1: 计算 两 数 之 积 
如 图 4-1 所 示 , 左 侧 的 窗口 是 VI 的 前 面板 窗口 ， 右 侧 的 窗口 是 程序 框图 窗口 ， 图 标 
位 于 前 面板 窗口 及 程序 框图 窗口 的 右上 角 ， 连 接 端 口 隐 藏 在 图 标 之 中 。 在 前 面板 窗口 中 
的 图 标 上 单 击 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 连 线 板 ” 可 将 图 标 状态 切换 到 连接 端口 
状态 。 
图 标 连 接 窗 口 


未 命名 1 前 面板 * 未 命名 1 程序 框图 * 
文件 外 编辑 下 ) 查看 W) 项 目 E) 操作 @) 工具 XC) 窗口 帮助 于 西 文件 到 ) 编辑 区 ) 查看 W) 项 目 @) 操作 @) 工具 CD) 窗口 0 而 
^ < 


是 四 多 [un][@]| 吕 bol 司 2? [12pt 应 用 程序 字 什 ,入 [3 


图 4-1 VI 的 前 面板 及 程序 框图 
下 面 介绍 这 个 VI 中 各 种 对 象 的 功能 。 
化 和 区 是 数字 输入 量 ， 用 户 可 以 将 数据 输入 到 这 两 个 控件 中 。 
芭 是 数字 量 输出 控件 ， 用 于 显示 运算 的 结 
入 "是 算术 运算 节点 ， 实 现 两 个 数 的 相 乘 。 
另外 值得 注意 的 是 ，LabVIEW 允许 前 面板 对 象 没有 名 称 ， 并 且 人 允许 重 命名 。 


0M.1.1 创建 VI 


创建 VI 是 LabVIEW 编程 应 用 中 的 基础 ， 下 面 详 细 介 绍 如 何 创建 VI。 

1. 创建 一 个 新 的 VI。 

在 LabVIEW 主 窗口 中 选择 “新 建 ”>>“ 新 建 VI”。 出现 如 图 4-2 所 示 的 VI 窗口 。 
前 面 是 VI 的 前 面板 窗口 ， 后 面 是 VI 的 程序 框图 窗口 ， 在 两 个 窗口 的 右上 角 是 默认 的 
VI 图 标 / 连 线 板 。 

2. 创建 VI 前 面板 

在 VI 前 面板 窗口 的 空白 处 单 击 上 鼠标 右键 ， 或 者 选择 染 单 栏 中 的 “得 看 ”>>“ 控 件 
选 板 ” 弹出 控件 选 板 。 在 控件 选 板 中 ， 选 择 “ 新 式 ”>>“ 数 值 ”>>“ 数 值 输入 控件 ”， 
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并 将 其 放 在 前 面板 窗口 的 适当 位 置 上 。 用 文本 编辑 工具 | 国 单 击 数 值 输入 控件 的 标签 ， 把 
名 称 修改 为 A， 如 图 4.3 所 示 。 


文件 他 ) 编辑 多) 查看 QW) 项 目 你 ) 操作 (0) 工具 I) 窗口 人 和希 助 加 ) 


5 四 


| 户 未 命名 1 前 面板 
文件 @ 编辑 区) 查看 (WW) 项 目下 ) 操作 (0) 工具 (I) 窗口 名 帮助 0 


BI I 


图 42 新 建 VI 窗口 
上 未 命名 1 前 面板 * 


文件 于) 编辑 到 查看 项 目 EE) 操作 (2) 工具 (I) 窗口 由 帮助 HH 村 
加 加 辣 OECD EE 本 加 E 
从 


4-3 创建 数值 输入 控件 A 
此 时 ， 在 框图 中 束 会 出 现 一 个 名 称 为 A 的 端口 图 标 与 输入 量 A 相对 应 ， 如 图 4-4 所 


一 


人 外。 

在 控件 选 板 中 ， 选 择 “ 银 色 ”>>“ 数 值 ”>>“ 数 值 输入 控件 ” 并 将 其 放 在 前 面板 
窗口 的 适当 位 置 上 。 用 文本 编辑 工具 | 点 单 击 数值 输入 控件 的 标签 ， 把 名 称 修 改 为 B， 如 
图 4-5 所 示 。 创 建 数值 输入 控件 B。 

同时 ， 在 框图 中 就 会 出 现 一 个 名 称 为 B 的 端口 图 标 与 输入 量 B 相对 应 ， 如 图 4-4 所 


人 钞 。 
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Pv AN 


创建 、 编 辑 和 调试 VI 5 


> 未 命名 1 程序 框图 * 
文件 字 ) 编辑 区 ) 查看 他 ) 项 目 字 ) 操作 必 ) 工具 I) 窗口 他 ) 帮助 达 


| 


4-4 ”数值 输入 控件 A 的 端口 图 标 


.未 命名 1 前 面板 * 


| 交 件 人 编辑 区) 项 目 (E) 操作 @) 工具 (T) 窗口 如) 帮助 由 


BI EE 


4-5 创建 数值 输入 控件 B 
在 控件 选 板 中 ， 选 择 “ 经 典 ”>>“ 经 典 数 值 ”>>“ 数 值 显 示 探 件 ” 将 其 放置 在 前 
面板 窗口 的 适当 位 置 上 ， 用 文本 编辑 工具 单 击 数值 输出 控件 的 标签 ， 把 名 称 修 改 为 C。 
此 时 ， 就 完成 了 VI 前 面板 的 创建 ， 如 图 4-6 所 示 。 
未 命名 1 前 面板 * 


文件 到 编辑 到) 查看 WW 项 目 人 E) 操作 @) 工具 上) 窗口 QL 天 助 0 


四 中 


4-6 VI 的 前 面板 
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3. 创建 程序 框图 

在 前 面板 窗口 的 菜单 栏 中 选择 “窗口 ”>>“ 显 示 程 序 框图 ” 将 前 面板 窗口 切换 到 
程序 框图 窗口 ， 此 时 在 程序 框图 中 会 看 到 三 个 名 称 分 别 为 A、B 和 C 的 端口 图 标 ， 如 图 
4-7 所 示 。 这 三 个 端口 图 标 与 前 面板 的 三 个 对 象 一 一 对 应 。 

在 程序 框图 窗口 中 的 空白 处 单 击 鼠标 右键 ， 或 在 框图 程序 窗口 的 染 单 栏 中 选择 “得 
看 ”>>“ 函 数 选 板 ”弹出 函数 选 板 。 

在 函数 选 版 中 选择 “编程 ”>>“ 数 值 ”>>“ 乘 ”节点 。 用 鼠标 将 “ 乘 ” 节 点 的 网 标 
拖 到 程序 框图 窗口 的 适当 位 置 。 这 样 ， 束 完成 了 一 个 “ 乘 ” 市 点 的 创建 工作 ， 如 图 4-8 
所 示 。 

完成 了 框图 程序 所 需 的 端口 和 节点 的 创建 之 后 ， 下 面 的 工作 就 是 用 数据 连 线 将 这 些 
端口 和 图 标 连接 起 来 ， 形 成 一 个 完整 的 框图 程序 。 

用 连 线 工具 将 端口 A 和 B 分 别 连接 到 “ 乘 ” 节 点 的 两 个 输入 端口 x 和 y 上 ， 将 端口 
C 连接 到 “ 乘 ” 贡 点 的 输出 端口 x*y 上 。 完 成 了 数据 连 线 的 创建 之 后 ， 将 鼠标 切换 到 对 


象 操作 工具 状态 , 适当 调整 各 图 标 及 数据 连 线 的 位 置 ， 使 之 整齐 美观 。 完 成 的 程序 框图 ， 
如 图 4-8 所 示 。 


> 未 命名 1 程序 框图 * 

文件 多 ) 编辑 下) 查看 个 ) 项 目 字 ) 操作 各 ) 工具 民 ) 窗口 他) | 
1 
从 


> 未 命名 1 程序 框图 * 

净 件 全 ) 编辑 人 下) 查看 QW) 项 目 作 ) 操作 各) 工具 并) 窗口 邮 ) | 
1 
乌 


时 |n|[8][89|[bolm 0? [zet 应 用 程序 字 什 "六 | 多 | [中 | 久生 [Uj[ 量 | 网 |rol 喇 ja? [12pt 应 用 程序 字 付 " 民 [他 


让 


C 
> 
B 


4-7 前 面板 对 象 的 端口 图 标 4-8 创建 “ 乘 ” 节 点 

4. 创建 VI 图 标 

双击 前 面板 窗口 或 框图 程序 窗口 右上 和 角 的 VI 图标， 或 在 VI 图 标 出 单 击 鼠 标 右键 ， 
并 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “编辑 图 标 ?， 弹 出 一 个 图 标 编辑 器 对 话 框 ， 如 图 4-9 所 示 。 

该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 

模板 : 显示 作为 图 标 背 景 的 图 标 模板 。 显 示 LabVIEW Data\lIcon Templates 目录 中 的 
所 有 .png、.bmp 和 .jpg 文件 。 

图 标 文本 : 指定 在 图 标 中 显示 的 文本 。 

从 号 : 显示 图 标 中 可 包含 的 符号 。 图 标 编辑 器 对 话 框 可 显示 LabVIEW Data\Glyphs 
中 所 有 的 .png、.bmp 和 .jpg 文件 。 默认 情况 下 , 该 页 包含 ni.com 上 图 标 库 中 所 有 的 符号 。 
选择 工具 > 同步 ni.com 图 标 库 ， 打 开 同 步 图 标 库 对 话 框 ， 使 LabVIEW Data\Glyphs 目录 
与 最 新 的 图 标 库 保持 同步 。 

图 层 : 显示 图 标 图 层 的 所 有 图 层 。 如 未 显示 该 页 ， 选 择 图 层 > 显 示 所 有 图 层 可 显示 
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二 
洒 
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.图标 编辑 器 (未 命名 1) 
文件 多 ) 编辑 下 ) 工具 他 ) 图 层 (L) 和 帮助 人 0 


模板 | 图标 文本 | 符号 | 图 层 


类 8 err 按 关 键 词 过 源 模 板 


” 画 


.图标 编 辑 器 (未 命名 1) 


文件 灾 ) 


编辑 下 ) 工具 他) 图 层 (L) 帮助 0) 


模板 | 图标 文 本 | 符号 | 图 层 


I 


预 宛 : 
图 标 : 
RGB: 
和 YL: 
工具 : 


第 一 行 立 本 | 国 第 -ane 


第 二 行文 本 | | 国 第 -ie 


第 三 行文 本 | 国 第 = 行 巧 e 


国人 OONSN 
站 OSS\ 


第 四 行文 本 | _ | 国 各 msne 


二 了 
> 


文本 垂直 居中 
大 与 文本 


4-9 ”图 标 编辑 器 窗口 
显示 图 标的 放大 预 筑 。 预 览 可 显示 通过 图 标 编辑 器 对 话 框 进行 的 更 改 。 
显示 图 标的 实际 大 小 预览 。 图 标 可 显示 通过 图 标 编辑 器 对 话 框 进行 的 更 改 。 
显示 光标 所 在 位 置 像素 的 RGB 颜色 组 成 。 
显示 光标 所 在 位 置 像素 的 X-Y 位 置 。Z 值 为 图 标的 用 户 图 层 总 数 。 
显示 用 于 手动 修改 图 标的 编辑 工具 。 如 使 用 编辑 工具 时 单 击 左 键 ，LabVIEW 


将 使 用 线条 颜色 工具 。 如 使 用 编辑 工具 时 单 击 右键 ，LabVIEW 将 使 用 填充 闫 色 工 具 。 

如 需 创 建 目 定 义 编 辑 环境 , 可 修改 网 标 编辑 器 对 话 框 。 在 修改 图 标 编辑 器 对 话 框 前 ， 
应 保存 位 于 labview\resource\plugins 的 原 有 文件 lv_icon.vi 和 NIIconEditor 文件 来 。 创 建 
目 定 义 图 标 编辑 器 时 ， 可 使 用 labview\resource\plugins\IconEditor\Discover Who Invoked 
the Icon Editor.vi 目录 中 的 “搜索 图 标 库 调 用 方 ”VI 获取 当前 编辑 项 图 标的 名 称 、 路 径 


和 应 用 程序 引用 。 通 过 该 信息 可 自 定义 图 标 。 图 4-10 所 示 的 是 一 个 包含 用 户 自 定义 图 标 
的 前 面板 窗口 。 

5. 保存 VI 

在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 菜单 栏 中 选择 “文件 ”>>“ 保 存 ”， 然 后 在 弹出 的 
保存 文件 对 话 框 中 选择 适当 的 路 径 和 文件 名 保存 该 VI。 如 果 一 个 VI 在 修改 后 没有 存盘 ， 
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那么 在 VI 的 前 面板 和 程序 框图 窗口 的 标题 栏 中 就 会 出 现 一 个 “*” 提示 用 户 注 意 存盘 ， 
参见 图 4-11。 


净 件 还 ) 编辑 还 ) 查看 个) 项 目 人 E) 操作 各) 工具 并) 窗口 他 帮助 0H) 


[中 | 襄 入 [1(| [12pt 应 用 程序 字体 |v | 有 ov [ev [||e9v|[- 人 HIH 


4-10 包含 用 户 目 定义 图 标的 前 面板 窗口 


> 未 命名 1 程序 框图 * 


4-11 完整 的 VI 框图 程序 
至 此 ， 就 完成 了 一 个 VI 的 创建 。 在 输入 量 A 和 B 中 分 别 输入 适当 的 数字 值 ， 然 后 
单 击 前 面板 窗口 工具 条 中 的 “运行 ”按钮 此 |， 就 可 以 在 输出 控件 C 中 得 到 计算 结果 ， 参 


见 几 4-1。 


[4.1.2 编辑 VI 


创建 VI 后 ， 还 需要 对 VI 进行 编辑 ， 使 VI 的 图 形 话 交 互 式 用 户 界 面 更 加 美观 、 友 
好 而 易于 操作 ， 是 VI 框图 程序 的 布局 和 结构 更 加 合理 ， 吻 于 理解 、 修 改 。 

1. 选择 对 象 

在 工具 选 板 中 将 鼠标 切换 为 对 象 操作 工具 。 

当选 择 单 个 对 象 时 , 直接 用 鼠标 左 键 单 击 需要 选中 的 对 象 ; 如 果 需 要 选择 多 个 对 象 ， 
则 要 在 窗口 空白 处 拖 动 鼠标 ， 使 拖 出 的 虚线 框 包 含 要 选择 的 目标 对 象 ， 或 者 按 住 Shift 
键 ， 用 鼠标 左 键 单 击 多 个 目标 对 象 ， 如 网 4-12 所 示 。 

2. 删除 对 象 

选中 对 象 按 xDelete> 键 , 或 在 窗口 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”>>“ 有 删除 ”， 即 可 删除 对 象 。 


00 


其 结果 如 图 4-13 所 示 。 


2, 未 命名 1 前 面板 * 


文件 灾 ) 编辑 区) 查看 (WD) 项 目 人 EE) 操作 必 ) 工具 民 ) 窗口 名 


[只 | 酸 则 [中 [1zpt 应 用 程序 字体 |" | 结交 


经 典 布尔 
确定 | 


新 式 确定 按钮 
新 式 字符 审 


银色 确定 按钮 


银色 字符 审 


辐 加 加 


创建 、 编 辑 和 调试 VI 


> 未 命名 1 前 面板 * 


交 件 还 ) 编辑 还 ) 查看 WD) 项 目 EE) 操作 必 ) 工具 代 ) Ey 


让 [1 


银色 字符 囊 人 ER | 


女 件 还) 编辑 于) 查看 QW) 项 目下 ) 操作 必 ) 工具 并 ) i 


rr 


4-12 


> 未 命名 1 前 面板 * 
文件 灾 ) 编辑 下) 查看 QW) 项 目 作 ) 操作 各 ) 工具 代 ) = 各 | 


rr 


经 典 布尔 

L 确定 | 
新 式 确定 按钮 
确定 | 


银色 字符 审 


FE | 


银色 确定 按钮 


4-13 
3. 变更 对 象 位 置 


选择 对 象 


.未 命名 1 前 面板 * 


文件 灾 ) 编辑 于) 查看 QE 项 目 邓 ) 操作 必 工具 民 ) 窗口 a 


Wa [| 


经 典 布尔 
确定 | 


新 式 确 定 按钮 
新 式 字符 审 


银色 字符 审 


CC 


银色 确定 按钮 
f a | 


删除 对 象 


用 对 象 操作 工具 拖 动 目标 对 象 到 指定 位 置 ， 如 网 4-14 所 示 。 


小 注意 


在 拖 动 对 象 时 ， 


口中 会 出 现 一 个 红色 的 文本 框 ， 实 时 显 


示 对 象 移动 的 相对 坐标 。 


07 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


月 二 


> 未 命名 1 前 面板 * 
净 件 是 】 编辑 还 ) 查看 QW) 项 目 代 ) 操作 血 ) 工具 民 ) 窗口 外 


ED TH 
从 


3 
内 


经 典 布尔 
[_ 确定 | 
新 式 确定 按 包 
[确定 
银色 字符 审 EE 


良 色 字符 让 银色 确定 按钮 


lie 


图 414 移动 的 对 象 位 置 
4. 改变 对 象 的 大 小 

几乎 每 一 个 LabVIEW 对 象 都 有 8 个 尺寸 控制 点 ， 当 对 象 操作 工具 位 于 对 象 上 时 
十 才 3 


8 个 矿 二 控制 点 会 显示 出 来 ， 用 对 象 操 作 工 具 拖 动 攻 个 矿 寸 控制 点 ， 可 以 改变 对 象 在 
该 位 置 的 尺寸 ， 如 图 4-15 所 示 。 注 意 


EE 
蕊 ， 有 些 对 象 的 大 小 是 不 能 改变 的 ， 例 如 框图 程序 中 
的 输入 妆 口 或 者 输出 端口 、 函 数 选 板 中 的 市 点 图 标 和 子 VI 图 标 等 。 


小 注意 


在 拖 动 对 和 象 的 边框 时 ， 


窗口 中 也 会 出 现 一 个 黄色 的 文本 框 , 实时 显示 对 象 的 相对 坐标 。 


另外 , LabVIEW 的 前 面板 窗口 的 工具 条 上 还 提供 了 一 个 “调整 对 象 大 小 ”按钮 训 忆 ， 
用 鼠标 单 击 该 按钮 ， 弹 出 一 个 图 形 化 下 拉 选 单 ， 如 图 4-16 所 示 。 


.未 命名 1 前 面板 * 


.未 命名 1 前 面板 * 


站 件 还 ) 编辑 还) 查看 他 ) 项 目 FF) 操作 必 ) 工具 民 ) 窗口 外 


让 Ei 


站 件 还 ) 编辑 还 ) 查看 0 项 目 FF) 操作 避 ) 工具 民 ) 窗口 外 


站 下 人 


经 上 典 数 入 经 典 宇 和 罕 审 


经 典 布尔 I 经 典 数值 经 典 字符 审 经 典 布尔 
| | -rl [| 
新 式 确定 按 角 新 式 确定 按 角 
新 式 数值 新 式 字符 审 ,新 式 数 什 一 党 本 山寺 国 固 加 
4 3 
银色 数值 扫 色 字符 中 


银色 数值 银色 字符 由 下 
[gm | 三 | | 图 [io [| | We 


> 未 命名 1 前 面板 * 


净 件 于 ) 编辑 下) 查看 QD) 项 目 灾 ) 操作 必 工具 六 ) 窗口 外 


Eo 加 
内 


既 典 数值 经 典 字符 审 


经 典 布尔 
犯 | | 确定 
新 式 .确定 按钮 
HR 
10 
银色 确定 按钮 
银色 数值 银色 字符 审 一 


ml | |] 
图 4-15 改变 对 象 的 大 小 
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4-16 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 

利用 该 选单 中 的 工具 可 以 统一 设 定 多 个 对 象 的 尺寸 ， 包 括 将 所 选中 的 多 个 对 象 的 长 
度 设 为 这 些 对 象 的 最 大 宽度 、 最 小 宽度 、 最 大 高 度 、 最 小 高 度 、 最 大 宽度 和 高 度 、 最 小 
宽度 和 高 度 以 及 指定 的 宽度 和 高 度 

例如 ， 将 前 面板 上 所 有 对 象 的 宽度 设 为 这 文 些 对 象 的 最 大 宽度 ， 步 又 如 下 : 

(1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 4-17 所 示 。 

(2) 在 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 中 选择 “最 大 宽度 ”按钮 出 

统一 宽度 后 的 对 象 如 图 4-18 所 示 。 
b> 未 命名 1.vi 前 面板 


女 件 还 ) 编辑 于) 查看 (WD) 项 目 字 ) 操作 和 ) 工具 民 ) 窗口 久 ) 文件 下) 编辑 于) 查看 他 ) 项 目 作 ) 操作 各 ) 工具 民 ) 窗口 邓 ) Ha 


[史记 | 国 | [12pt 应 用 程序 字体 [~ [35 和 "入 [多 | [史记 @[1 [2pt 应 用 程序 守信 | 351' 人 |? 


次 典 数值 
邱 | 
新 式 数 什 


人 lo 


银色 数值 


到 4-17 选中 目标 对 象 色 4-18 统一 宽度 后 的 对 象 

若 在 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 中 选择 “设置 高 度 和 宽度 ”， 则 会 弹出 一 个 “调整 
对 象 大 小 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 指定 对 象 的 宽度 和 高 度 ， 如 图 4-19 所 示 。 

5. 改变 对 象 颜 色 

在 工具 模板 中 将 鼠标 切换 为 颜色 工具 。 

在 颜色 工具 的 图 标 中 ， 有 两 个 上 下 重 倒 的 颜色 框 ， 上 面 的 颜色 框 代表 对 象 的 前 景色 
或 边框 色 ， 下 面 的 颜色 框 代表 对 象 的 背景 色 。 单 击 其 中 一 个 颜色 框 ， 就 可 以 在 弹出 的 颜 
色 对 话 框 中 为 其 选择 需要 的 颜色 ， 

若 颜色 对 话 框 中 没有 所 需 的 颜色 ， 可 以 单 击 颜色 对 话 框 中 的 “更 多 颜色 ”按钮 ， 此 
时 系统 会 弹出 一 个 Windows 标准 “颜色 ”对 话 框 ， 如 图 4-20 所 示 ， 在 这 个 对 话 框 中 可 
以 选择 预先 设 定 的 各 种 颜色 ， 或 者 直接 设 定 RGB 三 原色 的 数值 ， 更 加 精确 的 选择 颜色 。 

完成 颜色 的 选择 后 ， 用 颜色 工具 单 击 需 要 改变 颜色 的 对 象 ， 即 可 将 对 象 改 为 指定 的 
颜色 。 

6. 对 齐 对 象 

选中 需要 对 齐 的 对 象 ， 然 后 在 工具 条 中 单 击 “ 对 齐 对 象 ” 按 钮 嗓 z|， 会 出 现 一 个 图 
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形 化 的 下 拉 选 单 ， 如 图 4-21 所 示 。 在 下 拉 选 单 中 可 以 选择 各 种 对 齐 方式 。 选 单 中 的 各 种 
图 标 很 二 观 的 表示 了 各 种 不 同 的 对 齐 方式 ， 有 大 边缘 对 齐 、 右 边缘 对 齐 、 上 边 绿 对齐、 
下 边缘 对 齐 、 水 平 中 轴线 对 齐 以 及 垂 生 中 轴线 对 齐 等 6 种 方式 可 选 。 

> 调整 对 象 大 小 


宽度 | 98| 应 用 宽度 
高 度 | 36 


应 用 宽度 和 高 度 


i 
| 和 
人 


自 定 必 颜 色 (C): 


: |24 | 红 印 ): 
: 240 | 绿 @): 
颜色 | 纯色 (0) ”亮度 已 ): |120 | 蓝 届 ): 
色 4-19 “调整 对 象 大 小 ”对 话 框 色 4-20 Windows 标准 “颜色 ”对 话 框 
例如 ， 要 将 几 个 对 象 按 左边 缘 对 齐 ， 步 又 如 下 : 
(1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 4-22 所 示 。 
(2) 在 “对 齐 对 象 ” 下 拉 选 单 中 选择 “左边 缘 ” 对 齐 。 左 边缘 对 齐 后 的 对 象 如 图 
4-23 所 示 。 


4-21 对 齐 对 象 下 拉 选 单 


> 未 命名 1.vi 前 面板 * | > 未 命名 1.vi 前 面板 * 
文件 他) 编辑 偿 ) 查看 WY 项 目下 ) 操作 @) 工具 CI) 窗口 妆 件 区 ) 编辑 于) 查看 如” 项目) 操作 必 ) 工具 XI) 窗口 出 且 :| 


[只 | 呈 | 各 [|] [12pt 应 程序 字体 “||: 信 多 国电 回 | 几 [ze RBF 字体 “|[ 民 [9] 


经 典 宇 符 审 ! 经 典 字 罕 审 
| 1 


新 式 宇 符 审 并 新 式 字符 审 


4-22 选中 目标 对 象 4-23 左边 缘 对 齐 后 的 对 象 
.分 布 对 象 


po 在 工具 条 中 单 击 “ 分 布 对 象 ”按钮 本 站 ， 会 出 现 一 个 图 形 化 的 下 拉 选 单 ， 
如 图 4-24 所 示 ， 在 选单 中 可 以 选择 各 种 分 布 方式 。 选 单 中 的 各 疼 标 很 直观 的 表示 了 各 种 
不 同 的 分 布 方式 。 
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例如 ， 要 将 对 象 按照 等 间隔 垂直 分 布 步骤 如 下 : 

(1) 选中 目标 对 象 如 图 4-25 所 示 。 

(2) 在 分 布 对 象 下 拉 选 单 中 选择 “垂直 间距 ” 等 间隔 垂直 分 布 的 对 象 如 图 4-26 所 
外。 


4-24 “分 布 对 象 ”下 拉 选 单 


> 未 命名 1.vi 前 面板 * 
| 六 件 F) 编辑 允 ) 查看 QW 项目) 操作 @) 工具 (I) 窗口 | 让 件 还 ) 编辑 还) 查看 他 ) 项 目下 ) 操作 必 工具 人 ) 窗口 HH 可: 


[史记 国 | [pt 应 用 程序 字体 ||. 六 1% [骂人 @[i [12pt 应 程序 守 休 [|[- 人 [| 


经 典 字 罕 审 - pi 经 典 字 罕 审 
Tm 1 ， 


新 式 字 罕 审 新 式 字 罕 审 
| | | ， [a | sh 


Ed | 让 eT RC | | 由 色 于 样 审 | | 


4-25 选中 目标 对 象 4-26 等 间隔 垂直 分 布 的 对 象 
8. 改变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 
选中 对 象 ， 在 工具 栏 中 单 击 中 的 “重新 排序 ”按钮 | 笠 站 ， 可 以 在 下 拉 选 单 中 改变 对 
象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 。 下 拉 选 单 如 图 4-27 所 示 。 
“ 回 前 移动 ”是 将 对 象 同上 移动 一 层 :“ 回 后 移动 ”是 将 对 象 问 下 移动 一 层 :“ 移 至 
前 面 ”是 将 对 象 移 至 窗口 的 最 顶层;“ 移 至 后 面 ”是 将 对 象 移动 至 窗口 的 最 展 层 。 


向 冰 稼 动 Ctrl+K 
向 后 称 动 Ctrl+J 

稼 至 前 面 Ctrl1+Shi ft+K 
物 至 后 面 Ctrl+ShifttJ | 


4-27 “重新 排序 ”下 拉 选 单 
例如 ， 要 将 一 个 对 象 从 窗口 的 最 顶层 移动 至 窗口 的 最 底层 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 4-28 所 示 。 
(2) 在 “从 新 排序 ”下 拉 选 单 中 选择 “ 移 至 后 面 ”。 改 变 次 序 后 的 对 象 如 图 4-29 所 


一 


人 钞 。 
9. 组 合 与 锁定 对 象 
在 “重新 排序 ”下 拉 选 单 中 还 有 几 个 选项 ,他们 分 别 是 “组 合 ”和 “取消 组 合 ^“ 锁 
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定 ” 和 “取消 锁定 ”。 


> 未 命名 1.vi 前 面板 * 攻 ] 世 | 区 | 六 未 命名 1.vi 前 面板 * 


| 件 偿 ) 编辑 区 ) 查看 (WV) 项 目 f) 操作 问 ) 工具 民 ) 窗口 用 要 :| 训 件 企 ) 编辑 偿 ) 查看 (Y) 项 目 全 ) 操作 必 ) 工具 慌 ) 窗口 可 
4 2 
从 从 


[中 已 加 [il [12pt 应 用 程序 字体 | 人 1 [中 已 | 辐 | [lzt 应 用 程序 字体 | 六 1 


图 4-28 选中 目标 对 象 图 4-29 改变 次 序 后 的 对 象 
“组 合 ”的 功能 是 将 几 个 选 定 的 对 象 组 合成 一 个 对 象 组 ， 对 象 组 中 的 所 有 对 象形 
成 一 个 整体 ， 他 们 的 相对 位 置 和 相对 尺寸 都 相对 固定 。 当 移动 对 象 组 或 改变 对 象 组 的 尺 
十 时， 对 象 组 中 所 有 的 对 象 同 时 移动 相同 的 距离 或 改变 相同 的 尺寸 。 注 意 ,“ 组 合 ” 的 功 
能 仪 仪 是 将 数 个 对 象 按 照 其 位 置 和 尺寸 简单 的 组 合 在 一 起 形成 一 个 整体 ， 并 没有 在 逻辑 
上 将 其 组 合 ， 它 们 之 间 在 逻辑 上 的 关系 并 没有 因为 组 合 在 一 起 而 得 到 改变 。“ 取消 组 合 ” 
的 功能 是 解除 对 象 组 中 对 象 的 组 合 ， 将 其 还 原 为 独立 的 对 象 。 
“锁定 ”的 功能 是 将 几 个 选 定 的 对 象 组 合成 一 个 对 象 组 ， 并 且 锁 定 该 对 象 组 的 位 
置 和 大 小 ， 用 户 不 能 改变 锁定 的 对 象 的 位 置 和 尺寸 。 当 然 ， 用 户 也 不 能 删除 处 于 锁定 状 
态 的 对 象 。“ 取 消 锁 定 ” 的 功能 是 解除 对 象 的 锁定 状态 。 
当 用 户 已 经 编辑 好 一 个 VI 的 前 面板 时 ， 建 议 用 户 利 用 “组 合 ” 或 者 “锁定 ”功能 
将 前 面板 中 的 对 象 组 合并 锁定 ， 防 止 由 于 误 操 作 而 改变 了 前 面板 对 象 的 布局 。 
例如 ， 将 几 个 前 面板 对 象 组 合 在 一 起 ， 其 步骤 如 下 : 
(1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 4-30 所 示 。 
(2) 在 “重新 排序 ”下 拉 选 单 中 选择 “组 合 ”。 组 合 后 的 对 象 如 图 4-31 所 示 。 
3 国 刁 | 


| 交 件 人 )】 编辑 于】 查看 WY) 项 目 (E) 操作 @) 工具 上 可 时 有 到 
2 
^ 


b> 未 命名 1.vi 前 面板 * 


| 交 件 玫 )】 编辑 到 ) 查看 WW) 项 目下 ) 操作 @) 工具 (I) 窗口 
Wa I mt i XY 
从 


经 典 布尔 


新 式 确 定 按钮 


[| 


经 典 字符 审 ' 


1 
1 
把 
1 


[型 | 


银色 确定 按钮 


EE 


图 4-30 ”选中 目标 对 象 图 4-31 组 合 后 的 对 象 
10. 设置 对 象 的 字体 
7 


氏 氏 es 
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选中 对 象 ， 在 工具 烂 中 的 文本 设置 下 拉 列 表 框 [st 色 用 程 F 字 售 | | 中 选择 “字体 设置 ” 
对 话 框 ， 弹 出 字体 设置 对 话 框 后 可 设置 对 象 的 字体 、 大 小 、 颜 色 、 风 格 及 对 齐 方式 ， 如 
图 4-32 所 示 。 
bp 前 面板 默认 字体 


用 于 设计 ， 控 制 和 测试 的 LabYIEW 图 形 化 开发 平台 


默认 前 面板 
品 默 认 程序 框图 


[We | 


图 4-32 字体 设置 对 话 框 

“文本 设置 ”下 拉 列 表 框 中 的 其 他 选项 只 是 将 字体 设置 对 话 框 中 的 内 容 分 别 列 出 ， 
若 只 改变 字体 的 某 一 个 属性 ， 可 以 方便 地 在 这 些 选 项 中 更 改 ， 而 无 须 在 字体 对 话 框 中 更 
De: 

另外 ， 还 可 以 在 “文本 设置 ”下 拉 列 表 框 中 将 字体 设置 为 系统 默认 的 字体 ， 包 括 : 
应 用 程序 字体 、 系 统 字体 、 对 话 框 字体 以 及 当前 字体 等 。 

11. 在 窗口 中 添加 标签 

将 鼠标 切换 至 文本 编辑 工具 状态 ， 在 窗口 空白 处 中 的 适当 位 置 单 击 和 鼠标， 就 可 以 在 
窗口 中 创建 一 个 标签 ， 然 后 根据 需要 键入 文字 ， 改 变 其 字体 和 颜色 。 该 工具 也 可 用 于 改 
变 对 象 的 标签 、 标 题 、 布 尔 量 控 件 的 文本 和 数字 量 控件 的 刻度 值 等 。 


> 


本 节 讨 论 LabVIEW 的 基本 调试 方法 ，LabVIEW 提供 了 有 效 的 编程 调试 环境 ， 同 时 
提供 了 许多 与 优秀 的 交互 式 调试 环境 相关 的 特性 。 这 些 调试 特性 与 图 形 编 程 方式 保持 一 
致 ， 通 过 图 形 方 式 访问 调试 功能 。 通 过 加 亮 执 行 、 单 步 、 断 点 和 探 针 帮助 用 户 跟踪 经 过 
VI 的 数据 流 ， 从 而 使 调试 VI 更 容易 。 实 际 上 用 户 可 观察 VI 执行 时 的 程序 代码 。 


LU4.2.1 运行 VI 

在 LabVIEW 中 ， 用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 运行 VI， 即 运行 和 连续 运行 。 下 面 介绍 
这 两 种 运行 方式 的 使 用 方法 。 

1. 运行 VI 

在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “运行 ”按钮 此 |， 可 以 运行 VI。 使 
用 这 种 方式 运行 VI，VI 只 运行 一 次 ， 当 VI 正在 运行 时 ,“ 运 行 ” 按钮 会 变 为 趾 | (正在 
运行 ) 状态 。 
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2. 连续 运行 VI 

peg “连续 运行 ”按钮 名 | 可 以 连续 运 行 VI。 连 续 运 行 的 意思 是 指 一 
次 VI 运行 结束 后 ， 继 名 VI。 当 VI 正在 连续 运行 时 , “连续 运行 ”按钮 会 变 为 全 | 
Te 运行 ) 状态 。 单 击 全 按钮 可 以 停止 VI 的 连续 运行 。 

3. 停止 运行 VI 

当 VI 处 于 运行 状态 时 ， 在 工具 栏 中 单 击 “终止 执行 ”按钮 剧 ， 可 强行 终止 VI 的 运 
行 。 这 项 功能 在 程序 的 调试 过 程 中 非常 有 用 ， 当 不 小 心 使 程序 处 于 死 循环 状态 时 ， 用 该 
按钮 可 安全 地 终止 程序 的 运行 。 当 VI 处 于 编辑 状态 时 , “终止 执行 >” 按钮 处 于 轧 | (不 可 
用 ) 状态 ， 此 时 的 按钮 是 不 可 操作 的 。 

4. 暂停 VI 运行 

在 工具 栏 中 单 击 “ 暂 停 ” 按 钮 央 ， 可 暂停 VI 的 运行 ， 再 次 单 击 该 按钮 ， 可 恢复 VI 
的 运行 。 


[422 ”纠正 VI 的 错误 


由 于 编程 错误 而 使 VI 不 能 编译 或 运行 时 ， 工 具 条 上 将 出 现 Broken run 按钮 型 。 典 
型 的 编程 错误 出 现在 VI 开发 和 编程 阶段 ， 而 且 一 直 保 留 到 将 框图 中 的 所 有 对 象 都 正确 
地 连接 起 来 之 前 。 单 击 Broken run 按钮 可 以 列 出 所 有 的 程序 错误 ， 列 出 所 有 程序 错误 的 
言 恩 框 称 为 “错误 列表 ”。 有 共有 上 断 线 的 VI 的 错误 列表 框 如 图 4-33 所 示 。 

当 运 行 VI 时 ， 警告 信息 让 用 户 了 解 潜在 的 问题 ， 但 个 会 禁止 程序 运行 。 如 果 想 知 
道 有 哪些 警告 ， 在 错误 列表 对 话 框 中 选择 “显示 警告 ” 复 选 杠 ， 这 样 ， 每 当 出 现 警 告 情 
况 时 ， 工 具 栏 上 吏 会 出 现 警告 按钮 。 

如 果 程 序 中 有 阻止 程序 正确 执行 的 任何 错误 ， 通 过 在 错误 列表 中 选择 错误 项 ， 然 后 
单 击 “ 显 示 错 误 ” 按 钮 ， 可 搜索 特定 错误 的 源 代 码 。 这 个 过 程 加 亮 框图 上 报告 错误 的 对 
象 ， 如 图 4-32 所 示 。 在 错误 列表 中 单 击 错误 也 将 加 亮 报告 错误 对 象 。 


F ; 未 疹 名 1 种 序 本 图 ， 
Er 的 懈 邓 查看 也) 项 目 必 ) 夫人 了 工具 人 二 日 名 hl 


th 
囊 的 车 骸 是 厚 东 人 MUEFALS 
放 扣 交 二 从 各 是 [6 和 ts 苞 畏 罗 1 ]。 


[| 英 阿 


图 4-33 ”错误 列表 对 话 框 
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在 编辑 期 间 导 致 中 断 VI 的 一 些 最 常见 的 原因 是 : 

(1 ) 要求 输入 的 函数 端子 未 连接 。 例 如 ， 算 术 函 数 的 输入 端 如 果 未 连接 ， 将 报告 
着 误 。 

(2) 由 于 数据 类 型 不 匹配 或 存在 散 洛 、 未 连接 的 线段 ， 使 框图 包含 断 线 。 

(3) 中 肠子 VI。 


[4.2.3 高 亮 显示 程序 执行 过 程 


通过 单 击 “ 高 亮 显 示 执 行 过 程 ”按钮 型 ， 可 以 动画 演示 VI 框图 的 执行 情况 ， 该 按 
钮 位 于 图 4-34 所 示 的 程序 框图 工具 栏 中 。 


连续 运行 保存 连 线 值 单 步 步 过 


运行 是 - 


高 亮 显示 执行 过 程 
图 4-34 ”位 于 程序 框图 上 方 的 运行 调试 工 其 柱 
程序 框图 的 高 亮 执 行 效果 如 图 4-35 所 示 。 可 以 看 到 VI 执行 过 程 中 的 动画 演示 对 于 
调试 是 很 有 帮助 的 。 当 单 击 “ 蜗 腕 显示 执行 过 程 ”按钮 和 时， 该 按钮 变 为 办 腕 的 灯泡 ， 指 
示 当 前 程序 执行 时 的 数据 流 情 况 。 任 何 时 候 单 击 高 融 显示 执行 过 程 按钮 将 返回 正常 运行 
模式 。 
“局 腕 显示 执行 过 程 ” 功 能 普 衣 用 于 单 步 执行 模式 下 跟踪 框图 中 数据 流 的 情况 ， 目 
的 是 理解 数据 在 框图 中 是 如 何 流 动 的 。 应 该 注意 的 是 ， 当 使 用 高 有 党 显示 执行 过 程 特 性 时 ， 
VI 的 执行 时 间 将 大 大 增加 。 数 据 流 动画 用 “气泡 ”来 指出 沿 着 连 线 运动 的 数据 ， 演 示 从 
一 个 节点 到 男 一 个 节点 的 数据 运动 。 男 外 ， 在 单 步 模 式 下 ， 将 要 执行 的 下 一 个 市 点 一 直 
闪烁 ， 直 到 单 击 单 步 按钮 为 止 。 
> 未 命名 3 程序 框图 * 


嫌 件 空 ) 编辑 在 】 查看 (项目 】 操作 0) 工具 民 ) 窗口 以 帮助 出) 
| 加 中 | 国 | 国 区 


图 4-35 局 膨 显示 执行 过 程 模 式 下 经 过 VI 的 数据 流 


[4.2.4 单 步 通过 VI 及 其 子 VI 
为 了 进行 调试 ， 可 能 想 要 一 个 节点 接着 一 个 节点 的 执行 程序 框图 ， 这 个 过 程 称 为 单 
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步 执行 。 要 在 单 步 模式 下 运行 VI， 在 工具 条 上 按 任何 一 个 单 步调 试 按钮 ， 然 后 继续 进行 
下 一 步 。 单 步 按钮 显示 在 图 4-34 的 工具 栏 上 。 所 按 的 单 步 按钮 决定 下 一 步 从 哪里 开始 执 
行 。“ 单 步 步 入 ”或 “ 单 步 步 过 ”按钮 是 执行 完 当 前 节点 后 前 进 到 下 一 个 节点 。 如 果 市 点 
是 结构 (如 While 循环 ) 或 子 VI， 可 选择 “ 蛙 步 步 过 ”按钮 执行 该 市 点 。 例 如 ， 如 果 市 
点 是 子 VI， 单 击 “ 单 步 步 过 ”按钮 ， 则 执行 子 VI 并 前 进 到 下 一 个 节点 ， 但 不 能 看 到 子 
VI 节点 内 部 是 如 何 执 行 的 。 要 单 步 通过 子 VI， 应 选择 “ 单 步 步 入 ”按钮 。 

单 击 “ 单 步 步 出 ”按钮 完成 框图 节点 的 执行 。 当 按 任 何 一 个 单 步 按钮 时 ， 也 按 了 “ 暂 
宇 ” 按 钮 。 在 任何 时 候 通 过 释放 “暂停 ”按钮 可 返回 到 正常 执行 的 情况 。 

值得 提示 的 是 ， 如 果 将 光标 放置 到 任何 一 个 单 步 按 钮 上 ， 将 出 现 一 个 提示 条 ， 显 示 
下 一 步 如 果 按 该 按钮 时 将 要 执行 的 内 容 描述 。 

当 单 步 通 过 VI 时， 可 能 想 要 高 党 显示 执行 过 程 ， 以 便 到 数据 流 过 时 可 以 跟 躁 数据 。 
在 单 步 和 高 亮 显 示 执 行 过 程 模式 下 执行 子 VI 时 , 如 图 4-36 所 示 。 子 VI 的 框图 窗口 显示 
在 主 VI 程序 框图 的 上 面 。 接 着 我 们 可 以 单 步 通过 子 VI 或 让 其 自己 执行 。 


未 命名 1 程序 框图 * 
文件 @) 编辑 到 查看 W) 项 目 E) 操作 Q) 工具 CD) 窗口 QD 帮助 
生成 高 斯 白 
噪声 信和 号 


Butterworth 滤 波 乱 (DBL) [NI AALBase.]v... |。 Ox Butterworth 矶 玻 基 (DBL) [BI_AALBase. 1v1ib:Bu...E | 四 | 区 | 


交 件 于) 编辑 外 ) 查看 名 项 目 (P) 操作 必 ) 工具 (I) 窗口 节 ) 
加 名 加 


a 下 - 


DT 


人 ， 
站 


4-36 ”选择 高 有 党 显示 执行 过 程 时 单 步 进 入 子 VI 
没有 单 步 或 高 之 显示 执行 过 程 的 VI 可 以 节省 开销 。 一 般 情 况 下 这 种 编译 方法 可 以 
减少 内 存 需求 并 提高 性 能 。 其 实现 方法 是 ， 在 玉 单 栏 中 选择 “文件 ”>>“VI 属性 ” 强 
出 VI 属性 对 话 框 。 在 “类 别 ” 下 拉 框 中 选择 “执行 ”取消 “允许 调试 ” 复 选 框 来 隐藏 
“局 甩 显 不 执行 过 程 ” 及 “ 单 步 执行 ”按钮 ， 如 图 4-37 所 示 。 
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号 选择 “执行 ”选项 
口 区 许 调试 ee 
重信 一 一 取消 匀 选 “允许 调试 ” ”标准 优先 级 习 
上 首选 执行 系统 
C 〇 共享 副本 重 入 执行 与 调用 方 相同 v| 
名 预先 分 副本 重 入 执行 a 


重 入 设置 会 影响 VI 内存 使 用 、 调 用 和 开销、 拉动， 口 打 开 时 运行 
以 及 内 部 维 护 的 快 态 。 关 于 为 应 用 场景 近 最 住 口 调用 时 挂 起 
口 调用 时 清空 显示 控件 
四 运行 时 自动 处 理 菜单 


忠 在 调用 江 中 内 赚 子 代 


4-37 ”使 用 VI 属性 对 话 框 来 关闭 调试 选项 


[4.2.5 使 用 断 点 


在 工具 模板 中 将 鼠标 切换 至 断 点 工具 状态 ， 如 图 4-38 所 示 。 

单 击 框 图 程序 中 需要 设置 断 点 的 地 方 ， 束 可 完成 一 个 断 点 的 设置 。 当 断 点 位 于 某 一 
个 节点 上 时 ， 访 市 点 图 标 就 会 变 红 ; 当 断 点 位 于 某 一 条 数据 连 线 时 ， 数 据 连 线 的 中 央 束 
回 出 现 一 个 红 点 ， 如 图 4-39 所 示 。 

当 程 序 运 行 到 该 断 点 时 ，VI 会 自动 暂停 ， 此 时 断 点 处 的 节点 会 处 于 闪烁 状态 ， 提示 
用 户 程 序 暂 停 的 位 置 。 用 照 标 单 击 “ 暂 停 ” 按 钮 ， 可 以 恢复 程序 的 运行 。 用 靳 点 工 其 再 
次 单 击 断 点 处 ， 或 在 该 处 的 右键 弹出 快捷 洲 单 中 选择 “清除 断 点 ”， 残 会 取消 该 断 点 ， 如 
图 4-40 所 示 。 


i 
创建 连 线 分 支 
删除 连 线 分 支 


显示 项 
插入 
数组 选 板 ” 
蚀 建 


探 针 
自 定义 探 守 


说 明和 提示 ... 


图 4-38 ”处 于 断 点 设置 /清除 状态 的 工具 模板 图 4-39 设置 断 点 图 4-40 清除 断 点 


[4.2.6 使 用 探 针 


在 工具 模板 中 将 鼠标 切换 至 探 针 工具 状态 ， 如 图 
4-38 所 示 。 

用 鼠标 单 击 需 要 查看 的 数据 连 线 ， 或 在 数据 连 线 的 
右键 弹出 采 单 中 选择 “ 探 针 ”如 图 4-40 所 示 ， 会 弹出 
一 个 探 针 对 话 框 。 当 VI 运行 时 ， 若 有 数据 流 过 该 数据 
连 线 ， 对 话 框 就 回 自动 显示 这 些 流 过 的 数据 ， 如 图 4-41 
所 示 。 同 时 ， 在 探 针 处 会 出 现 一 个 黄色 的 内 含 探 针 数 字 


4-41 设置 探 针 
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编写 的 小 方 框 。 

利用 探 针 工具 弹出 的 探 针 对 话 框 是 LabVIEW 默认 的 探 针对 话 框 ， 有 了 时候 并 不 能 满 
四 用 户 的 需求 ,， 寿 在 数据 连 线 的 右键 弹出 亲 单 中 选择 “ 自 定 义 探 针 ”， 用 户 可 以 目 己 定制 
所 需 的 探 针 对 话 框 ， 如 图 4-40 所 示 。 


子 VI 相当 于 常规 编程 语言 中 的 子 程序 ， 在 LabVIEW 中 ， 用 户 可 以 把 任何 一 个 VI 
当做 子 VI 来 调用 。 因 此 在 使 用 LabVIEW 编程 时 ， 也 应 与 其 他 编程 语言 一 样 ， 尽 量 采 用 
模块 化 编程 的 思想 ， 有 效 地 利用 子 VI， 简 化 VI 框图 程序 的 结构 ， 使 其 更 加 简单 ， 易 于 
理解 ， 以 提高 VI 的 运行 效率 。 

子 VI 利用 连接 问 口 与 调用 它 的 VI 交换 数据 。 实 际 上 ， 创 建 完 成 一 个 VI 后 ， 再 按 
照 一 定 的 规则 定义 好 VI 的 连接 端口 ， 该 VI 就 可 以 作为 一 个 子 VI 来 使 用 了 。 

下 面 以 例 4-1 为 例 ， 介 绍 如 何 创 建 和 调用 子 VI。 


[M4.3.1 创建 子 VI 


在 完成 一 个 VI 的 创建 以 后 ， 将 其 作为 子 VI 的 调用 的 主要 工作 就 是 定义 VI 的 连接 
问 口 。 
在 VI 前 面板 或 框图 程序 面板 的 右上 角 图 标的 右键 弹出 这 时 中 选择 “显示 连 线 板 ”， 
原来 图 标的 位 置 丈 会 最 示 一 个 连接 曾 口 ， 如 图 4-42 所 示 。 
接线 端 图 标 
上 未 命名 1 前 面板 * 
文件 到 ) 编辑 到 ) 查看 WW) 项 目 E) 操作 @) 工具 CD) 窗口 Oe) 攻 助 0 


4-42 VI 的 连 线 板 
第 一 次 打开 连 线 板 时 , LabVIEW 会 目 动 根据 前 面板 中 的 输入 和 输出 控件 建立 相应 个 


数 的 靖 口 。 当 然 ， 这 些 痛 口 并 没有 与 输入 或 显示 控件 建立 起 关联 关系 ， 需 要 用 户 目 己 定 
义 。 但 通 币 情况 下 ， 用 户 并 不 需要 把 所 有 的 输入 或 输出 控件 都 与 一 个 器 口 建 立 关 联 ， 与 
外 部 交换 数据 ， 因 而 需要 改变 连接 痛 口 中 端口 的 个 数 。 
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LabVIEW 提供 了 两 种 方法 来 改变 端口 的 个 数 : 

第 一 种 方法 是 在 连接 端口 右键 弹出 快捷 沫 单 中 选择 “添加 接线 闫 ”或 “删除 接线 端 ” 
逐个 添加 或 删除 接线 端口 。 这 种 方法 较为 灵活 ， 但 也 比较 麻烦 。 

第 二 种 方法 是 在 连 线 问 口 右键 弹出 快捷 玉音 中 选择 “模式 ”， 会 出 现 一 个 图 形 化 下 
拉 菜 单 ， 菜 单 中 会 列 出 36 种 不 同 的 连 线 端口 ， 一 般 情 况 下 可 以 满足 用 户 的 需要 ， 如 图 
4-43 所 示 。 这 种 方法 较为 简单 ， 但 是 不 够 灵活 ， 有 时 不 能 满足 需要 。 

通常 的 做 法 是 ， 先 用 第 二 种 方法 选择 一 个 与 实际 需要 比较 接近 的 连 线 端 口 ， 然 后 再 
用 第 一 种 方法 对 选 好 的 连接 端口 进行 修正 。 

完成 了 连 线 端 口 的 创建 以 后 ， 下 面 的 工作 惑 是 定义 前 面板 中 的 输入 和 输出 控件 与 连 
线 端口 中 个 输入 输出 端口 的 关联 关系 。 有 具体 步骤 如 下 : 

(1) 在 工具 选 板 中 将 鼠标 变 为 连 线 工具 状态 。 

(2) 用 鼠标 在 输入 控件 A 上 单 击 一 下 ， 选 中 输入 控件 A， 此 时 输入 控件 A 的 图 标 
周围 会 出 现 一 个 虚 框 ， 如 图 4-44 所 示 。 


亿 件 任 ) 编辑 偿 ) 查看 (Y) 项 目 邓 ) 操作 问 ) 工具 民 ) 窗口 :图 | | 
国名 加 [0 12pt 应 用 程序 字体 加 中 以 13| 
人 


4-43 模式 下 拉 菜 上 4-44 选中 输入 控件 A 
(3) 将 鼠标 移动 至 连 线 板 的 一 个 痛 口 上 ， 单 击 这 个 问 口 。 
此 时 这 个 端口 束 建 并 了 与 输入 控件 A 的 关联 关系 ， 病 口 的 名 称 为 A， 闫 色 为 标 色 ， 
如 图 4-45 所 示 。 当 其 他 VI 调用 这 个 子 VI 时， 从 这 个 连 线 端口 输入 的 数据 就 会 输入 到 输 
入 控件 A 中 , 然后 程序 从 输入 控件 A 在 框图 程序 中 所 对 应 的 端口 中 将 数据 取出 , 进行 相 
应 的 处 理 。 


洲 注 意 

端口 的 颜色 是 由 与 之 关联 的 前 面板 对 象 的 数据 类 型 来 确定 的 ， 不 同 的 数据 类 型 对 应 不 
同 的 颜色 ， 倒 如， 与 布尔 量 相关 联 的 端口 的 闫 色 是 绿色 。 

建立 前 面板 中 其 他 输入 或 输出 控件 与 连 线 端口 关系 的 方法 与 之 相同 。 定 制 好 的 VI 
连 线 端口 如 图 4-46 所 示 。 

在 编辑 调试 VI 过 程 中 ， 用 户 有 时 会 根据 实际 需要 上 断 开 某 些 端口 与 前 面板 对 象 的 关 
联 。 具体 做 法 是 : 在 需要 上 断 开 的 端口 的 右键 弹出 快捷 菜单 中 选择 “ 断 开 连接 本 地 接线 端 ” 
各 在 快捷 菜单 中 选择 “上 断 开 连接 全 部 接线 端 ” 则 会 断 开 所 有 端口 的 关联 。 
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[ 依 咒 | 入 [Ml [12pt 应 用 程序 字体 ”|v || 中 -从 | 有?| [>| 慷 | 轩 | 1 | 1zpt 应 用 程序 字体 | ||39* 和 [多 | 


文件 灾 ) 编辑 还 ) 查看 QE) 项 目下 ) 操作 2) 工具 他) 窗口 邮 ) 让 件 还) 编辑 还 ) 查看 人 项 目 人 E) 操作 必 ) 工具 民 ) 窗口 = 国 由 | 
从 


4-45 建立 连 线 端口 与 输入 控件 A 的 关联 关系 4-46 ”定制 好 的 VI 连 线 端口 


潍 注意 


按照 LabVIEW 的 定义 ， 与 输入 控件 相关 联 的 连 线 端口 作为 输入 端口 。 在 子 VI 被 其 他 
VI 调用 时 ， 只 能 向 输入 端口 中 输入 数据 ， 而 不 能 从 输入 端口 中 向 外 输出 数据 。 当 某 一 个 输 
入 端口 没有 连接 数据 连 线 时 ，LabVIEW 就 会 将 与 该 端口 相关 联 的 那个 输入 控件 中 的 数据 默 
认 值 作为 该 端口 的 数据 输入 值 。 相 反 ， 与 输入 控件 相关 联 的 连 线 端口 都 作为 输出 端口 ， 只 
能 向 外 输出 数据 ， 而 不 能 向 内 输入 数据 。 


LLM.3.2 调用 子 VI 


在 完成 了 连 线 端 口 的 定义 之 后 ， 这 个 VI 就 可 以 当 作 子 VI 来 调用 了 。 下 面 介绍 如 何 
在 一 个 主 VI 中 将 例 4-1 作为 子 VI 来 调用 ， 有 具体 步骤 如 下 : 

(1) 选择 子 VI。 选 择 函 数 选 板 中 的 “选择 VI”， 会 弹出 一 个 名 为 “选择 需 打 开 的 
VI” 的 对 话 框 ， 如 图 4-47 所 示 。 

在 对 话 框 中 找到 需要 调用 的 子 VI[， 选 中 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(2) 将 子 VI 的 图 标 放置 在 主 VI 程序 框图 窗口 中 。 用 户 选 择 了 一 个 子 VI 后 ,此 时 ， 
在 鼠标 上 会 出 现 这 个 子 VI 的 图 标 ， 将 其 移动 到 程序 框图 窗口 的 适当 位 置 上 ， 单 击 女 标 
左 键 ， 将 图 标 加 入 到 主 VI 的 程序 框图 中 ， 如 图 4-48 所 示 。 

(3) 用 连 线 工具 将 子 VI 的 各 个 连 线 端口 与 主 VI 的 其 他 节点 按照 一 定 的 逻辑 关系 
连接 起 来 。 

至 此 ， 就 完成 了 子 VI 的 调用 。 主 VI 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 4-49 所 示 。 

采用 上 述 的 子 VI 调用 方式 来 调用 一 个 子 V1, 只 是 将 其 作为 一 般 的 计算 模块 来 使 用 ， 
程序 运行 时 并 不 显示 其 前 面板 。 如 果 需 要 将 子 VI 的 前 面板 作为 弹出 式 对 话 框 来 使 用 ， 
则 需要 改变 一 些 VI 的 属性 设置 。 

在 子 VI 前 面板 窗口 右上 角 图 标的 右键 弹出 快捷 且 单 中 选择 “VI 属性 ”( 或 者 在 “ 文 
件 ” 荣 单 中 选择 “VI 属性 ” 会 出 现 一 个 “VI 属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 “类 别 ” 下 拉 
框 中 选择 “窗口 外 观 ” 将 对 话 框 页 面 切 换 到 窗口 显示 属性 页 面 ， 如 图 4-50 所 示 。 
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项 大 a | es- 
创建 、 编 辑 和 调试 VI 绅 避 对 


选择 站 打开 的 YI 


Ty Q 自 叫 国 : 
r 力 创建 YI.vi 
E 园 例 4-1 计算 两 数 之 积 .vi 
我 最 近 的 文档 i 
SS 国 例 4-3.vi 


ECE 


所 有 LabYIEW 训 件 Gk vi: ctl;*. vit;w*, cti Ww 


图 4-47 “选择 需 打 开 的 VI” 对 话 框 


创建 YI. vi 程序 框图 * 创建 YI. vi 程序 框图 * 加 回国 


文件 @， 编辑 查看 (0) 项 目 @) 操作 @) 工具 C) 窗口 中) 帮助 
少 避 | 各 [Mj[@ 风 bol jo? [12pt 应 用 程序 站 "六 [ 多 | 


图 4-48 ”添加 子 VI 


创建 YI. vi 前 面板 * 跨 虽 加 回回 加 


文件 字 ) 编辑 应) 查看 YY) 项 目下 ) 操作 @) 工具 (I) 加 时 | 
12pt 应 用 程序 字体 |v 3: 和 | 人 2 
内 


图 4-49 主 VI 的 前 面板 及 程序 框图 
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类 别 窗口 外 观 v 


与 代 名 称 相同 


〇 顶层 应 用 程序 窗口 
避 对 话 杠 

加 默认 

〇 自 定义 


4-50 “VI 属性 ”对 话 框 
在 对 话 框 中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 自 定义 窗口 外 观 ” 对 话 框 ， 如 图 4-51 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 选中 “调用 时 显示 前 面板 ”和 “如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 ” 复 选 框 ， 
早 击 “人 确定 ”按钮 天 闭 对 话 框 。 
, 自 定义 窗口 外 观 


回音 口 包括 标题 栏 和 
回 显示 菜单 栏 全 默认 
回 显示 委 直 滚动 条 * O 〇 浮动 

显示 水 平 滚动 条 * [YLabyTEY 处 于 非 活 动 状态 时 隐藏 
对 显示 ? 〇 模 态 


# 羽 适用 于 单 窗 格 前 面板 口 ] 运行 时 透明 显示 窗口 


回 运行 时 显示 工具 栏 回 允 许 用 户 关闭 窗 品 
回 显示 中 止 按钮 同 允 许 用 户 调整 窗口 大 小 
二 同 允 许 用 户 最 小 化 窗口 
ns 同 区 许 使 用 默认 运行 时 快捷 菜单 
roa Ey la 至 一 一 一 一 ee 


调用 时 显示 前 面板 口 


-日 


高 亮 显示 Enter 布 尔 


癌 ] 加 载 时 显示 前 面板 


4-51 “上 自 定义 窗口 外 观 ” 对 话 框 
选中 “调用 时 显示 前 面板 ”后 ， 当 程序 运行 到 这 个 子 VI 时 ， 其 前 面板 就 会 目 动 弹 
出 来 。 知 再 选中 “如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 ” 则 当 子 VI 运行 结束 时 ， 其 前 面板 会 
SBE 


Express VI 是 从 LabVIEW 7 Express 开始 引入 的 。 从 外 观 上 看 ,Express VI 的 图 标 很 
大 。 以 “仿真 信号 ”Express VI 为 例 , 对 Express VI 进行 介绍 。 选择 函数 选 板 中 的 “Express 
VI”>>“ 输 入 ”>>“ 仿 真 信号 ” 图 4-52 给 出 了 “ 念 真 信和 与 ”的 图 标 。 可 以 看 到 ， 整 个 
图 标 被 深蓝 色 的 边框 包围 ， 背 景 是 清雅 的 淡 政 色 ， 图 标 中 心 是 一 个 小 图 标 和 VI 的 名 称 ， 
小 图 标的 两 人 出 有 代表 输入 和 输出 的 竺 尖 ， 在 名 称 的 下 方 有 下 拉 入 头 。 

图 4-51 所 示 的 Express VI 并 没有 显示 端口 名 称 ， 如 果 要 显示 端口 名 称 ， 可 以 用 鼠标 

(对 象 操作 工具 状态 ) 拖 动 鼠 标 下 边缘 的 尺寸 控制 点 ， 将 器 口 名 称 显 示 出 来 ， 名 称 劳 边 

小 入 头 的 位 置 指明 了 端口 的 输入 输出 属性 ， 如 图 4-53 所 示 。 
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上 
区 
上 


仿真 信号 


4-52 “仿真 信号 ” Express VI 的 图 标 4-53 ”显示 Express VI 的 属性 
如 采 痛 口 名 称 过 长 ， 不 能 完全 显示 ， 可 以 在 图 标的 右键 弹出 快捷 菜单 中 选择 “调整 
为 文本 大 小 ”， Express VI 将 根据 端口 名 称 的 长 度 目 动 调整 VI 的 客 度 ， 如 图 4-54 所 示 。 
如 有 果 觉 得 Express VI 的 图 标 太 大 ， 也 可 以 将 其 显示 为 小 图 标 ， 方 法 是 在 图 标的 右键 
快捷 菜单 中 选择 “显示 为 图 标 ”， 使 该 选项 处 于 选中 状态 ， 如 图 4-55 所 示 。 绒 小 后 的 图 
标 依然 以 淡 意 色 为 背景 ， 并 且 四 周 市 有 导 角 。 


= 显示 项 


显示 项 
帮助 帮助 
范例 范例 
说 明和 提示 ... 说 明和 提示 ... 
断 点 » 断 点 » 
言 | 输入 选 板 » 输入 选 板 » 
于 替换 » 替换 » 
打开 前 面板 打开 前 面板 
调整 为 文本 大 小 调整 为 交 本 大 小 
显示 为 图 标 从 
属性 : 
4-54 自动 调整 Express VI 的 宽度 4-55 Express VI 的 小 图 标 


Express VI 使 用 起 来 较 之 标准 VI 更 为 方便 。 当 Express VI 处 于 默认 设置 时 ， 在 将 
Express VI 放置 到 框图 程序 中 ， 将 弹出 Express VI 的 属性 设置 对 话 框 (可 通过 LabVIEW 
环境 设置 以 禁止 自动 弹出 属性 设置 对 话 框 )。 在 编程 时 , 也 可 以 双击 Express VI 的 图 标 打 
开 “ 属 性 设置 ”对 话 框 。 下 面 通过 一 个 例子 来 看 一 下 Express VI 的 使 用 方法 。 


使 用 Express VI 进行 频谱 分 析 

本 例 首 先 产 生 一 个 虚拟 信号 ， 然 后 分 析 信 号 频谱 。 这 里 要 用 到 两 个 Express VI， 一 
个 是 “仿真 信号 ”位 于 “函数 选 板 ”>>“Express VI”>>“ 输 入 ” 子 选 板 ， 男 一 个 是 “ 频 
谱 测 量 ”， 位 于 “函数 选 板 ”>>“Express VI”>>“ 信 号 分 析 ” 子 选 板 中 。 

01 将 “仿真 信号 ”Express VI 放置 在 程序 框图 中 , 这 时 LabVIEW 将 自动 打开 “ 配 
置 仿真 信号 对 ” 话 框 。 在 对 话 杠 中 进行 如 下 设置 : 
> 在 “信号 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “正弦 ”信号 。 

在 “频率 (Hz)” 一 栏 中 将 频率 设 为 102Hz。 
选中 “添加 噪声 ” 复 选 框 。 
在 “噪声 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 均匀 上 白 噪声 。 
在 “噪声 幅 值 ”一 栏 中 设置 噪声 幅度 为 0.1。 


V Vv VY 
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对 话 框 。 
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在 更 改 设置 的 时 候 ， 可 以 从 右上 角 “ 绪 条 预 览 ” 区 域 中 观察 当前 设置 的 信号 的 波形 。 
其 他 项 保持 默认 设置 ， 完 成 后 的 设置 如 图 4-56 所 示 。 单 击 确定 按钮 ， 退 出 配置 仿真 信号 


对 话 框 。 


配置 仿真 信号 


芦 号 
信号 类 型 
正弦 


频率 zl 


102 
幅 什 
|1 


添加 嗓 声 


噪声 类 型 


[ 功 真 信号 ] 


口 整数 周期 数 
实际 采样 数 
100 
实际 频率 
102 


@ 相对 于 测量 开始 时 间 
加 郊 对 ( 日 期 与 时 间 ) 

重 置 信号 
人 ) 重 置 相位 、 种 子 和 时 间 标 识 
人 @@) 采用 连续 生成 
信号 名 
[Y] 使 用 信号 类 型 名 

信号 名 

正弦 与 均匀 噪声 


O 〇 仿真 采集 时 钟 
@) 以 可 达到 的 最 快速 度 运行 
自动 


4-56 “配置 仿真 信号 ”对 话 框 


02 将 “频谱 测量 ”放置 在 程序 框图 中 ，LabVIEW 将 自动 打开 “配置 频谱 测量 ” 


> 


> 
> 
> 


在 对 话 框 中 进行 如 下 设置 : 

在 “所 选 测量 ”对 话 框 中 “幅度 〈 均 方 根 )”。 

在 “ 窗 ” 下 拉 列 表 中 选择 窗 函 数 为 “Hanning” 窗 。 
选中 “平均 ”选择 框 。 

在 “模式 ”一 栏 中 选择 平均 方式 为 “ 均 方 根 ” 


保持 其 他 属性 为 默认 设置 。 完 成 后 的 设置 如 图 4-57 所 示 。 


bb 配置 频谱 测量 


所 选 测 县 

人 @) 幅度 ( 均 方 根 ) 
人 幅度 5 峰值 ) 
〇 功率 诺 

〇 功率 庶 密 度 


窗 


加 窗 后 的 输入 芒 号 


和 Hh | En 加 中 nh 
Nu | | | | 内 
| I 


Hanninge 


平均 
模式 
O 〇 向量 
@@) 均 方 根 
加 峰 值 保持 


加 要 
O 〇 线性 
人 @) 指数 
生成 频谱 
@) 每 次 循环 
加 避 当 平均 结束 时 


相位 
口 展开 相位 


转换 为 度 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


4-57 “配置 频谱 测量 ”对 话 框 


和 项 氏 | 
创建 、 编 辑 和 调试 VI 5 


程序 最 终 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 4-58 和 图 4-59 所 示 。 


ppT_( 均 方 根 ) 正弦 + 均匀 噪声 FFT -《 均 方 根 ) 】 加 可 


错误 输出 __? 
se 


1 1 1 1 I 
0 100 200 300 400 S00 
频率 


停止 
4-58 ” 例 4-2 的 前 面板 4-59 ” 例 4-2 的 程序 框图 


菜单 是 图 形 用 户 界 面 中 的 重要 和 通用 的 元 素 ， 几 乎 每 个 具有 图 形 用户 界 面 的 程序 郡 
包含 菜单 ， 流 行 的 图 形 操作 系统 也 都 文 持 菜单 。 沫 单 的 主要 作用 是 使 程序 功能 层次 化 ， 
而 且 用 户 在 掌握 了 一 个 程序 亲 单 的 使 用 方法 之 后 ， 可 以 没有 任何 困难 地 使 用 其 他 程序 的 
菜单 。 
建 并 和 编辑 六 单 的 工作 是 通过 “六 蛙 编辑 帮 ”来 完成 的 。 在 前 面板 或 程序 框图 针 口 
的 主 菜 单 里 选择 “编辑 ”>>“ 运 行 时 染 单 .……”， 打开 如 图 4-60 所 示 的 “ 染 单 编辑 器 ”对 
话 框 。 


芯 件 伍 ) 编辑 偿 ) 帮助 (XH) 
[+x] [Slolsls) | 
预 蜗 : 剖 件 途 )】 编辑 个) 查看 属 ) 项 目 企 ) 操作 问 ) 工具 代 ) 窗口 以 ) 帮助 (HI) 
菜单 项 尾 性 
| 生 娘 伟人 Js 人 
ET 菜单 项 类 型 
新 建 多 )... | 应 用 程序 项 加 
打开 (07... 菜单 项 名 称 : 


关闭 [C) 
关闭 全 部 (L) 菜单 项 标识 符 


保存 本 YI G) 

另存 为 0)... 风量 用 
保存 全 部 0) 口 分 渤 
保存 为 前 期 版 本 ... 快捷 方式 ( 组 合 键 ) : 


图 4-60 “ 采 单 编辑 器 ”对 话 框 
六 单 编辑 器 本 丑 的 六 时 条 有 “文件 ””“ 编 辑 ” 和 “帮助 ”3 个 六 蛙 项 。 采 单 栏 下 面 
是 工具 栏 ， 在 工具 栏 的 左边 有 6 个 按钮 : 第 一 个 投 钮 在 被 选中 豆单 项 的 后 面 插入 生成 一 
个 新 的 染 单 项 ， 第 二 个 按钮 删除 被 选中 的 荣 单 项 ;第 三 个 按钮 把 被 选中 的 染 单 项 提高 一 
级 ， 使 得 被 选中 订单 项 后 面 的 所 有 同 级 梁 单 项 成 为 被 选中 六 蛙 项 的 子 亲 蛙 项 ， 第 四 个 按 
钮 把 被 选中 六 单项 降低 一 级 ， 使 得 被 选中 的 末日 项 成 为 前 面 最 接近 的 统计 六 单项 的 子 采 
单项 ;第 五 个 按钮 把 被 选中 豆单 项 同上 移动 一 个 位 置 ， 第 六 个 投 钮 把 被 选中 沫 单项 癌 下 
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移动 一 个 位 置 。 对 于 第 五 、 六 个 按钮 的 移动 动作 ， 如 果 该 选项 是 一 个 子 菜单 ， 则 所 有 子 
菜单 项 将 随 之 移动 。 

在 工具 栏 按钮 的 右 侧 是 菜单 类 型 下 拉 列 表 ， 包 括 三 个 列表 项 :“ 默 认 ”“ 最 小 化 ?” 
和 “ 自 定 义 ” 它们 决定 了 与 当前 VI 关联 的 运行 时 菜单 的 类 型 。“ 默 认 ” 选 项 表示 使 用 
LabVIEW 提供 的 标准 默认 菜单 ;“ 最 小 化 ”选项 是 在 “默认 ”菜单 的 基础 上 进行 简化 而 
得 到 ;“ 自 定义 ”选项 表示 完全 由 程序 员 生 成 菜单 ， 这 样 的 菜单 保存 在 扩展 名 为 .rtm 的 文 
件 里 。 

工具 栏 的 “预览 ”给 出 了 当前 菜单 的 预览 ， 羔 单 结构 列表 框 中 给 出 了 羔 单 的 层次 结 
构 显 示 。 

在 “菜单 项 属性 ”区 域内 设 定 被 选中 采 单 项 或 者 新 建 且 单项 的 各 种 参数 。“ 且 单项 
类 型 ”下 拉 列 表 定 义 菜 单项 的 类 型 ， 可 以 是 “用 户 项 和 “分隔 符 ” 和 “应 用 程序 项 ”三 
者 之 一 。“ 用 户 项 ”表示 用 户 自 定义 的 选项 ， 必 须 在 程序 框图 中 编写 代码 ， 才 能 响应 这 样 
的 选项 。 每 一 个 “用 户 项 ”5 来 围 选 项 都 有 选项 名 和 选项 标记 符 两 个 属性 ， 这 两 个 属性 在 
“菜单 项 名 称 ” 和 “菜单 项 标识 符 ” 文 本 框 中 指定 “菜单 项 名 称 ” 作 为 菜单 项 文本 出 现 
在 运行 时 的 沫 单 里 ,“ 玉 单项 标识 符 ” 作 为 染 单 项 的 标识 出 现在 程序 框 网 上 。 在 “ 染 单 项 
名 称 ” 文 本 框 中 输入 沫 单项 文本 时 ， 玉 单 编辑 喜 会 自动 把 该 文本 复制 到 “ 染 单 项 标识 符 ” 
文本 框 中 ,， 即 在 默认 情况 下 沫 单 选 项 的 文本 和 框图 表示 相同 。 可 以 修改 “ 染 单 项 标识 符 ?” 
文本 框 的 内 容 , 使 之 不 同 于 “菜单 项 名 称 ” 的 内 容 。“ 分 隅 符 ” 选 项 建立 菜单 里 的 分 割 线 ， 

该 分 割 线 表示 不 同 功能 菜单 项 组 合 之 间 的 分 界 。“ 应 用 程序 项 ”实际 上 是 一 个 子 菜单 , 在 
里 面包 含 Re ed nd 可 以 在 “应 用 程序 项 ”表单 里 选择 单独 的 羔 单 项 ， 
也 可 以 选中 整个 子 荣 单 。 类 型 为 “应 用 程序 项 ”的 荣 单项 的 “菜单 项 名 称 ”“ 菜 单项 标识 
符 ” 属 性 都 不 能 修改 ， 而 且 不 需要 在 框图 FE 对 这 些 亲 单项 进行 啊 应 ， 因 为 它们 都 是 有 定 
义 好 的 标准 动作 。 

“菜单 项 名 称 ” 和 “ 沫 单项 标识 符 ” 文 本 框 分 别 定 义 荣 单项 文本 和 菜单 项 标识 。“ 深 
单项 名 称 ” 中 出 现 的 下 划 线 具有 特殊 的 意义 ， 即 在 真正 的 菜单 中 ， 下 划 线 将 显示 在 “ 菜 
单项 名 称 ” 文 本 中 紧 接 在 下 划 线 后 面 的 字母 下 面 , 在 染 单 项 所 在 的 沫 单 里 按 下 这 个 字符 ， 
将 会 自动 选中 该 沫 单项 。 如 果 访 染 单 项 是 菜单 栏 上 的 最 高 级 逐 单 项 ， 则 按 下 <Alt+ 字 符 > 
键 将 会 选中 该 菜 蛙 项 。 例 如 可 以 自 定 义 某 个 菜单 项 的 名 字 为 “文件 (_F)” 这 样 在 真正 
的 菜单 里 显示 的 文本 将 为 “文件 (F)”。 如 果菜 单项 没有 位 于 菜单 栏 中 ， 则 在 该 菜单 项 
所 在 菜单 里 按 下 <F> 键 ， 将 目 动 选择 该 染 单 项 。 如 果 “ 文 件 CF)” 是 荣 单 栏 中 的 最 高 级 
来 单项 ， 则 按 下 <Alt+F> 键 将 打开 该 染 单 项 。 所 有 荣 单 项 的 “这 单项 标识 符 ” 必 须 不 同 ， 
因为 “ 采 单 项 标识 符 ” 是 羔 单 项 在 程序 框图 代码 中 的 唯一 标识 符 。 

“局 用 ” 复 选 框 指 定 是 否 禁 用 末日 项 ,“ 义 选 ” 复 选 框 指定 是 否 在 亲 单 项 左 侧 显 示 
对 号 确认 标记 。“ 快 捷 方式 ”文本 框 中 显示 了 为 该 染 单项 指定 的 快捷 键 ， 单 击 该 文本 框 之 
后 ， 可 以 按 下 适当 的 按键 ， 定 义 新 的 快捷 键 。 

下 面 给 出 一 个 羔 单 实例 ， 说 明 菜 单 编辑 器 窗口 的 使 用 方法 。 

在 图 4-61 给 出 的 染 单 中 ， 荣 单条 上 有 “文件 ”和 “帮助 ”两 个 染 单 。“ 文 件 ” 玉 单 
作为 菜单 项 时 的 “菜单 项 名 称 ” 为 “文件 (_F)” 显示 出 来 的 实际 文本 为 “文件 (F)”， 
“菜单 项 标识 符 ” 为 “文件 ” 运行 时 按 下 组 合 键 <Alt+F> 将 自动 打开 该 菜单 “文件 ” 
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菜单 下 有 三 项 内 容 ， 第 一 项 是 “保存 ” 沫 单项 ， 其 “ 沫 单项 标识 符 ” 为 “文件 _ 保 存 ” 
“菜单 项 名 称 ” 为 “保存 〈_S$)”。 该 菜单 项 指定 的 快捷 键 <Ctl+S> 目 动 出 现在 染 单 项 文 
本 “保存 (CS)” 的 后 面 ， “文件 ”有 末 单 后 控 下 <S> 键 将 目 动 选中 该 末 单 项 。 第 二 项 
是 一 个 “分 阳 符 ” 第 三 项 是 “退出 ” 采 蛙 项 ， 其 “六 单项 标识 从 ”为 “文件 _ 退 出 ”，“ 有 来 
单项 名 称 ” 为 “退出 ps 该 沫 单项 指定 的 忆捷 键 <Ctrl+Q> 目 动 出 现在 菜单 项 文本 “ 退 
出 《Q)” 的 后 面 ， 打 开 “ 文 件 ” 沫 单 后 ， 按 下 <Q> 键 将 自动 选中 该 淫 单项 。 


订单 编辑 各 - 未 命名 . rta* 
文件 编辑 也 帮助 
[2 


预览 : 文件 下 ) 帮助 00) 


日 … 廊 件 LF) 
保存 (5) 


菜单 项 标识 符 
帮助 关于 _ 作 者 

四 启用 

口 匀 选 
快捷 方式 (组合 键 ): 


图 461 自 定义 这 单 实例 

“帮助 ” 染 单 作为 菜单 项 时 的 “菜单 项 名 称 ” 为 “帮助 (_H)” 显示 出 来 的 实际 文 

人 “帮助 (H)” “菜单 项 标识 符 ” 为 “帮助 ”， 按 下 <Alt+H> 键 将 自动 打开 该 菜单 。“ 帮 

”菜单 下 有 两 项 内 容 : 第 一 项 是 “菜单 项 标识 符 ” 为 “帮助 _ 帮 助 ”,“ 菜 单项 名 称 ” 为 
de (_H)” 的 帮助 亲 单 项 ， 该 菜单 项 指定 的 快捷 键 <CtrlI+H> 自 动 出 现在 琳 单 项 文本 
“帮助 (_H)” 的 后 面 ， 打 开 “ 帮 助 ” 主 沫 单 后 ， 按 下 <H> 键 将 目 动 选中 该 菜单 项 。 第 

二 项 是 “ 沫 单项 标识 符 ” 为 “帮助 关于 风 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “关于 (_A)” 的 关于 子 菜 
单 ， 打 开 “ 帮 助 ” 主 来 单 后 ， 按 下 A 键 将 自动 打开 该 子玉 单 。 

“关于 ” 子 沫 单 下 有 “程序 ”和 “作者 ”两 个 染 单 项 。“ 程 序 ” 沫 单项 的 “作者 ? 
两 个 荣 单 项 。“ 程 序 ” 染 单项 的 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “程序 ”“ 沫 单项 标识 符 ” 为 “帮助 _ 
关于 ._ 程序“ 作者 ” 荣 单项 的 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “作者 光 “ 染 单项 标识 符 ” 为 “帮助 _ 
1 

可 以 看 到 ， 在 这 个 菜单 实例 中 菜单 项 的 “菜单 标识 符 ” 是 按 层次 进行 组 织 的 。 
可 以 在 程序 框图 中 对 定义 的 菜单 进行 编程 。 在 函数 选 板 中 选择 “编程 ”>>“ 对 话 框 
与 用 户 界面 ”>>“ 染 单 ” 子 选 板 ， ee 菜单 进行 操作 的 LabVIEW 


节点 。 用 户 可 以 根据 需要 进行 选用 。 关 于 这 些 节点 的 详细 使 用 方法 ， 请 参考 LabVIEW 
目 市 的 帮助 文件 。 


筷 刚 43， 数字 滤波 器 的 创建 与 调试 
在 前 面 的 音节 中 ， 我 们 介绍 了 LabVIEW 程序 设计 的 基本 方法 及 其 调试 技巧 ， 在 这 
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一 节 中 ， 我 们 将 结合 “数字 滤波 占 ” 这 个 实例 ， 综 合 应 用 前 面 章节 中 介绍 的 方法 ， 详 细 
剖析 编写 和 调试 LabVIEW 应 用 程序 的 过 程 。 

01 新建 一 个 VI， 打开 程序 的 前 面板 ， 从 控件 选 板 中 的 “图 形 ” 子 选 板 中 选取 “ 波 
形 图 ”对 象 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 。 

02 切换 到 程序 框图 ， 从 函数 选 板 中 的 “编程 ”>>“ 结 构 ” 子 选 板 中 选取 “While 
循环 ” 并 在 程序 框图 中 拖 出 一 个 适当 大 小 的 方 杠 。 

03 从 函数 选 板 中 的 “信号 处 理 ”>>“ 波 形 生成 ” 子 选 板 中 选择 “正弦 波形 ” 置 
于 While 循环 中 ， 并 将 第 一 个 “正弦 波形 ”的 频率 设置 为 1Hz， 幅 值 设 置 为 1V; 在 第 二 
个 “正弦 波形 ”的 频率 和 幅 值 两 个 输入 数据 端口 分 别 新 建 一 个 输入 控件 。 

04 由 从 函数 选 板 中 的 “编程 ”>>“ 数 值 ” 子 选 板 中 选取 加 法 函数 沪 ， 置 于 While 
循环 中 ， 并 将 两 个 “正弦 波形 ”节点 的 “信号 输出 ”数据 端口 分 别 与 加 法 函数 的 两 个 输 
入 数据 端口 相连 ， 将 其 输出 数据 端口 与 “波形 图 ”的 数据 输入 端口 相连 ， 即 将 两 个 不 同 
频率 、 幅 值 的 正弦 信号 相 加 ， 并 将 相 加 后 的 信号 送 给 “波形 图 ”来 显示 。 

03 从 函数 选 板 中 的 “Express”>>“ 信 号 分 析 ” 子 选 板 中 选取 “滤波 器 ”Express 
VI， 在 程序 框图 中 放置 “滤波 右 ”Express VI， 同 时 上 自动 弹出 其 配置 对 话 框 ， 设 置 滤波 
参数 。 “滤波 占 类 型 ”选择 “ 低 通 ”， “截止 频率 ”调整 为 10Hz， 滤 波 器 的 “拓扑 类 型 ” 
选择 为 “Butterworth”， 滤波 器 的 “ 阶 数 ” 选 择 为 3 阶 。“ 答 看 模式 ”选择 为 “信和 号” 

06 将 其 输入 数据 端口 与 加 法 函数 的 输出 端 相 连 ， 将 两 个 正弦 波 信号 相 加 得 到 的 
言 写 传递 给 滤波 器 进行 数字 滤波 。 

07 在 “滤波 器 ”Express VI 的 输出 端口 单 击 女 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 
“创建 ”>>“ 图 形 显 示 控 件 ” 用 于 显示 滤波 后 的 波形 。 

“配置 滤波 器 ”对 话 框 如 图 4-62 所 示 。 


只 


〇 有 限 长 冲 流 响 应 灾 IRH 源 波 器 


抽 头 数 
29 


幅 值 


人 无 限 长 冲 流 响 应 (ITR) 源 波 器 
拓扑 结构 


Butterworth 地 | 


果 
Be 
Fie 
re 
0- 
二 
rd 
-6B 


0 0 1 0 2 0 3 本 0 5 0.8 0.7 0.8 0.9 1 
阶 数 时 间 
: 查看 模式 
回信 和 门 显示 为 频 江 
C 〇 传递 函数 
闪 标 醒 式 
| 幅度 ( aB) 
门 对 数 坐 标 频 率 响应 


确定 


图 4-62 “配置 滤波 器 ”对 话 框 
编辑 好 的 程序 框图 如 图 4-63 所 示 。 
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08 切换 到 程序 的 前 面板 ， 合 理 调 整 前 面板 的 对 象 ， 完 成 代码 的 编辑 。 运 行程 序 ， 
程序 的 运行 效果 如 图 4-64 所 示 。 


| 滤波 器 
信号 | 
aa.| 


二 
WT 
| I LT 


图 4-64 数字 滤波 器 的 前 面板 
边 的 示波器 窗口 显示 了 两 个 频率 分 别 为 1Hz 和 35Hz, 幅 值 为 1V 的 正弦 波 的 奢 加 
本 。 可 以 明显 发 现 ， 高 频 信 号 的 幅 
值 被 极 大 的 削减 ， 显 露出 1Hz 低频 信号 的 波形 ， 可 见 滤波 器 的 设计 是 成 功 的 。 
以 “高 亮 显示 执行 过 程 ”的 方式 运行 程序 ， 观 察 程 序 的 流程 ， 看 程序 是 否 按照 用 户 
设 定 的 流程 在 运行 ， 高 亮 运行 的 程序 框图 如 图 4-65 所 示 。 


图 4-65 ”以 高 亮 显示 程 序 执行 过 程 方式 运行 数字 滤波 器 程序 
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进行 编程 时 ， 仅 有 顺序 执行 的 语法 和 语义 是 不 
够 的 ， 还 必须 有 循环 、 分 支 等 特殊 结构 的 控制 程序 
流程 的 程序 设计 才能 设计 出 功能 完整 的 程序 。 
LabVIEW 采用 结构 化 数据 流程 图 编程 , 也 能 够 处 理 
循环 、 顺 序 、 条 件 和 事件 等 程序 控制 的 结构 框图 ， 
这 是 LabVIEW 编程 的 核心 也 是 区 别 于 其 他 图 形 化 
编程 开发 环境 的 独特 和 灵活 之 处 ， 

本 章 对 LabVIEW 中 的 程序 控制 结构 框图 进行 
了 介绍 ， 包 括 循环 结构 、 条 件 结构 、 顺 序 结构 、 事 
件 结构 和 定时 结构 ; 最 后 对 LabVIEW 中 非常 常用 
的 公式 节点 和 属性 节点 的 使 用 方法 进行 了 介绍 。 


LabVIEW 程序 结构 的 介绍 
网 循环 结构 、 条 件 结 构 、 顺 序 结构 、 事 件 结构 和 定时 结构 的 了 解 和 等 担 
加 LabVIEW 常用 公式 节点 和 属性 节点 的 使 用 方法 


程序 结构 四 


LabVIEW 中 有 两 种 类 型 的 循环 结构 ， 分 别 是 For 循环 和 While 循环 。 它 们 的 区 别 是 
For 循环 在 使 用 时 要 预先 指定 循环 次 数 ， 当 循环 体 运 行 了 指定 次 数 的 循环 后 目 动 退出 ; 
而 While 循环 则 无 须 指 定 循环 次 数 ， 只 要 满足 循环 退出 的 条 件 便 退 出 相应 的 循环 ， 如 采 
无 法 满足 循环 退出 的 条 件 ， 则 循环 变 为 死 循环 。 在 本 节 中 ,将 分 别 介绍 For 循环 和 While 
循环 两 种 循环 结构 。 


Li5.1.1 For 循环 及 其 应 用 


For 循环 位 于 “函数 选 板 ”>>“ 编 程 ”>>“ 结 构 ” 的 子 选 板 中 ，For 循环 并 不 立即 
出 现 ， 而 是 以 表示 For 循环 的 小 图 标 出 现 ， 用 户 可 以 从 中 拖 搜 出 放 在 程序 框图 上 ， 目 行 
调整 大 小 和 定位 于 适当 位 置 。 

如 图 5-1 所 示 ，For 循环 有 两 个 端口 ， 总 线 接 线 关 《输入 背 ) 和 计数 接线 疹 《〈 输 出 
闹 )。 输 入 问 指 定 要 循环 的 次 数 ， 该 端子 的 数据 表示 类 型 的 是 32 位 有 符号 整数 ， 各 输入 
为 6.5， 则 其 将 被 舍 为 6， 即 把 浮 扣 数 合 为 最 近 的 整数 ， 厂 输入 为 0 或 负数 ， 则 该 循环 无 
法 执行 并 在 输出 中 显示 该 数据 类 型 的 献 认 值 ; 输出 端 显 示 当 前 的 循环 次 数 , 也 是 32 位 有 
符号 整数 ， 默 认 从 0 开始， 依次 增加 1， 即 N 一 1 表示 的 是 第 N 次 循环 ， 如 图 5-2 所 示 ， 
使 用 For 循环 产生 100 对 随机 数 ， 判 定 每 次 的 大 数 和 小 数 ， 并 在 前 面板 显示 。 


总 线 接线 六 四 
图 5-1 ”For 循环 的 输入 端 与 输出 端 图 5-2 ”判定 大 数 和 人 小数 的 程序 框图 
判断 最 大 值 和 最 小 值 可 以 使 用 最 大 值 和 最 小 值 冰 数 ， 该 函数 可 以 在 控制 选 板 的 比较 
子 选 板 中 找到 。 


此 循环 中 包含 时 间 延 迟 ， 以 便 用 户 可 以 随 着 For 循环 的 运行 而 看 清 数值 的 更 新 。 其 
相应 的 前 面板 如 图 5-3 所 示 。 


图 5-3 ”判断 大 数 和 小 数 的 前 面板 
如 For 循环 启用 并 行 循环 迭代 ， 循 环 计数 接线 问 下 将 显示 并 行 实例 (P) 接 线 端 。 如 通 
过 For 循环 处 理 大 量 计 算 ， 可 启用 并 行 提高 性 能 。LabVIEW 可 通过 并 行 循环 利用 多 个 处 
理 器 提高 For 循环 的 执行 速度 。 但 是 ， 并 行 运行 的 循环 必须 独立 于 所 有 其 他 循环 。 通 过 
查找 可 并 行 循环 结果 窗口 确定 可 并 行 的 For 循环 。 右 键 单 击 For 循环 外 框 ， 在 快捷 菜单 
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中 选择 配置 循环 并 行 ， 可 显示 For 循环 并 行 迭 代 对 话 框 。 通 过 For 循环 并 行 迭 代 对 话 框 
可 设置 LabVIEW 在 编译 时 生成 的 For 循环 实例 数量 。 石 键 单 击 For 循环 ， 如 图 5-4a 在 


For 循环 中 配置 循环 并 行 ， 可 显示 如 图 5-4b 所 示 对 话 框 ， 启 用 For 循环 并 行 迭代 。 


z For 衢 环 并 行 迁 代 
显示 项 ， 
天 助 加 启用 德 环 迁 代 并 行 
范例 生成 的 并 行 循环 实例 数量 
说 明和 提示 ，. E 
断 点 ， 
ee 循环 分 配 调 度 
, ta ， @ 自动 分 配 循环 
C 〇 通过 块 大 小 C) 接 线 端 设 定 分 配方 法 
取消 整理 程序 框图 ss 
条 件 接线 端 


配置 御 环 并 行 ... 


允许 调试 
5 强制 选 代 控 师 序 执行 ) 


替换 为 Whil1e 件 环 ‘ 
删除 For 入 环 
单 击 “和 帮助 ”按钮 可 查看 性 能 方面 的 注意 事项 。 
添加 移 位 寄存 器 发 
属性 确定 


a) 在 For 循环 配置 循环 并 行 


总 线 接线 靖 一 :|N| 
工作 数量 ”一 -和 | | 


计数 接线 端 一 >| [] 


re 


c) 配 置 循环 并 行 For 循环 的 输入 奖 与 输出 闯 


Er 


b)For 循环 并 行 迭 代 对 话 框 


窗口 QH) 才 助 0 


Measurement 急 Automation Explorer MM)... 


僻 器 代 ) 


比较 (C) 
合并 还) 
性 能 和 内 存 下 )... 
显示 组 人 中 区 分 配 (5)... 
证 统计 0... 


查 扯 人行 中 0 
通过 代 生 成 应 用 程序 (EXE)... 查找 可 并 行 的 循环 ..，} 


转换 程序 生成 脚本 . . . 
源 代 码 控制 


LLB 管 理 器 (LL)... 
导入 并 ) 

共享 变量 (H) 

分 布 式 系统 管理 器 凶 ) 


在 磁盘 上 查找 WI. .. 

了 H 范 全 管理 器 ... 

远程 前 面板 连接 管理 器 .. . 
Web 败 布 工具 . .. 

操作 者 框架 消息 制作 器 .. . 
查找 LabVyIEWP 付 加 软件 .. . 


高 级 这) 
选项 (0)... 


d) 和 查找 可 并 行 的 循环 


置 呆 中 于 个 Fr 博古 ， 下 天 政司 访 豆 可 明示 ， 击 枚 行 前 析 这 后 语 订 一 册 不 此 ， 刚 画 枕 必 示 


的 对 辣 可 能 共 坏 是 所 各 的 对 全 。 


组 pr 谓 旗 可 安全 地 煌 生化 ， pr 国 右 健 单 击 识 Pcs 请 是 六 各 席次 


也 时 下 信 并 行 


以 季刊 “Far 户 剑 洁 已 是 行 ”对 


最 


Les || wm || ww | 


e) 但 找 可 并 行 的 循环 对 话 框 
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弘 


5-4 


舌 失 = 
程序 结构 宁 呈 宇 


通过 并 行 实例 接线 端 可 指定 运行 时 的 循环 实例 数量 ， 如 网 5-4c。 如 未 连 线 并 行 实 例 
接线 端 ，LabVIEW 可 确定 运行 时 可 用 的 逻辑 处 理 器 数量 ， 同 时 为 For 循环 创建 相同 数量 
的 循环 实例 。 通 过 CPU 信息 函数 可 确定 计算 机 包含 的 可 用 逻辑 处 理 器 数量 。 但是， 可 以 
指定 循环 实例 所 在 的 处 理 器 。 
该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 
> ”启用 循环 迭代 并 行 : 启用 For 循环 迭代 并 行 。 启 用 该 选项 后 ,循环 计数 (N) 接 线 
问 下 将 显示 并 行 实例 (P) 接 线 端 。 

> 生成 的 并 行 循环 实例 数量 : 确定 编译 时 LabVIEW 生成 的 For 循环 实例 数量 。 
生成 的 并 行 循环 实例 数量 应 当 等 于 执行 VI 的 逻辑 处 理 器 数量 。 如 需 在 多 台 计 
算 机 上 发 布 VI, 生成 的 并 行 循环 实例 数量 应 当 等 于 计算 机 的 最 大 逻辑 处 理 吉 数 
量 。 通过 For 循环 的 并 行 实 例 接线 端 可 指定 运行 时 的 并 行 实例 数量 。 如 连 线 至 
“并 行 实例 ”接线 端的 值 大 于 该 对 话 框 中 输入 的 值 , LabVIEW 将 使 用 对 话 框 中 
的 值 。 

> 人 允许 调试 : 通过 设置 循环 顺序 执行 可 允许 在 For 循环 中 进行 调试 。 默认 状态 下 ， 
局 用 启用 循环 迭代 并 行 后 将 无 法 进行 调试 。 

选择 “工具 ”>>“ 性 能 分 析 ”>>“ 查 找 可 并 行 循环 ”， 如 图 5-4d 所 示 。 碍 找 可 并 行 
循环 结果 窗口 用 于 显示 可 并 行 的 For 循环 ， 如 图 5-4e 所 示 。 


[5.1.2 移 位 寄存 器 及 其 应 用 实例 


移 位 寄存 占 是 LabVIEW 的 循环 结构 中 的 一 个 附加 对 象 ， 也 是 一 个 非常 重要 的 方面 ， 
其 功能 是 把 当前 循环 完成 时 的 个 数据 传递 给 下 一 个 人 循环 开始 。 移 位 寄存 占 的 洪 加 可 以 
通过 在 循环 结构 的 左边 框 或 右边 框 上 弹出 的 快捷 键 获得 ， 在 其 中 选择 添 加 移 位 守 存 右 ， 
如 图 5-5a 所 示 的 在 For 循环 中 添加 移 位 寄存 左 , 图 5-5b 显示 的 是 添加 移 位 寄存 玲 后 的 程 
序 框图 。 


显示 项 » 


帮助 
回 说 明和 提示 
断 点 ; 


结构 选 板 bp 
Y 自动 扩展 ? 

取消 整理 程序 框图 

条 件 接 北 端 

配置 循环 并 行 ... 

替换 洲 While 循 环 

册 除 For 循 环 


滞 加 移 位 寄存 器 和 


尾 性 
a) 在 For 循环 中 添加 移 位 寄存 器 b) 添 加 了 移 位 寄存 器 的 程序 框图 
图 5-5 
右 问 子 在 每 次 完成 一 次 循环 后 存储 数据 ， 移 位 寄存 器 将 上 次 循环 的 存储 数据 在 下 次 
循环 开始 时 移动 到 左 疹子 上 ， 移 位 寄存 器 可 以 存储 任何 数据 类 型 ， 但 连接 在 同一 个 寄存 
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器 问 子 上 的 数据 必须 是 同一 种 类 型 ， 移 位 于 存 器 的 类 型 与 第 一 个 连接 到 其 问 子 之 一 的 对 
象 数据 类 型 相同 。 

如 计算 1+2+3+4+5 的 值 ， 由 于 是 累加 的 结果 ， 所 以 用 到 了 移 位 寄存 器 。 需 要 注意 的 
是 : 由 于 For 循环 是 从 0 执行 到 N-1， 上 所 以 输入 问 赋 了 予 6， 移 位 寄存 器 赋 了 初 值 0。 其 
体 程 序 框图 和 前 面板 显示 如 图 5-6 所 示 。 

若 上 例 中 不 添加 移 位 寄存 器 则 只 输出 5( 如 图 5-7 所 示 )， 因 为 此 时 没有 累加 结果 的 
功能 ， 如 图 5-7 所 示 。 


Ee 结果 
15 ’ 
5-6 计算 1+2+3+4+5 的 值 图 5-7 ”不 添加 移 位 寄存 器 的 结果 


又 如 求 0 一 99 之 间 的 偶数 的 总 和 。 由 于 For 循环 中 的 默认 递增 步 长 为 1， 此 时 根据 
题目 要 求 步 长 应 变 为 2， 具 体 程 序 框图 和 前 面板 如 图 5-8 所 示 。 

在 使 用 移 位 寄存 器 时 应 注意 初始 值 问题 ， 如 果 不 给 移 位 寄存 器 指定 明确 的 初始 值 ， 
则 左 端子 将 在 对 其 所 在 循环 调用 之 间 保留 数据 ， 当 多 次 调用 包含 循环 结构 的 子 VI 时 会 
出 现 这 种 情况 ， 需 要 特别 注意 。 如 果 对 此 情况 不 加 考虑 ， 可 能 引起 错误 的 程序 罗 辑 。 

一 般 情 况 下 应 为 左 端子 明确 提供 初始 值 ， 以 免 出 错 ， 但 在 某 些 场合 ， 利 用 这 一 特性 
也 可 以 实现 比较 特殊 的 程序 功能 。 除 非 显 式 的 初始 化 移 位 寄存 器 ， 和 否则 当 第 一 次 执行 程 
序 时 移 位 寄存 器 将 初始 化 为 移 位 寄存 器 相应 数据 类 型 的 默认 值 ， 若 移 位 寄存 器 数据 类 型 
是 布尔 型 ， 初 始 化 值 将 为 假 ， 车 移 位 寄存 器 数据 类 型 是 数字 类 型 ， 初 始 化 值 将 为 零 ， 但 
当 第 二 次 开始 执行 时 ， 第 一 次 运行 时 的 值 将 为 第 二 次 运行 时 的 初始 值 ， 依 次 类 推 。 例 如 
当 不 给 图 5-8 中 的 移 位 寄存 器 赋予 初 值 时 即 如 图 5-9 所 示 , 当 第 一 次 执行 时 ,输出 为 2450， 
再 运行 时 将 输出 为 4900。 这 就 是 因为 左 端子 在 循环 调用 之 间 保 留 了 数据 。 


Jam 
5-8 ”计算 0 一 99 中 偶数 的 和 图 5-9 移 位 寄存 器 不 赋 初 值 的 情况 


移 位 寄存 器 也 可 以 添加 多 个 移 位 寄存 器 ， 可 通过 多 个 移 位 寄存 器 保存 多 个 数据 ， 如 
图 5-10 所 示 ， 该 程序 框图 用 于 计算 等 差 数 列 2n+2 中 mn 取 0、1、2、3 时 的 乘积 。 

在 编写 程序 时 有 时 需要 访问 以 前 多 次 循环 的 数据 ， 而 层 登 移 位 寄存 器 可 以 保存 以 前 
多 次 循环 的 值 ， 并 将 值 传递 到 下 一 次 循环 中 。 创 建 层 登 移 位 寄存 器 ， 可 以 通过 使 用 右键 
单 击 左 侧 的 接线 端 并 从 其 中 选择 添加 元 素来 实现 ， 如 图 5-11 所 示 ， 层 有 登 移 位 寄存 匿 只 能 
位 于 循环 左 侧 ， 因 为 右 侧 的 接线 端 仅 用 于 把 当前 循环 的 数据 传递 给 下 一 次 循环 。 
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ET 前 一 次 循环 
前 两 次 循环 一 到 
前 三 次 循环 
图 5-10 ”计算 等 兰 数列 的 滋 积 图 5-11 层 著 移 位 寄存 器 


如 图 5-12 所 示 ， 使 用 层 车 移 位 寄存 如 ， 不 仅 要 表示 出 当前 的 值 ， 而 且 要 分 别 表示 出 
前 一 次 循环 、 前 两 次 循环 、 前 三 次 循环 的 值 。 


图 S-12” 层 登 移 位 寄存 堪 的 使 用 


[5.1.3 ”While 循环 


While 循环 位 于 “函数 选 板 ”>>“ 编 程 ”>>“ 结 构 ” 的 子 选 板 中 ， 同 For 循环 类 似 ， 
While 循环 也 需要 自行 拖 动 来 调整 大 小 和 定位 适当 的 位 置 。 同 For 循环 不 同 的 是 While 
循环 无 顷 指 定 循环 的 次 数 ， 当 且 仅 当 满 足 循环 退出 条 件 时 ， 才 退出 循环 ， 所 以 当 用 户 不 
知道 循环 要 运行 的 次 数 时 ，While 循环 就 显得 很 重要 ， 例 如 当 想 在 一 个 正在 执行 的 循环 
中 跳 转 出 去 时 ， 就 可 以 通过 某 种 逻辑 条 件 跳出 循环 ， 即 用 While 循环 来 代替 For 循环 。 

While 循环 重复 执行 代码 片段 直到 条 件 接线 端 接收 到 某 一 特定 的 布尔 值 为 止 。While 
循环 有 两 个 端子 : 计数 接线 端 〈 输 出 端 ) 和 条 件 接线 端 《〈 输 入 问 )， 如 图 5-13 所 示 。 输 
出 端 记录 循环 已 经 执行 的 次 数 ， 作 用 与 For 循环 中 的 输出 端 相 同 ， 输 入 端的 设置 分 两 种 
情况 : 条 件 为 真 时 继续 执行 《如 图 5-14 左 图 所 示 ) 和 条 件 为 真 时 停止 执行 〈 如 图 5-14 
右 图 所 示 )。 


计数 接 贱 端 器 条 才 接 线 靖 -Ee [ 吕 | 口 
图 5-13 ”While 循环 的 输入 天 和 输出 端 图 5-14 条 件 为 真 时 停止 执行 或 执行 


While 循环 是 执行 后 再 检查 条 件 端 子 ， 而 For 循环 是 执行 前 束 检 查 是 否 人 符合 条 件 ， 
所 以 While 循环 至 少 执行 一 次 。 如 末 把 控制 条 件 接 线 端 子 的 控件 放 在 While 循环 外 ， 则 
根据 初 值 的 不 同 将 出 现 两 种 情况 : 无 限 循 环 或 仅 被 执行 一 次 。 这 是 因为 LabVIEW 编程 
属于 数据 流 编 程 。 那 么 什么 是 数据 流 编 程 呢 ? 数 据 流 ， 即 控制 VI 程序 的 运行 方式 。 对 
一 个 节点 而 言 ， 只 有 当 它 的 所 有 输入 端口 上 的 数据 都 成 为 有 效 数 据 时 ， 它 才能 被 执行 。 
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当 节 点 程序 运行 完毕 后 ， 它 把 结果 数据 送 给 所 有 的 输出 端口 ， 使 之 成 为 有 效 数 据 。 并 且 
数据 很 快 从 源 端 口 送 到 目的 端口 ， 这 就 是 数据 流 编 程 原 理 。 在 LabVIEW 的 循环 结构 中 
有 “自动 索引 ”这 一 概念 。 目 动 索引 是 指使 循环 体外 面 的 数据 成 员 逐 个 进入 循环 体 ， 或 
循环 体内 的 数据 累积 成 为 一 个 数组 后 再 输出 到 循环 体外 。 对 于 For 循环 ， 上 自动 索引 是 默 
认 打 开 的 ， 如 图 5-15 所 示 。 输 出 一 段 波形 用 For 循环 就 可 以 直接 执行 。 

但 是 此 时 对 于 While 循环 直接 执行 则 不 可 以 ， 因 为 While 循环 上 自动 索引 功能 是 关闭 
的 ， 需 在 自动 索引 的 方 框 旬 上 单 击 右键 盘 ， 选 择 启用 索引 ， 使 其 变 为 母 。 


| 


人 | 人 | 
| Ml 
MN 


| 


|| 


|| 
| 

| 

| 由 


| 


| 
| 
| 


os-| | 


0.25-| | 
:| 


图 5-15 ”For 循环 的 自动 索引 

由 于 While 循环 是 先 执 行 再 判断 条 件 的 ， 所 以 容易 出 现 死 人 循环， 如 将 一 个 真 或 假 单 
量 连 接 到 条 件 接线 端口 ， 或 出 现 了 一 个 恒 为 真 的 条 件 ， 那 么 人 循环 将 永远 执 行 下 去 ， 如 图 
5-16 所 示 。 

因此 为 了 避免 死 循环 的 发 生 ， 在 编写 程序 时 最 好 添加 一 个 布尔 变量 ， 与 控制 条 件 相 
“与 ”后 再 连接 到 条 件 接线 端口 (如 图 5-17 所 示 )。 这 样 ， 即 使 程序 出 现 逻 辑 错误 而 导 
致死 循环 ， 那 么 束 可 以 通过 这 个 布尔 控件 来 强行 结束 程序 的 运行 ， 等 完成 了 所 有 程序 开 
有 发， 经 检验 无 误 后 ， 再 将 布尔 按钮 去 除 。 当 然 ， 也 可 以 通过 窗口 工具 栏 上 的 停止 按钮 来 
强行 终止 程序 。 


图 5-16 ”处 于 死 循环 状态 的 While 循环 图 5-17 添加 了 布尔 控件 的 While 循环 


反馈 节点 和 只 有 一 个 天 端子 的 移 位 寄存 喜 的 功能 相同 ， 同 样 用 于 在 两 次 循环 之 间 传 
得 数据 。 循 环 中 一 旦 连 线 构成 反馈 ， 恕 会 目 动 出 现 反 馈 市 点 箭头 和 初始 化 病 于 。 使 用 反 
馈 节 扣 需 注意 其 在 选项 板 上 的 位 置 ， 夺 在 分 文 连接 到 数据 输入 端的 连 线 之 前 把 反馈 市 反 
放 在 连 线 上 ， 则 反馈 节 扣 把 每 个 值 痢 传递 给 数据 输入 剖 ， 石 在 分 文 连接 到 数据 输入 站 的 
连 线 之 后 把 反馈 市 尽 帮 到 连 线 上 ， 反 馈 节 后 把 每 个 值 部 传 回 VI 或 函数 的 输入 ， 并 把 最 
新 的 值 传递 给 数据 输入 端 。 

如 图 5-18 所 示 , 求 n! 的 值 ， 由 于 古本 题 需 访问 以 前 的 循环 的 数据 ， 所 以 要 使 用 移 位 
寄存 天 或 反馈 和 节点。 图 5-18 所 示 是 使 用 移 位 寄存 右 来 实现 计算 n! 的 功能 。 
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因为 反馈 市 护 和 只 有 一 个 左 并 子 的 移 位 寄存 占 的 功能 相同 ， 所 以 可 使 用 反馈 市 把 来 
完成 的 程序 ， 有 共 体 程序 框图 如 图 5-19 所 示 。 


输入 Cn) 
[L320 


图 5-18 ”使 用 带 移 位 寄存 器 的 For 循环 求 出 nl 图 5-19 ”使 用 市 反馈 节点 的 For 循环 求 出 nl 

本 题目 如 果 使 用 While 循环 实现 则 需要 构建 条 件 来 判定 其 什么 时 候 执 行 循环 ， 此 时 
可 以 通过 上 自 增 的 数 是 否 小 于 输入 数 来 判断 是 人 否 继续 执行 ， 如 图 5-20 所 示 。 

对 于 上 和 面 三 个 程序 框图 ， 当 输入 6 时， 输出 结 末 均 为 720， 如 图 5-21 所 示 。 


贺 肪 异 图 回回 贺 轩 加 茹 回回 因 恒 央 加 到 国 国 
画 配 熏 央 网 醒 故 厚 画 加 区 画册 也 痪 画 画面 国 
十 2 


图 $-20 ”使 用 带 移 位 寄存 器 的 While 循环 求 出 nl 图 5-21 mn ! 的 输出 结 


tH s-1: 计算 n 个 数据 的 平方 和 |， 

由 于 For 循环 是 从 0 开始 ， 所 以 输入 后 自 加 1， 否 则 运行 的 结果 将 出 现 错误 ， 例 如 
当 输入 为 3 时 ， 结 果 为 14 (是 n 为 2 时 的 平方 和 ， 而 不 是 n 为 3 时 的 平方 和 )。 实 例 中 
使 用 了 “连接 字符 串 ” 为 了 形象 的 表达 出 个 数 的 平方 和 ， 在 使 用 “连接 字符 囊 ” 时 ， 
应 注意 数据 类 型 的 转换 ， 因 为 是 不 同 的 类 型 ， 所 以 实例 中 使 用 了 字符 串 子 选 板 中 的 “ 数 
值 至 十 进 制 数字 答 串 转换 ”以 实现 正确 的 连接 。 图 5-22 所 示 为 本 实例 的 程序 框图 ， 

当 输 入 6 时， 计算 结果 为 91， 其 相应 的 前 面板 如 图 5-23 所 示 。 


图 5-22 例 5-1 的 程序 框图 图 5-23 例 5-1 的 前 面板 显示 


条 件 结构 同样 位 于 函数 选 板 中 的 结构 子 选 板 中 ， 从 结构 选 板 中 选取 条 件 结构 ， 并 在 
程序 框图 上 拖 放 以 形成 一 个 图 框 ， 如 图 5-24 所 示 ， 图 框 中 左边 的 数据 端口 是 条 件 选择 站 
口 ， 通 过 其 中 的 值 选 择 到 奔 哪 个 子 图 形 代码 框 被 执行 ， 这 个 值 默 认 的 是 布尔 型 ， 可 以 改 
变 为 其 他 类 型 ， 在 改变 为 数据 类 型 时 要 考虑 的 一 点 是 : 如 果 条 件 结构 的 选择 亲口 最 初 接 
收 的 是 数字 输入 ， 那 么 代码 中 可 能 存在 有 n 个 分 支 ， 当 改变 为 布尔 型 时 分 支 0 和 1 自动 
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变 为 假 和 真 ， 而 分 文 2,3 等 却 示 丢失， 在 条 件 结构 执行 前 ， 一 定 要 明确 的 删除 这 些 多 余 
的 分 支 ， 以 免 出 错 。 顶 端 是 选择 器 标签 ， 里面 有 所 有 可 以 被 选择 的 条 件 ， 两 旁 的 按钮 分 
别 为 减 量 按钮 和 增 量 按 钮 。 

选择 器 标签 的 个 数 可 以 根据 实际 需要 来 确定 ， 在 选择 器 标签 上 选择 在 前 面 添 加 分 文 
或 在 后 面 添加 分 文 ， 束 可 以 增加 选择 器 标签 的 个 数 。 

在 选择 器 标签 中 可 输入 单个 值 或 数值 列表 和 范围 。 在 使 用 列表 时 ， 数 值 之 间 用 过 号 
隔 开 ; 在 使 用 数值 范围 时 ， 指 定 一 个 类 似 10..20 的 范围 用 于 表示 10 到 20 之 间 的 所 有 数 
字 ( 包 括 10 和 20)， 而 ..100 表示 所 有 小 于 等 于 100 的 数 ，100.. 表 示 所 有 大 于 100 的 数 。 
当然 也 可 以 将 列表 和 范围 结合 起 来 使 用 ， 如 ..6， 8，9，16..。 若 在 同一 个 选择 器 标签 中 
输入 的 数 有 重合, 条 件 结构 将 以 更 紧凑 的 形式 重新 显示 该 标签 , 如 输入 ..9, ..18, 26, 70..。 
那么 将 自动 更 新 为 .18，26，70..。 使 用 字符 串 范 围 时 ， 范 围 ac 包括 a，b 和 c。 

在 选择 器 标签 中 输入 字符 串 和 枚 举 型 数据 时 ， 这 些 值 将 显示 在 双 引 号 中 ， 比 如 
“blue” 但 在 输入 这 些 字符 串 时 并 不 需要 输入 双 引 号 ， 除 非 字 符 串 或 枚 举 值 本 身 已 经 包 
含有 逗号 或 范围 符号 (“,”，“..”)。 在 字符 串 值 中 , 反 斜 杜 用 于 表示 非 字 母 数 字 的 特殊 字符 ， 
比如 \r 表示 回 车 ，\n 表示 换行 。 当 改变 条 件 结构 中 选择 器 接线 端 连 线 的 数据 类 型 时 ， 若 
有 可 能 ， 条 件 结 构 会 自动 将 条 件 选 择 器 的 值 转换 为 新 的 数据 类 型 。 如 果 将 数值 转换 为 字 
符 串 ， 比 如 19， 则 该 字符 串 的 值 为 “19” 如 果 将 字符 串 转换 为 数值 ，LabVIEW 仅 可 以 
转换 用 于 表示 数值 的 字符 串 ， 而 仍 将 其 其 余 值 你 存 为 字符 串 。 如 果 将 一 个 数值 转换 为 布 
尔 值 ，LabVIEW 会 将 0 和 1 分 别 转换 为 假 和 真 ， 而 任何 其 他 数值 将 转换 为 字符 串 。 

输入 选择 器 的 值 和 选择 器 接线 端 所 连接 的 对 象 不 是 同一 数据 类 型 ， 则 该 值 将 变 成 红 
色 ， 在 结构 执行 之 前 必须 删除 或 编辑 该 值 ， 否 则 将 不 能 运行 ， 若 修改 可 以 连接 相 匹 配 的 
数据 类 型 ， 如 图 5-25 所 示 。 同 样 由 于 浮 点 算术 运算 可 能 存在 四 舍 五 入 误差 ， 因此 浮 点 数 
不 能 作为 选择 器 标签 的 值 ， 若 将 一 个 浮 点 数 连接 到 条 件 分 支 ,， LabVIEW 将 对 其 进行 舍 入 
到 最 近 的 侦 数 值 。 厅 在 选择 器 标签 中 输入 浮 点 数 ， 则 该 值 将 变 成 红色 ， 在 执行 前 必须 对 
该 值 进行 删除 或 修改 。 


选择 器 标签 


SUV Sy 


图 5-24 条 件 结构 图 5-25 ”选择 标签 的 输入 


图 5-26 和 图 5-27 显示 了 求 一 个 数 平方 根 的 程序 框图 。 由 于 被 开 方 的 数 需 要 满足 大 
于 或 等 于 零 ， 所 以 应 先 判 断 输 入 的 数 是 否 满 足 被 该 开 方 的 条 件 ， 可 以 用 条 件 结构 来 分 两 
种 情况 : 当 大 于 等 于 零 时 ， 满 足 条 件 ， 运 行 正 常 。 当 小 于 和 零 时 ， 报 告 有 错误 ， 输 出 错误 
代码 -1， 同 时 发 出 蜂 吗 声 。 

在 连接 输入 和 输出 时 要 注意 的 是 ， 分 文 个 一 定 要 使 用 输入 数据 或 提供 输出 数据 ， 但 
各 任何 一 个 分 文 提 供 了 输出 数据 ， 则 所 有 的 分 文 也 都 必须 提供 。 这 主要 是 因为 ， 条 件 续 
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构 的 执行 是 根据 外 部 控制 条 件 ， 从 其 所 有 的 子 框架 中 选择 其 一 执行 的 ， 子 框架 的 选择 不 
分 人 彼此， 所 以 每 个 子 框架 都 必须 连接 一 个 数据 。 对 于 一 个 框架 通道 ， 子 框架 如 果 没 有 连 
接 数 据 ， 那 么 在 根据 控制 条 件 执 行 时 ， 框 架 通 道 就 没有 问 外 输出 数据 的 来 源 ， 程 序 束 会 
出 错 。 所 以 在 图 5-26 的 程序 框 网 中 ， 即 在 小 于 零 时 ， 乔 没 给 输出 赋予 错误 代码 ， 则 程序 
不 能 正常 运行 ， 因 为 分 文 2 已 经 连接 了 输出 数据 。 这 时 会 提示 错误 “隧道 未 赋值 ” 如 图 
5-28 所 示 。 


1 个 错误 和 警 此 
9 程序 框图 错误 
隆 道 : 障 道 未 喷 值 


| 
z 


图 5-28 ”显示 错误 
LabVIEW 的 条 件 结构 与 其 他 语言 的 条 件 结 构 相 比 ， 简 单 明 了 ， 结 构 简 单 ， 不 但 相当 
于 Switch 语句 ， 还 可 以 实现 if...else 语句 的 功能 。 条 件 结 构 的 边框 通道 和 顺序 结构 的 边 
框 通 道 都 没有 目 动 索 引 和 禁止 索引 这 两 种 属性 。 


虽然 数据 流 编 程 为 用 户 市 来 了 很 多 方便 ， 但 也 在 某 些 方面 存在 不 足 。 如 末 
LabVIEW 框图 程序 中 有 两 个 节点 同时 满足 节点 执行 的 条 件 , 那么 这 两 个 节点 就 会 同时 执 
行 。 但 是 知 编 程 时 要 求 这 两 个 节点 投 一 定 的 先后 顺序 执行 ， 那 么 数据 流 编程 是 无 法 满足 
要 求 的 ， 这 时 就 必须 使 用 顺序 结构 来 明确 执行 次 序 。 

顺序 结构 分 为 平 铺 式 顺 序 结 构 和 层 登 式 顺 序 结构 ， 从 功能 上 讲 两 者 结构 完全 相同 。 
两 者 都 可 以 从 结构 子 选 板 中 创建 。 

LabVIEW 顺序 框架 的 使 用 比较 灵活 , 在 编辑 状态 时 可 以 很 容易 地 改变 层 羞 式 顺 序 结 
构 各 框架 的 顺序 。 平 铺 式 顺序 结构 各 框架 的 顺序 不 能 改变 ， 但 可 以 先 将 平 铺 式 顺 序 结构 
转化 为 层 登 式 顺 序 结构 ， 如 网 5-29 所 示 。 在 层 登 式 顺序 结构 中 改变 各 框架 的 顺序 如 图 
5-30 所 示 ， 再 将 层 闭 式 顺序 结构 转换 为 平 铺 式 顺序 结构 ， 这 样 就 可 以 改变 平 铺 式 顺序 结 
构 各 框架 的 顺序 。 

平 铺 式 顺序 结构 如 图 5-31 所 示 。 

顺序 结构 中 的 每 个 子 框 几 都 称 为 一 个 帧 ， 刚 建立 顺序 结构 时 只 有 一 个 帆 ， 对 与 平 铺 
式 顺序 结构 ， 可 以 通过 在 帧 边框 的 左右 分 别 选择 在 前 面 添加 帧 和 在 后 面 添加 帧 来 增加 一 
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个 空白 帧 。 
[a 0 [0. .2] Yu 
显示 项 » 
帮助 
范例 
显示 项 » 人 
帮助 一 
结构 选 板 
说 明和 提示 vY 目 动 扩展 ? 
断 占 | 取消 整理 程序 框图 
be 蔡 换 》 
结构 选 板 » 删除 顺序 
vY 目 动 扣 展 ? 添加 顺序 局 部 变量 
取消 整理 程序 框图 在 后 面 添加 帧 
替换 为 屋 委 式 | 顺序 在 前 面 添加 帧 
替换 为 定时 顺序 复制 巾 
删除 顺序 删除 本 帧 
插入 帧 显示 帧 bp 
合并 帧 


属性 


本 帧 设置 汶 v0 
| 


图 5-29 了 平 铺 式 顺序 结构 转换 为 层 登 式 顺序 结构 图 5-30 ”改变 各 框 染 的 顺序 

由 于 每 个 帧 都 是 可 见 的 ， 所 以 平 铺陈 的 顺序 结构 不 能 诬 加 局 部 变量 ， 不 需要 信 助 局 
部 变量 这 种 机 制 在 帧 之 间 传 输 效 据 。 

图 5-32 所 示 ， 判 断 一 个 随机 产生 的 数 是 否 小 于 或 不 小 于 70， 石 小于， 则 产生 0， 午 
大 于 ， 则 产生 1。 


放置 帧 代码 


图 5-31 平 铺 式 顺序 结构 图 5-32 ”使 用 平 铺 式 顺序 结构 的 程序 框图 

层 车 的 顺序 结构 的 表现 形式 与 条 件 结 构 十 分 相似 ， 痢 是 在 框图 的 同一 位 置 层 装 多 个 
子 框图 ， 每 个 框图 部 有 上 自己 的 序号， 执行 顺序 结构 时 ， 按 照 序 号 由 小 到 大 逐个 执行 。 条 
件 结构 与 层 登 式 顺 序 结构 的 卉 同 : 条 件 结构 的 每 一 个 分 文 都 可 以 为 输出 提供 一 个 数据 源 ， 
相反 ， 在 层 登 式 顺序 结构 中 ， 输 出 隧道 只 能 有 一 个 数据 源 。 和 输出 可 源 目 任 何 帧 ， 但 仅 在 
执行 完毕 后 数据 才 输 出 ， 而 不 是 在 个 别 帧 执行 完毕 后 ， 数 据 才 离 开 层 合式 顺序 结构 。 层 
到 式 顺序 结构 中 的 局 部 变量 用 于 帧 间 传 送 数 据 。 对 输入 隧道 中 的 数据 ， 所 有 的 帧 部 可 能 
使 用 。 层 登 结构 具体 程序 框图 如 图 5-33 所 示 。 

减 量 控 扭 。 。 增 量 擦 所 


图 $5-33 ” 层 登 式 顺序 结构 
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在 层 登 式 顺 序 结构 中 需要 用 到 局 部 变量 ， 用 以 在 不 同 帧 之 间 实 现 数据 的 传递 。 例 如 
当 用 层 登 式 顺序 结构 做 图 5-32 时 ， 隐 需 用 局 部 变量 ， 共 体 程 序 框图 分 别 见 图 5-34 所 示 。 


到 例 5-2: 计算 时 间 差 

本 实例 程序 具有 以 下 功能 : 输入 一 个 0 一 10000 的 整数 ， 测 量 机 器 需要 多 少时 间 才 
能 产生 与 之 相同 的 数 。 由 于 计算 多 少时 间 需 要 用 到 前 后 两 个 时 刻 的 差 ， 即 用 到 了 先后 次 
序 ， 所 以 应 用 顺序 结构 解决 此 题 。 在 产生 了 的 数据 中 ， 先 将 其 转换 为 整 型 。 转 换 函 数 在 
数值 于 选 板 中 。 其 体 程序 框图 和 前 面板 显示 如 图 5-35 一 图 5-37 所 示 。 


辆 入 产生 的 数 时 间 


"py dd he 
T1234 234 0.005 a 
执行 深 数 
31817 
图 5-36 例 5-2 程序 框图 的 第 1 帧 图 5-37 例 5-2 的 前 面板 
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图 5-38 所 示 的 也 是 一 个 计算 时 间 的 程序 框图 , 用 于 计算 一 个 For 的 执行 大 约 需要 多 
少时 间 。 


图 5-38 ”计算 时 间 的 程序 框图 

在 使 用 LabVIEW 编写 程序 时 ， 应 充分 利用 LabVIEW 固有 的 并 行 机 制 ， 避 免 使 用 太 
多 顺序 结构 。 顺 序 结构 虽然 可 以 保证 执行 顺序 但 同时 也 阻止 了 并 行 操作 。 例 如 ， 如 果 不 
使 用 顺序 结构 ， 使 用 PXI、GPIB、 串 口 、DAQ 等 IO 设备 的 异步 任务 就 可 以 与 其 他 操作 
并 发 运行 。 需 控制 执行 顺序 时 ， 可 以 考虑 建立 节点 间 的 数据 依赖 性 。 例 如 ， 数 据 流 参数 
(如 错误 IO) 可 用 于 控制 执行 顺序 。 

不 要 在 顺序 结构 的 多 个 帧 中 更 新 同一 个 显示 控件 。 例 如 ， 某 个 用 于 测试 应 用 程序 的 
VI 可 能 含有 一 个 状态 显示 控件 用 于 显示 测试 过 程 中 当前 测试 的 名 称 。 如 果 每 个 测试 都 是 
从 不 同 帧 调用 的 子 VI， 则 不 能 从 每 一 帧 中 更 新 该 显示 控件 ， 此 时 层 闭 式 顺 序 结构 中 的 连 
线 是 断 开 的 。 

由 于 层 闭 式 顺序 结构 中 的 所 有 帧 都 在 任何 数据 输出 该 结构 之 前 执行 ， 因 此 只 能 由 其 
中 某 一 帧 将 值 传递 给 状态 显示 控件 。 条 件 结构 中 的 每 个 分 支 都 相当 于 顺序 结构 中 的 某 一 
帧 。While 循环 的 每 次 循环 将 执行 下 一 个 分 文 。 状 态 显 示 控 件 显示 每 个 分 文 VI 的 状态 ， 
由 于 数据 在 每 个 分 支 执行 完毕 后 才 传 出 顺序 结构 ， 在 调用 相应 子 VI 选 框 的 前 一 个 分 支 
中 将 更 新 该 状态 显示 控件 。 

跟 顺 序 结构 不 同 ， 在 执行 任何 分 文 时 ， 条 件 结构 都 可 传递 数据 结束 While 循环 。 例 
如 ， 在 运行 第 一 个 测试 时 发 生 错误 ， 条 件 结构 可 以 将 假 值 传递 至 条 件 接线 端 从 而 终止 循 
环 。 但 是 对 于 顺序 结构 ， 即 使 执行 过 程 中 有 错误 发 生 ， 顺 序 结构 也 必须 执行 完 所 有 的 帧 。 


在 讲解 事件 结构 前 ， 先 介绍 一 下 事件 的 有 关内 容 。 背 和 完 ， 什 么 是 事件 ?事件 是 对 活 


动 发 生 的 异步 通知 。 事 件 可 以 来 自 于 用 户 界 面 、 外 部 IO 或 程序 的 其 他 部 分 。 用 户 界面 
事件 包括 鼠标 单 击 、 键 盘 按键 等 动作 。 外 部 IO 事件 则 诸如 数据 采集 完毕 或 发 生 错误 时 
人 硬件 定时 器 或 触发 器 发 出 信号 。 其 他 类 型 的 事件 可 通过 编程 生成 并 与 程序 的 不 同 部 分 通 
讯 。LabVIEW 文 持 用 户 界 面 事件 和 通过 编程 生成 的 事件 ， 但 不 文 持 外 部 IO 事件 。 

在 由 事件 驱动 的 程序 中 ， 系 统 中 发 生 的 事件 将 直接 影响 执行 流程 。 与 此 相反 ， 过 程 
式 程序 按 预 定 的 自然 顺序 执行 。 事 件 驱 动 程序 通常 包含 一 个 循环 ， 该 循环 等 待 事 件 的 发 
生 并 执行 代码 来 啊 应 事件 ， 然 后 不 断 重 复 以 等 待 下 一 个 事件 的 发 生 。 程 序 如何 啊 应 事件 
取决 于 为 该 事件 所 编写 的 代码 。 事 件 驱 动 程序 的 执行 顺序 取决 于 具体 所 发 生 的 事件 及 事 
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件 发 生 的 顺序 。 程 序 的 某 些 部 分 可 能 因 其 所 处 理 的 事件 的 频繁 发 生 而 频繁 执行 ， 而 其 他 
部 分 也 可 能 由 于 相应 事件 从 未 发 生 而 根本 不 执行 。 

另外 ， 使 用 时 间 结 构 的 原因 是 因为 在 LabVIEW 中 使 用 用 户 界 面 事 件 可 使 前 面板 的 
用 户 操作 与 程序 框图 执行 保持 同步 。 事 件 允 许 用 户 每 当 执 行 某 个 特定 操作 时 执行 特定 的 
事件 处 理 分 支 。 如 果 没 有 事件 ， 程 序 框图 必须 在 一 个 循环 中 轮 询 前 面板 对 象 的 状态 以 检 
查 有 和 否 发 生 任何 变化 。 轮 询 前 面板 对 象 需要 较 多 的 CPU 时 间 ， 且 如 果 执 行 太 快 则 可 能 检 
测 不 到 变化 。 通 过 事件 啊 应 特定 的 用 户 操作 则 不 必 轮 询 前 面板 即 可 确定 用 户 执行 了 何 种 
操作 。 LabVIEW 将 在 指定 的 交互 发 生 时 主动 通知 程序 框图 。 事件 不 仅 可 减少 程序 对 CPU 
的 需求 、 简 化 程序 框图 代码 ， 还 可 以 保证 程序 框图 对 用 户 的 所 有 交互 都 能 作出 响应 。 

使 用 编程 生成 的 事件 ， 可 在 程序 中 不 存在 数据 流 依赖 关系 的 不 同 部 分 间 进 行 通讯 。 
通过 编程 产生 的 事件 具有 许多 与 用 户 界面 事件 相同 的 优点 ， 并 且 可 共享 相同 的 事件 处 理 
代码 ， 从 而 更 易于 实现 高 级 结构 ， 如 使 用 事件 的 队列 式 状态 机 。 

事件 结构 是 一 种 多 选择 结构 , 能 同时 响应 多 个 事件 , 传统 的 选择 结构 没有 这 个 能 力 ， 
只 能 一 次 接受 并 响应 一 个 选择 。 事 件 结构 位 于 函数 选 板 的 结构 子 选 板 上 。 

事件 结构 的 工作 原理 就 像 具 有 内 置 等 待 通知 函数 的 条 件 结构 。 事 件 结构 可 包含 多 个 
分 支 ， 一 个 分 支 即 一 个 独立 的 事件 处 理 程序 。 一 个 分 支配 置 可 处 理 一 个 或 多 个 事件 ， 但 
每 次 只 能 发 生 这 些 事件 中 的 一 个 事件 。 事 件 结构 执行 时 ， 将 等 待 一 个 之 前 指定 事件 的 发 
生 ， 待 该 事件 发 生 后 即 执行 事件 相应 的 条 件 分 文 。 一 个 事件 处 理 完 毕 后 ， 事 件 结构 的 执 
行 亦 告 完成 。 事 件 结构 并 不 通过 循环 来 处 理 多 个 事件 。 与 “等 待 通知 ”函数 相同 ， 事 件 
结构 也 会 在 等 待 事件 通知 的 过 程 中 超时 。 发 生 这 种 情况 时 ， 将 执行 特定 的 超时 分 支 。 

事件 结构 由 超时 端子 ， 事 件 结构 节点 和 事件 选择 标签 组 成 ， 如 图 5-39 所 示 。 

超时 端子 用 于 设 定 事件 结构 在 等 待 指 定 事 件 发 生 时 的 超时 时 间 ， 以 宣 秒 为 单位 。 当 
值 为 -1 时 ， 事 件 结构 处 于 永远 等 待 状态 ， 直 到 指定 的 事件 发 生 为 止 。 当 值 为 一 个 大 于 0 
的 整数 时 ， 时 间 结 构 会 等 待 相应 的 时 间 ， 当 事件 在 指定 的 时 间 内 发 生 时 ， 事 件 接 受 并 啊 
应 该 事件 ， 知 超过 指定 的 时 间 ， 事 件 没 发 生 ， 则 事件 会 停止 执行 ， 并 返回 一 个 超时 事件 。 
通常 情况 下 ， 应 当 为 事件 结构 指定 一 个 超时 时 间 ， 和 否则 事件 结构 将 一 直 处 于 等 待 状态 。 

事件 结构 节点 由 知 干 个 事件 数据 端子 组 成 ， 增 减 数据 端子 可 通过 拖拉 事件 结构 节点 
来 进行 ， 也 可 以 在 事件 结构 节点 上 单 击 右键 选 添加 或 删除 元 素来 进行 。 事 件 选 择 标签 用 
于 标识 当前 显示 的 子 框图 所 处 理 的 事件 源 ， 其 增 减 与 层 登 式 顺序 结构 和 选择 结构 中 的 增 

与 条 件 结构 一 样 ， 事 件 结构 也 支持 隧道 。 但 在 默认 状态 下 ， 无 须 为 每 个 分 支 中 的 事 
件 结构 输出 隧道 连 线 。 所 有 未 连 线 的 隧道 的 数据 类 型 将 使 用 默认 值 。 右 键 单 击 隧道 ， 从 
快捷 菜单 中 取消 选择 未 连 线 时 使 用 默认 可 恢复 至 默认 的 条 件 结构 行为 ， 即 所 有 条 件 结构 
的 隧道 必须 要 连 线 。 

对 于 事件 结构 , 无 论 是 编辑 还 是 添加 或 是 复制 等 操作 , 都 会 使 用 的 编辑 事件 对 话 框 。 
编辑 对 话 框 的 建立 ， 可 以 通过 在 事件 结构 的 边框 上 点 右键 ， 从 中 选择 编辑 本 分 支 所 处 理 
的 事件 ， 如 图 5-40 所 示 。 

如 图 5-41 所 示 ， 为 一 个 编辑 事件 对 话 框 。 每 个 事件 分 支 都 可 以 配置 为 多 个 事件 ， 当 
这 些 事件 中 有 一 个 发 生 时 ， 对 应 的 事件 分 文 代码 都 会 得 到 执行 。 事 件 说 明 符 的 每 一 行 都 
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是 一 个 配置 好 的 事件 ， 每 行 分 为 左右 两 部 分 ， 左 边 列 出 事件 源 ， 右 边 列 出 该 事件 源 产 生 
事件 的 名 称 ， 如 图 5-41 中 分 文 2 只 指定 了 一 个 事件 ， 事 件 源 是 < 本 VI>， 事 件 名 称 是 键 
按 下 。 


事件 选择 标签 


w 自动 扩展 ? 

取消 整理 程序 框图 

册 除 事件 结构 

编辑 本 分 志 所 处 理 的 事件 ... 


添加 事件 分 支 ，， 入: 
复制 事件 分 支 .. 


显示 动态 事件 接线 端 
尾 性 


图 5-39 ”事件 结构 框图 图 5-40 ”创建 编辑 事件 对 话 框 


事件 分 支 
[0] 超时 
事件 说 明和 罕 


事件 源 事件 


=* 应 用 程序 实例 关闭 


* 应 用 程序 实例 关闭 ? 
* 本 突 全 用 户 更 改 


| 
pall Vv 
| 


| 
| | 图 | | | | | | 


和 > 


+ ”添加 事件 删除 单 击 确定 以 接受 改动 。 单 击 添加 或 册 除 按钮 ， 可 以 定义 该 分 支 处 理 的 另 一 个 事件 说 明 符 或 删 | 
由 ] 


锁定 前 面板 ( 延 返 处 理 前 面板 的 用 尸 操 作 ) 直人 至 事件 分 支 完成 


图 5-41 编辑 事件 对 话 框 

事件 结构 能 够 响应 的 事件 有 两 种 类 型 : 通知 事件 和 过 滤 事 件 。 在 编辑 事件 对 话 框 的 
事件 列表 中 ， 通 知事 件 左边 为 绿色 箭头 ， 过 滤 事 件 左边 为 红色 箭头 。 通 知事 件 用 于 通知 
程序 代码 某 个 用 户 界 面 事件 发 生 了 ， 过 滤 事 件 用 来 控制 用 户 界面 的 操作 。 

通知 事件 表明 某 个 用 户 操作 已 经 发 生 ， 如 用 户 改 变 了 控件 的 值 。 通 知事 件 用 于 在 事 
件 发 生 且 LabVIEW 已 对 事件 处 理 后 对 事件 作出 啊 应 。 可 配置 一 个 或 多 个 事件 结构 对 一 
个 对 象 上 同一 通知 事件 作出 响应 。 事 件 发 生 时 ，LabVIEW 会 将 该 事件 的 副本 发 送 到 每 个 
并 行 处 理 该 事件 的 事件 结构 。 

过 滤 事 件 将 通知 用 户 LabVIEW 在 处 理事 件 之 前 已 由 用 户 执 行 了 某 个 操作 ， 以 便 用 
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户 束 程序 如 何 与 用 户 界 面 的 交互 作出 啊 应 进行 自 定 义 。 使 用 过 小 事件 参与 事件 处 理 可 能 
会 敢 辣 事件 的 默认 行为 。 在 过 滤 事 件 的 事件 结构 分 文中 ， 可 在 LabVIEW 结束 处 理 该 事 
件 之 前 验证 或 改变 事件 数据 ， 或 完全 放弃 该 事件 以 防止 数据 的 改变 影响 到 VI。 例 如 ， 将 
一 个 事件 结构 配置 为 放弃 前 面板 关闭 事件 可 防止 用 户 关 闭 VI 的 前 面板 。 过 滤 事 件 的 名 
称 以 问号 结束 ， 如 “前 面板 关闭 ? ”， 以 便 与 通知 事件 区 分 。 多 数 过 滤 事 件 都 有 相关 的 同 
名 通知 事件 ， 但 没有 问号 。 访 事件 是 在 过 滤 事 件 之 后 ， 如 没有 事件 分 文 放 大 访 事件 时 由 
LabVIEW 产生 。 

同 通知 事件 一 样 ， 对 于 一 个 对 象 上 同一 个 通知 事件 ， 可 配置 任意 数量 与 其 啊 应 的 事 
件 结构 。 但 LabVIEW 将 按 上 自然 顺序 将 过 小 事件 发 送 给 为 该 事件 所 配置 的 每 个 事件 结构 。 
LabVIEW 同 每 个 事件 结构 发 送 该 事件 的 顺序 取决 于 这 些 事 件 的 注册 顺序 。 在 LabVIEW 
能 够 通知 下 一 个 事件 结构 之 前 ， 每 个 事件 结构 必须 执行 完 访 事件 的 所 有 事件 分 文 。 如 果 
某 个 事件 结构 改变 了 事件 数据 , LabVIEW 会 将 改变 后 的 值 传 递 到 整个 过 程 中 的 每 个 事件 
结构 。 如 果 某 个 事件 结构 放弃 了 事件 ，LabVIEW 便 不 把 该 事件 传递 给 其 他 事件 结构 。 只 
有 当 所 有 已 配置 的 事件 结构 处 理 完 事件 ， 且 未 放弃 任何 事件 时 ，LabVIEW 才能 完成 对 触 
发 事件 的 用 户 操作 的 处 理 。 

建议 仅 在 希望 参与 处 理 用 户 操作 时 使 用 过 滤 事 件 ， 过 滤 事 件 可 以 是 放弃 事件 或 修改 
事件 数据 。 如 仅 需 知道 用 户 执行 的 某 一 特定 操作 ， 应 使 用 通知 事件 。 

处 理 过 滤 事 件 的 事件 结构 分 文 有 一 个 事件 过 小 市 点 。 可 将 新 的 数据 值 连接 人 至 这 些 接 
线 端 以 改变 事件 数据 。 如 果 不 对 某 一 数据 项 连 线 ， 那 么 该 数据 项 将 保持 不 变 。 可 将 真 值 
连接 至 “ 放 茎 ?” 接 线 问 以 完全 放弃 有 茶 个 事件 。 

事件 结构 中 的 单个 分 支 不 能 同时 处理 通知 事件 和 过 滤 事 件 。 一 个 分 支 可 处 理 多 个 通 
知事 件 ， 但 仅 当 所 有 事件 数据 项 完全 相同 时 才能 处 理 多 个 过 涛 事件 。 

图 5-42 和 图 5-43 给 出 了 包含 两 种 事件 处 理 的 代码 示例 ， 可 以 通过 此 例 来 进一步 了 
解 事件 结构 ， 如 图 5-42 对 于 分 文 0， 在 编辑 事件 结构 对 话 框 内 ， 啊 应 了 数值 控件 上 “ 键 
按 下 ? ”的 过 小 事件 , 用 假 党 量 连 接 了 “? 放弃 ”这 使 得 通知 事件 键 按 下 得 以 顺利 生成 ， 
各 将 真 钊 量 连接 了 “? 放弃 ” 则 表示 完全 放弃 了 这 个 事件 ,， 则 通知 事件 上 的 键 按 下 不 会 
产生 ， 如 图 5-43 对 于 分 支 1， 用 于 处 理 通 知事 件 键 按 下， 处理 代码 弹出 内 容 为 “通知 事 
件 ” 的 消息 框 。 网 中 While 循环 接 入 了 一 个 假 音量， 所 以 循环 只 进行 一 次 就 退出 ， 这 样 ， 
键 按 下 事件 实际 并 没 得 到 处 理 。 若 连接 真 常 量 ， 则 执行 。 


图 5-42” 过滤 事件 图 5-43 ”通知 事件 
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定时 循环 和 定时 顺序 结构 都 用 于 在 程序 框图 上 重复 执行 代码 块 或 在 限时 及 延 时 条 
件 下 按 特 定 顺序 执行 代码 ,定时 循环 和 定时 顺序 结构 都 位 于 定时 结构 子 选 板 中 ,如 图 5-44 
所 示 。 
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定时 循环 定时 顺序 创建 定时 源 


发 射 软件 触 .. ”清除 定时 源 ”同步 定时 结 ... 


定时 结构 停止 “创建 定时 源 ... 


i 二 


图 5-44 ”定时 循环 


5.5.1 定时 循环 和 定时 顺序 结构 


添加 定时 循环 与 添加 普通 的 循环 一 样 ， 通 过 定时 循环 用 户 可 以 设 定 精确 的 代码 定 
时 ， 协 调 多 个 对 时 间 要 求 严 格 的 测量 任务 ， 并 定义 不 同 优先 级 的 循环 ， 以 创建 多 采样 的 
应 用 程序 。 与 While 循环 不 同 ， 定 时 循环 不 要 求 与 “停止 ”接线 端 相连 。 如 不 把 任何 条 
件 连接 到 “ 停 上 ”接线 端 ， 循 环 将 无 限 运行 下 去 。 定 时 循环 的 执行 优先 级 介 于 实时 和 高 
之 则 。 这 意味 着 在 一 个 程序 框图 的 数据 流 中 ， 定 时 循环 总 是 在 优先 级 不 是 实时 的 VI 前 
执行 。 车 程序 框图 中 同时 存在 优先 级 设 为 实时 的 VI 和 定时 顺序 ， 将 导致 无 法 预计 的 定 
时 行为 。 

对 于 定时 循环 ， 双 击 输入 问 子 ， 或 右键 单 击 输 入 节点 并 从 快捷 末 单 中 选择 配置 输入 
节点 可 打开 “配置 定时 循环 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 配置 定时 循环 的 参数 。 也 可 直接 
将 各 参数 值 连接 至 输入 节点 的 输入 端 进行 定时 循环 的 初始 配置 , 如 图 5-45 所 示 。 图 5-46 
所 示 为 定时 循环 的 结构 。 

定时 循环 的 无 侧 数据 节点 用 于 返回 各 配置 参数 值 并 提供 上 一 次 循环 的 定时 和 状态 
信息 ， 如 循环 是 否 延迟 执行 、 循 环 实际 起 始 执行 时 间 、 循 环 的 预计 执行 时 间 等 。 可 将 各 
值 连接 至 右 数 据 端子 的 输入 端 ， 以 动态 配置 下 一 次 循环 ， 或 右键 单 击 右 侧 数据 节点 ， 从 
快捷 菜单 中 选择 配置 输入 节点 的 配置 下 一 次 循环 对 话 框 ， 输 入 各 参数 值 。 

输出 端子 返回 由 输入 节点 错误 输入 端 输 入 的 信息 、 执 行 中 结构 产生 的 错误 信息 ， 或 
在 定时 循环 内 执行 的 任务 子 程序 框图 所 产生 的 错误 信息 。 输 出 端子 还 返回 定时 和 状态 售 
三 | 


输入 端子 的 下 侧 有 6 个 可 能 的 端口 ， 用 鼠标 还 键 附 在 输入 端口 可 以 看 到 其 各 目的 名 
称 。 包 括 : 定时 源 、 周 期 、 优 先 级 、 期 限 、 名 称 、 柑 式 。 
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定时 源 决 定 了 人 循环 能 够 执行 的 最 局 频 率 ， 默 认为 1kHZ。 
> 配置 定时 等 环 


御 环 定时 源 循环 定时 尾 性 
选择 内 部 定时 源 周期 其 先 级 
Source Type es lo 筷 NE 1oo 全 
ui 站 硬 乓 交 

高 级 定时 


1 kHz < 绝对 时 间 > - 期 限 超时 (ms) 


1 * ms * 


1 v 


1 kHz “结构 开始 时 重 置 > 高 移 量 /相位 结构 名 称 


0 围 | 。。 L149496668 
源 名 称 = 0 


1 Wfz 处 理 团 分 配 
模式 


处 理 器 


自动 v | 


帧 定时 法 
该 结构 不 包括 多 帧 。 如 需 添加 多 帧 ， 请 右键 单 击 循环 边框 并 从 延迟 周期 处 理 
菜单 选项 终 选 择 “ 添 加 帧 ”。 同 放 弃 于 失 周 期 


保持 初 映 相位 


确定 


图 5-45 ”设置 定时 循环 


图 5-46 ”定时 循环 结构 

周期 为 相 邻 两 次 循环 之 则 的 时 间 间 隅 ,其 单位 由 定时 源 决 定 。 当 六 用 默认 定时 源 时 ， 
循环 周期 的 单位 为 蜡 秒 。 

优先 级 为 整数 ， 数 字 越 大 ， 优 先 级 越 高 。 优 先 级 的 概念 是 在 同一 程序 框图 中 的 多 个 
定时 循环 之 间 相 对 而 言 的 , 即 在 其 他 条 件 相 同 的 前 提 下 , 优先 级 高 的 定时 循环 先 补 执行 。 

名 称 是 对 定时 循环 的 一 个 标志 ， 一 上 般 被 作为 集 止 定时 循环 的 输入 参数 ， 或 者 用 来 标 
识 具 有 相同 的 启动 时 间 的 定时 循环 组 。 

执行 定时 循环 的 某 一 次 循环 的 时 间 可 能 比 指定 的 时 间 晚 ， 模 式 决 定 了 如 何 处 理 这 些 
迟到 的 循环 。 处 理 方式 可 以 如 下 : 

(1) 定时 循环 调度 器 可 以 继续 已 经 定义 好 的 调度 计划 。 

(2) 定时 循环 调度 器 可 以 定义 新 的 执行 计划 ， 并 且 立 即 局 动 。 

(3) 定时 循环 可 以 处 理 或 丢弃 循环 。 

当 同 定时 循环 添加 帆 ， 可 顺序 执行 多 个 子 程 序 框图 并 指定 循环 中 每 次 循环 的 周期 ， 
形成 了 一 个 多 帧 定时 循环 ， 如 图 5-47 所 示 。 多 帧 定时 循环 相当 于 一 个 带 有 杉 入 顺序 结构 
的 定时 循环 。 

定时 顺序 结构 由 一 个 或 多 个 任务 子 程 序 框图 或 帧 组 成 ， 是 根据 外 部 或 内 部 信号 时 间 
源 定时 后 顺序 执行 的 结构 。 定 时 顺序 结构 适 于 开发 精确 定时 、 执 行 有 反馈 、 定 时 特征 等 动 
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态 改变 或 有 多 层 执行 优先 级 的 VI。 定时 顺序 结构 见 图 5-48 所 示 。 


5-47 ”多 帧 定时 循环 


5-48 ”定时 顺序 结构 


[5.5.2 ”配置 定时 循环 和 定时 顺序 结构 


配置 定时 循环 主要 包括 以 下 几 个 方面 : 

1. 配置 下 一 帧 

双击 当前 帧 的 右 侧 数据 节点 或 右键 单 击 该 节点 ， 从 快捷 菜单 中 选择 配置 输入 节点 ， 
打开 配置 下 一 次 循环 对 话 框 ， 如 图 5-49 所 示 。 


2 配置 下 一 次 箱 环 


无 改动 
放弃 丢失 周期 
[保持 初始 相位 


图 5-49 配置 下 一 次 循环 对 话 框 
在 这 个 对 话 框 中 ， 可 为 下 一 帧 设置 优先 级 、 执 行 期 限 以 及 超时 等 选项 。 开 始 时 间 指 
定 了 下 一 帧 开始 执行 的 时 间 。 要 指定 一 个 相对 于 当前 帧 的 起 始 时 间 值 ， 其 单位 应 与 帧 定 
时 源 的 绝对 单位 一 致 。 在 开始 文本 框 中 指定 起 始 时 间 值 。 还 可 使 用 帧 的 右 侧 数据 市 点 的 
输入 端 动态 配 置 下 一 次 定时 循环 或 动态 配置 下 一 帧 。 默 认 状 态 下 ， 定 时 循环 帆 的 右 侧 数 
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据 贡 点 不 显示 所 有 可 用 的 输出 端 。 如 需 显 示 所 有 可 用 的 输出 端 ， 可 调整 右 侧 数据 节点 大 
小 或 右键 单 击 右 侧 数据 节点 并 从 快捷 染 单 中 选择 显示 隐藏 的 接线 端 。 

2. 设置 定时 循环 周期 

周期 指定 各 次 循环 间 的 时 间 长 度 ， 以 定时 源 的 绝对 单位 为 单位 。 

图 5-50 所 示 程 序 框 图 的 定时 循环 使 用 默认 的 1 kHz 的 定时 源 。 循 环 1 的 周期 (db 为 
1000ms， 循 环 2 为 2000 ms， 这 意味 着 循环 1 每 秒 执行 一 次 ， 循 环 2 每 两 秒 执行 一 次 。 
这 两 个 定时 循环 均 在 6 次 循环 后 停止 执行 。 循 环 1 于 6 s 后 俘 目 执行， 循环 2 则 在 12 s 
后 停止 执行 。 


5-50 ”定时 循环 的 简单 使 用 


3. 设置 定时 结构 的 优先 级 

定时 结构 的 优先 级 指定 了 定时 结构 相对 于 程序 框图 上 其 他 对 象 开始 执行 的 时 间 。 设 
置 定时 结构 的 优先 级 ， 可 使 应 用 程序 中 存在 多 个 在 同一 VI 中 互相 预 占 执行 顺序 的 任务 。 
定时 结构 的 优先 级 越 高 ， 它 相对 于 程序 框图 中 其 他 定时 结构 的 优先 级 便 越 高 。 优 先 级 的 
输入 值 必须 为 1 一 2,147,480,000 之 间 的 正 整 数 。 

程序 框图 中 的 每 个 定时 结构 会 创建 和 运行 含有 单一 线程 的 和 目 有 执行 系统 ， 因 此 不 会 
出 现 并 行 的 任务 。 定 时 循环 的 执行 优先 级 介 于 实时 和 高 之 间 。 这 意味 着 在 一 个 程序 框图 
的 数据 流 中 ， 定 时 循环 总 是 在 优先 级 不 是 实时 的 VI 前 执行 。 

所 以 ， 如 同 前 面 所 说 ， 若 程序 框图 中 同时 存在 优先 级 设 为 实时 的 VI 和 定时 顺序 ， 
将 导致 无 法 预计 的 定时 行为 。 

用 户 可 为 每 个 定时 顺序 或 定时 循环 的 帧 指定 优先 级 。 运 行 包含 定时 结构 的 VI 时 ， 
LabVIEW 将 检查 结构 框图 中 所 有 可 执行 帧 的 优先 级 ， 并 从 优先 级 实时 的 帧 开始 执行 。 

使 用 定时 循环 时 ， 可 将 一 个 值 连接 至 循环 最 后 一 帧 的 右 侧 数据 节点 的 “优先 级 ” 输 
入 端 ， 以 动态 设置 定时 循环 后 续 各 次 循环 的 优先 级 。 对 于 定时 结构 ， 可 将 一 个 值 连接 至 
当前 帧 的 右 侧 数据 节点 ， 以 动态 设置 下 一 帧 的 优先 级 。 默 认 状 态 下 ， 帧 的 右 侧 数 据 节点 
不 显示 所 有 可 用 的 输出 端 。 如 需 显示 所 有 可 用 的 输出 端 ， 可 调整 右 侧 数据 节点 的 大 小 或 
右键 单 击 右 侧 数据 节点 并 从 快捷 染 单 中 选择 显示 隐藏 的 接线 端 。 

如 图 5-51 所 示 , 程序 框图 包含 了 一 个 定时 循环 及 定时 顺序 。 定 时 顺序 第 一 帧 的 优先 
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级 (100) 高 于 定时 循环 的 优先 级 (100)， 因 此 定时 顺序 的 第 一 帧 先 执行 。 定 时 顺序 第 一 帧 执 
行 完 毕 后 ，LabVIEW 将 比较 其 他 可 执行 的 结构 或 帧 的 优先 级 。 定 时 循环 的 优先 级 (100) 
高 于 定时 顺序 第 二 帧 (50) 的 优先 级 。LabVIEW 将 执行 一 次 定时 循环 ， 再 比较 其 他 可 执行 
的 结构 或 帧 的 优先 级 。 定 时 循环 的 优先 级 (100) 高 于 定时 顺序 第 二 帧 的 优先 级 (50)。 在 本 
例 中 ， 定 时 循环 将 在 定时 顺序 第 二 帧 执行 前 完全 执行 完毕 。 


循环 ! 


5-51 ”定时 循环 的 优先 级 设置 

4. 选择 定时 结构 的 定时 源 

定时 源 控制 着 定时 结构 的 执行 。 有 内 部 或 外 部 两 种 定时 源 可 供 选 择 。 内 部 定时 源 可 
在 定时 结构 输入 节点 的 配置 对 话 框 中 选择 。 外 部 定时 源 可 通过 创建 定时 源 VI 及 DAQmx 
中 的 数据 采集 VI 来 创建 。 

内 部 定时 源 用 于 控制 定时 结构 的 内 部 定时 ， 包 括 操作 系统 自 带 的 1 kHz 时 钟 及 实时 
(RT) 终 端的 1 MHz 时 钟 。 通过 配置 定时 循环 、 配 置 定 时 顺序 或 配置 多 帧 定时 循环 对 话 框 
的 循环 定时 源 或 顺序 定时 源 ， 可 选中 一 个 内 部 定时 源 。 

1 kHz 时 钟 :默认 状态 下 , 定时 结构 以 操作 系统 的 1 kHz 时 钟 为 定时 源 。 如 使 用 1 kHz 
时 钟 ， 定 时 结构 每 宏 秒 执行 一 次 循环。 所 有 可 运行 定时 结构 LabVIEW 平台 都 文 持 1 kHz 
定时 源 。 

1 MHz 时 钟 : 终端 可 使 用 终端 处 理 器 的 1 MHz 时 钟 来 控制 定时 结构 。 如 使 用 1MHz 
时 钟 ， 定 时 结构 每 微 秒 执行 一 次 循环 。 如 终端 没有 系统 所 文 持 的 处 理 器 ， 便 不 能 选择 使 
用 1 MHz 时 钟 。 

1 kHz 时 钟 < 结构 开始 时 重 置 >: 与 1 kHz 时 钟 相似 的 定时 源 ， 每 次 定时 结构 循环 后 
重 置 为 0。 

1 MHz 时 钟 < 结构 开始 时 重 置 >， 与 1 MHz 时 钟 相似 的 定时 源 ， 每 次 定时 结构 循环 
后 重 置 为 0。 

外 部 定时 源 用 于 创建 用 于 控制 定时 结构 的 外 部 定时 。 使 用 创建 定时 源 VI 通过 编程 
选中 一 个 外 部 定时 源 。 另 有 几 种 类 型 DAQmx 定时 源 可 用 于 控制 定时 结构 ， 如 频率 、 数 
字 边 绿 计 数 器 、 数 字 改 动 检测 和 任务 源 生成 的 信号 等 。 通过 DAQmx 的 数据 采集 VI 可 创 
建 以 下 用 于 控制 定时 结构 的 DAQmx 定时 源 。 可 使 用 次 要 定时 源 控制 定时 结构 中 各 帧 的 
执行 。 例 如， 以 1 kHz 时 钟 控制 定时 循环 , 以 1 MHz 时 钟 控制 每 次 循环 中 各 个 帧 的 定时 。 

5. 设置 执行 期 限 
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执行 期 限 指 执行 一 个 子 程序 框图 ， 或 一 帧 所 需要 的 时 间 。 执 行 期 限 与 帧 的 起 始 时 间 
相对 。 通 过 执行 期 限 可 设置 子 程序 框图 的 时 限 。 如 子 程序 框图 未 能 在 执行 期 限 前 完成 ， 
下 一 帧 的 左 侧 数据 节点 将 在 “ 延 运 完成 ? ”输出 端 返回 真 值 并 继续 执行 。 指 定 一 个 执行 
期 限 ， 其 单位 与 帧 定时 源 的 单位 一 致 。 

在 如 图 5-52 中 ， 和 定时 顺序 中 首 帧 的 执行 期 限 已 配置 为 50。 执 行 期 限 指 定子 程序 框 
图 须 在 1 kHz 时 钟 走 满 50 下 前 结束 执行 , 即 在 50 ms 前 完成 。 而 子 程序 框图 耗 时 100 ms 
完成 代码 执行 。 当 帧 无 法 在 指定 的 最 后 期 限 前 结束 执行 代码 时 ， 第 二 帧 的 “延迟 完成 ? ” 
输出 端 将 返回 真 值 。 


DOOOOUDOUOD 
延 返 完成 了 [f-1] 时 


延迟 完成 了 [1] 
本 


图 5-52 设置 执行 期 限 

6. 设置 超时 

“超时 ” 指 子 程序 框图 开始 执行 前 可 等 待 的 最 长 时 间 ， 以 ms 为 单位 。 超 时 与 循环 
起 始 时 间 ， 或 上 一 帆 的 结束 时 间 相 对 。 如 子 程序 框图 未 能 在 指定 的 超时 前 开始 执行 ， 定 
时 循环 将 在 该 帆 的 无 侧 数据 节点 的 “唤醒 原因 ”输出 端 中 返回 超时 。 

如 图 5-53 所 示 所 示 ， 和 定时 顺序 的 第 一 帧 耗 时 50 ms 执行 ， 第 三 帧 配置 为 定时 顺序 开 
始 51 ms 后 再 执行 。 第 二 帧 的 超时 设 为 10 ms， 这 意味 着 ， 该 帧 将 在 第 一 帧 执行 完毕 后 
等 待 10 ms 再 开始 执行 。 如 第 二 帧 未 能 在 10 ms 前 开始 执行 ， 定 时 结构 将 继续 执行 余下 
的 非 定时 循环 ， 而 第 三 帧 则 在 左 侧 数 据 节 点 的 “ 响 醒 原因 ”输出 端 中 返回 超时 。 


图 5-53 设置 超时 
余下 各 帧 的 定时 信息 与 发 生 超 时 的 帧 的 定时 信息 相同 。 如 定时 循环 必须 再 完成 一 次 
循环 ， 则 循环 会 停止 于 发 生 超 时 的 帧 ， 等 待 最 初 的 超时 事件 。 


定时 结构 第 一 帧 的 超时 默认 值 为 -1， 即 无 限 等 待 子 程序 框图 或 帧 的 开始 。 其 他 帧 的 
超时 默认 值 为 0， 即 保持 上 一 帧 的 超时 值 不 变 。 

7. 设置 仿 移 

偏 移 是 相对 于 定时 结构 开始 时 间 的 时 间 长 度 ， 这 种 结构 等 待 第 一 个 子 程 序 框图 或 帧 
执行 的 开始 。 偏 移 的 单位 与 结构 定时 源 的 单位 一 致 。 

还 可 在 不 同 定时 结构 中 使 用 与 定时 源 相同 的 偏 移 ， 对 齐 不 同 定时 结构 的 相位 ， 如 图 
5-54 中 ， 定 时 循环 都 使 用 相同 的 1kHz 定时 源 ， 且 偏 移 (t0) 值 为 500， 这 意味 着 循环 将 在 
定时 源 触 友 循环 开始 后 等 待 500 ms。 

在 定时 循环 的 最 后 一 帧 中 , 可 使 用 右 侧 数 据 市 点 动态 改变 下 一 次 循环 的 偏 移 。 然而 ， 
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在 动态 改变 下 一 次 循环 的 俩 移 时 ， 须 将 值 连接 至 右 侧 数据 节点 的 模式 输入 冰 以 指定 一 个 
模式 。 如 通过 右 侧 数据 节 氮 改变 俩 移 。 必 须 选 择 一 个 蛋 陈 值 。 


图 5-54 ”设置 偏 移 
对 齐 两 个 定时 结构 无 法 保证 三 者 的 执行 开始 时 间 相 同 。 使 用 同步 定时 结构 起 始 时 
间 ， 可 以 令 定时 结构 执行 起 始 时 间 同 步 。 


[LJ5.5.3 同步 开始 定时 结构 和 中 止 定时 结构 的 执行 


同步 定时 结构 用 于 将 程序 框图 中 各 定时 结构 的 起 始 时 间 同 步 。 例 如 ， 使 两 个 定时 结 
构 根 据 相 对 于 彼此 的 同一 时 间 表 来 执行 。 例 如 ， 令 定时 结构 甲 首 先 执行 并 生成 数据 ， 定 
时 结构 乙 在 定时 结构 甲 完 成 循环 后 处 理 生成 的 数据 。 令 上 述 定 时 结构 的 开始 时 间 同 步 ， 
以 确保 二 者 具有 相同 的 起 始 时 间 。 

可 创建 同步 组 以 指定 程序 框图 中 需要 同步 的 结构 。 创 建 同 步 组 的 步骤 如 下 : 将 名 称 
连接 至 同步 组 名 称 输入 端 ， 再 将 定时 结构 名 称 数组 连接 至 同步 定时 结构 开始 程序 的 定时 
结构 名 称 输入 端 。 同 步 组 将 在 程序 执行 完毕 前 始终 保持 活动 状态 。 

定时 结构 无 法 属于 两 个 同步 组 。 如 要 问 一 个 同步 组 添加 一 个 已 属于 另 一 同步 组 的 定 
时 结构 ，LabVIEW 将 把 该 定时 结构 从 前 一 个 组 中 移 除 ， 添 加 到 新 组 。 可 将 同步 定时 结构 
开始 程序 的 蔡 换 输入 端 设 为 假 ， 防 正己 属于 某 个 同步 组 的 定时 结构 被 移动 。 如 移动 该 定 
时 结构 ，LabVIEW 将 报错 。 

中 正定 时 结构 的 执行 ， 使 用 定时 结构 停止 VI 可 通过 程序 中 止 定时 结构 的 执行 。 将 
字符 串 和 常量 或 控件 中 的 结构 名 称 连 接 至 定时 结构 停止 VI 的 名 称 输入 端 ， 指 定 需要 中 止 
的 定时 结构 的 名 称 。 例 如 ， 以 下 程序 框图 中 ， 低 定时 循环 含有 定时 结构 停止 VI。 运行 高 
定时 循环 并 显示 已 完成 循环 的 次 数 ， 如 图 5-55 所 示 。 若 单 击 位 于 前 面板 的 中 止 实 时 循环 
按钮 ， 左 侧 数据 节点 的 “唤醒 原因 ”输出 端 将 返回 “已 中 止 ” 同时 弹出 对 话 框 。 单 击 对 
话 框 的 确定 后 ，VI 将 停止 运行 ， 如 图 5-56 所 示 。 

图 5-57 中 给 出 了 定时 循环 数据 端子 应 用 的 一 个 小 例子 。 

由 接 入 循环 条 件 端子 的 判断 逻辑 可 以 知道 ， 循 环 体 执行 4 次 。 程 序 开始 运行 时 定时 
源 启动 ， 经 过 1000ms 的 偏 移 之 后 ， 第 一 次 循环 开始 执行 ， 执 行 完 第 4 次 后 ， 周 期 变 为 
4000ms ， 但 在 循环 结束 前 ， 周 期 为 3000ms ， 所 以 循环 体 本 身 执行 时 间 为 
(0ms+1000ms+2000ms+3000 ms)， 即 68， 叉 因为 偏 移 等 等 时 间 为 ls， 所 以 整个 代码 执行 
时 间 为 7。 
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布尔 


次 数 布 条 次 数 


图 5-56 中止 定时 循环 的 前 面板 显示 
| 


图 5-57 定时 循环 数据 端子 的 应 用 


总 例 5-3: 使 用 定时 循环 产生 波形 


本 实例 显示 了 通过 两 个 定时 循环 产生 波形 的 情况 。 由 于 偏 移 量 设置 的 不 同 ， 输 出 波 
形 的 起 始点 也 不 同 。 从 程序 框图 可 以 知道 : 程序 首先 创建 了 两 个 长 度 为 100,， 元 素 为 全 0 
的 一 维 数组 。 周 期 设置 都 为 10 ms， 所 以 每 隔 10 ms 将 出 现 一 次 输入 的 新 值 (定时 循环 1 
其 值 为 1， 定时 循环 2 其 值 为 3)。 本 实例 的 程序 框图 及 前 面板 如 图 5-58 和 图 5-59 所 示 。 
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EN 


| HH 加 曾 可 村 图 吕 = 


图 5-59 例 5-3 的 前 面板 


由 于 一 些 复 杀 的 算法 完全 依赖 图 形 代码 实现 会 过 于 楷 琐 。 


包含 了 以 文本 编程 的 形式 实现 程序 地 辑 的 公式 节 反 。 


为 此 ， 在 LabVIEW 中 还 


公 却 节点 关 似 于 其 他 结构 ， 本 身 是 也 一 个 可 调整 大 小 的 矩形 框 。 当 需要 键入 输入 变 
量 时 可 在 边框 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 添加 得 入 ， 并 且 键 入 变量 名 ， 如 图 5-60 


所 示 。 


说 明和 提示 ... 
断 点 » 


结构 选 板 


添加 输出 从 


尾 性 
5-60 ”添加 输入 
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同 理 也 可 以 添加 输出 变量 ， 如 图 5-61 所 示 。 


图 5-61 添加 输出 

输入 变量 和 输出 变量 的 数目 可 以 根据 具体 情况 而 定 ， 设 定 的 变量 的 名 字 是 大 小 写 敏 
感 的 。 

例如 ， 输 入 x 的 值 ， 求 得 相应 的 y，z 的 值 ， 其 中 y=x3+6，z=5y+x。 

由 题目 可 知 ， 输 入 变量 有 1 个 ， 输 出 变量 有 两 个 ， 使 用 公式 节点 时 可 直接 将 表达 式 
写 入 其 中 ， 具 体 程序 见 图 5-62。 

输入 表达 式 时 需要 注意 的 是 : 公式 节点 中 的 表达 式 其 结尾 应 以 分 号 表示 结束 ， 人 否则 
将 产生 错误 。 

公式 节点 中 的 语句 使 用 的 句法 了 类 似 于 多 数 文 本 编程 语言 ， 并 且 也 可 以 给 语句 添加 
注释 ， 注 释 内 容 用 一 队 “/x*” 封 起 来 。 

有 一 函数 : 当 x<0 时 ，y 为 -1; 当 x=0 时, y 为 0; 当 x>0 时, y 为 1; 编写 程序 ， 
输入 一 个 x 值 ， 输 出 相应 的 y 值 。 

由 于 公式 语句 的 语法 类 似 于 CC 语言 ， 所 以 代码 框 内 可 以 编写 相应 的 C 语言 代码 , 具 
体 程 序 如 图 5-63 所 示 。 


二 水 本 3 十 日 : 
Z= 吕 汪 Y 十 X ， 


图 5-62 公式 节点 的 使 用 图 5-63 公式 节点 与 C 语言 的 结合 使 用 
图 5-64 显示 了 使 用 公式 节点 构建 波形 ， 相 应 的 前 面板 如 图 5-65 所 示 。 


图 5-64 ”构建 波形 的 程序 框图 
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时 间 
5-65 ”构建 波形 的 前 面板 显示 


S.7 避 有 人 伍 有 


属性 节点 可 以 实时 改变 前 面板 对 象 的 颜色 、 大 小 和 是 否 可 见 等 属性 ， 从 而 达到 最 佳 
的 人 机 交互 效果 。 通 过 改变 前 面板 对 象 的 属性 值 ， 可 以 在 程序 运动 中 动态 的 改变 前 面板 
对 象 的 属性 。 

下 面 以 数值 控件 来 介绍 属性 市 点 的 创建 : 在 数值 控件 上 单 击 右键 ， 在 其 中 依次 选择 
“创建 ”>>“ 属 性 节点 ”， 然 后 选择 要 选 的 属性 ， 奋 此 时 选择 其 中 的 可 见 属 性 ， 则 单 击 
“可 见 ” 出 现 右边 的 小 图 标 ， 如 图 5-66 所 示 。 

各 需要 同时 改变 所 选 对 象 的 多 个 属性 , 一 种 方法 是 创建 多 个 属性 证 点， 如 图 5-67 所 
示 。 另 外 一 种 简捷 的 方法 是 在 一 个 属性 节点 的 图 标 上 添加 多 个 端口 。 添 加 的 方法 有 两 种 : 
一 种 是 用 鼠标 拖 动 属性 节点 图 标 下 边缘 的 尺寸 控制 点 ， 如 网 5-68 的 左边 所 示 ; 另 一 种 是 
在 属性 节点 图 标的 右键 弹出 的 荣 单 中 选择 添加 元 系 ， 如 图 5-68 的 右边 所 示 。 

有 效 地 使 用 属性 节点 可 以 使 用 户 设 计 的 网 形 化 人 机 交互 界面 更 加 友好 、 美 观 、 操 作 
更 加 方便 。 由 于 不 同类 型 前 面板 对 象 的 属性 种 类 楷 多 ， 很 难 一 一 介绍 ， 所 以 下 面 仅 以 数 
值 控件 来 介绍 部 分 属性 节点 的 用 法 。 

1. 键 选中 属性 

该 属性 用 于 控制 所 选 对 象 是 否 处 于 焦点 状态 ， 其 数据 类 型 为 布尔 类 型 ， 如 图 5-69 所 
1 

当 输 入 为 真 时 ， 所 选 对 象 将 处 于 焦点 状态 。 

当 输 入 为 假 时 ， 所 选 对 象 将 处 于 一 般 状 态 。 

2. 禁用 属性 

通过 这 个 属性 ， 可 以 控制 用 户 是 否 可 以 访问 一 个 前 面板 ， 其 数据 类 型 为 数值 型 ， 如 
图 5-70 所 示 

当 输 入 值 为 0 时 ， 前 面板 对 象 处 于 正常 状态 ， 用 户 可 以 访问 前 面板 对 象 。 
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ED 
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值 (信号 ) 
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数据 输入 界限 » ee 


HHH 
增 县 社 绪 定 Disabledr 


基数 可 见 ?3 HC 
数值 文本 
立 本 宽度 数值 

显示 格式 bp HH 
增 量 / 减 量 按钮 可 见 ? 


图 5-66 ”属性 节点 的 建立 图 5-67 创建 多 个 属性 节点 方法 一 


本 里 可 时 


小生 让 Ra 

IFisiblLeh sibl 全 部 转换 为 写作 

Se 查找 » 
显示 项 

尾 性 节点 帮助 

可 见 帮 助 


说 明和 提示 
断 点 » 


选择 尾 性 » 
转换 为 写作 


册 | 除 元 素 

应 用 程序 控制 选 板 
布尔 选 板 » 
创建 


苦 换 


图 国 头 岗 加 加 轿 国 
| | BE LI | 
可 i 


xE 坟 去 围 入 中国 
国画 末 砷 而 画 栈 蝇 
名 称 格式 » 副 加 赠 医 回国 加 图 
断 开 连接 控件 
链接 至 人 
外 略 节点 内 部 错误 数值 数值 
[性 大 证 see [对 el 
图 5-68 ”创建 多 个 属性 节点 方法 二 图 5-69” 键 选 中 属性 
当 输 入 值 为 1 时 ， 前 面板 外 观 处 在 正常 状态 ， 但 用 户 不 能 访问 前 面板 对 象 的 内 容 。 
当 输 入 值 为 2 时 ， 前 面板 对 象 处 于 禁用 状态 ， 用 户 不 可 以 访问 前 面板 对 象 的 内 容 。 
3. 可 见 属 性 
通过 这 个 属性 来 控制 前 面板 对 象 是 否 可 视 ， 其 数据 类 型 为 布尔 型 ， 如 图 5-71 所 示 。 
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当 输 入 值 为 真 时 ， 前 面板 对 象 在 前 面板 上 处 于 可 见 状态 。 
当 输 入 值 为 假 时 ， 


国 辐 天 面 男 男 
com 


数值 数值 数值 数值 
EC 站 一 
Hh gd hd 男 - 
图 $-70 ”禁用 属性 图 5-71 可 见 属 性 


4. 闪烁 属性 

通过 这 个 属性 可 以 控制 前 面板 对 象 是 否 闪烁 。 

当 输 入 值 为 真 时 ， 前 面板 对 象 处 于 闪烁 状态 。 

当 输 入 值 为 假 时 ， 前 面板 对 象 处 于 正常 状态 。 

在 LabVIEW 采 单 栏 中 选择 “工具 ”>>“ 选 项 ” 弹出 一 个 名 为 选项 的 对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 可 以 设置 内 烁 的 速度 和 颜色 。 

在 对 话 框 上 部 的 下 拉 列 表 框 中 选择 前 面板 , 对 话 框 中 会 出 现 如 图 5-72 所 示 的 属性 设 
定 选项 ， 可 以 在 其 中 设置 闪烁 速度 。 


下 六 面板 
新 增 玉 改动 选项 


ee 常规 

控件 / 销 数 选 极 口 连 线 板 接线 庙 默 认为 必需 

回 使 用 操作 系统 小 数 点 * 

回 在 新 建 虐 的 图 标 中 使 用 数字 编号 (1-9) 
口 双击 打开 控件 编辑 器 


源 代 玛 控制 EE : A 
菜单 快捷 键 前 面板 控件 的 站 烁 延迟 ( 毫秒 ) 
修订 历史 1000 回 

安全 5 a 
共享 变 且 引擎 # 标 记 选 项 的 改动 将 在 下 一 次 自动 LabVIEWY 时 生效 。 
代 服 务 器 


Web 服务 器 和 人 人 全 
回 显示 前 面板 控件 提示 杠 
口 默 认 锁 定 标签 


默认 标签 位 置 : 输入 控件 
| 经 典 YY 
经 典 Y | 


新 灯 蓉 件 样 式 
外 新 式 


修业 


图 5-72 ”设置 闪烁 速度 
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变量 、 数 组 、 比 与 波形 数据 


LabVIEW 通过 数据 流 驱 动 的 方式 来 控制 程序 的 运行 ， 在 程序 
中 用 连 线 连接 多 个 控件 以 交换 数据 .这 种 驱动 方式 和 数据 交换 方式 
在 某 些 情 况 下 可 能 会 遇 到 麻烦 ,例如 程序 复杂 时 , 连 线 会 容易 混乱 ， 
其 结果 是 导致 程序 的 可 读 性 变 得 很 差 ,有 些 时候 其 至 影响 程序 的 正 
常 工 作 和 程序 的 调试 ,并 且 仅 仅 依靠 连 线 也 无 法 进行 两 个 程序 之 间 
的 数据 交换 。 局 部 变量 和 全 局 变量 的 引入 在 某 种 程度 上 解决 了 上 述 
问题 ， 所 以 本 章 的 开始 将 介绍 局 部 变量 和 全 局 变量 。 

数组 、 徐 和 波形 数据 是 LabVIEW 中 比较 复杂 的 数据 类 型 。 数 
组 与 其 他 编程 语言 中 的 数组 概念 是 相同 的 ， 和 化 相当 于 C 语言 中 的 
结构 数据 类 型 。 波 形 数据 是 LabVIEW 为 数据 采集 和 处 理 而 提供 的 
一 种 专门 的 数据 结构 。 数 组 、 丛 和 波形 数据 是 学 习 LabVIEW 编程 
必须 掌握 并 且 能 够 灵活 使 用 的 数据 类 型 。 
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局 变量 的 应 用 


a 
或 
1 
网 上 
上 


数组 的 组 成 和 创建 
徐 的 组 成 、 创 建 和 使 用 
波形 数据 的 组 成 和 使 用 
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创建 局 部 变量 的 方法 有 两 种 : 第 一 种 方法 是 直接 在 程序 框图 中 已 有 的 对 象 上 单 击 鼠 
标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 创建 局 部 变量 ， 如 图 6-1 所 示 。 第 二 种 方法 是 在 函数 选 板 
中 的 结构 子 选 板 中 选择 局 部 变量 ， 形 成 一 个 没有 被 赋值 的 变量 ， 此 时 的 局 部 变量 没有 任 
何 用 处 ， 因 为 它 还 没有 和 前 面板 的 控制 或 指示 相关 联 ， 这 时 可 以 通过 在 前 面板 添加 控件 
来 填充 其 内 容 ， 如 图 6-2 所 示 。 


数值 数值 
本 下 型 LTEI 
g 显示 项 » Ce 中 
查找 输入 控件 查找 
隐 茂 输入 控件 
转换 为 显示 控件 转换 为 读 职 Iv 数值 
转换 为 常量 帮助 
说 明和 提示 . . 范 便 
i 说 明和 提示 
数值 选 板 断 占 》 
数值 选 板 kh 
创建 » 
苦 的 kh 
打开 前 面板 
属性 调用 节点 》 属性 
6-1 创建 局 部 变量 方法 一 6-2 ”创建 局 部 变量 方法 二 


使 用 局 部 变量 可 以 在 一 个 程序 的 多 个 位 置 实现 对 前 面板 控件 的 访问 ， 也 可 以 在 无 法 
连 线 的 框图 区 域 乙 间 传 递 数 据 。 每 一 个 局 部 变量 都 是 对 东 一 个 前 面板 控件 数据 的 引用 。 
可 以 为 一 个 输入 量 或 输出 量 建立 任意 多 的 局 部 变量 ， 从 它们 中 的 任何 一 个 都 可 以 读 取 控 
件 中 的 数据 ， 同 这 些 局 部 变量 中 的 任何 一 个 写 入 数据 ， 都 将 改变 控件 本 刁 和 其 他 局 部 变 


三 | 


一 一 一 


里 。 
图 6-3 显示 了 使 用 同一 个 开关 同时 控制 两 个 While 循环 。 

使 用 随机 数 (0-1) 和 While 循环 分 别 产生 两 组 波形 ， 在 第 一 个 循环 中 用 布尔 变量 来 
控制 循环 是 否 继 续 ， 并 创建 其 局 部 变量 ， 在 第 二 个 循环 中 用 第 一 个 开关 的 局 部 变量 连接 
到 条 件 端子 ， 以 对 循环 进行 控制 。 


波形 图 表 


图 6-3 同时 控制 两 个 循环 的 程序 框图 
相应 的 前 面板 如 图 6-4 所 示 。 
一 个 局 部 变量 束 是 其 对 应 前 面板 对 象 的 一 个 复制 ， 要 占 一 定 的 内 存 ， 所 以 使 用 过 多 
的 局 部 变量 会 占用 大 量 内 存 ， 尤 其 当局 部 变量 是 数组 这 样 的 复合 数据 类 型 时 。 所 以 在 使 
用 局 部 变量 时 要 先 考 虑 内 存 , 局 部 变量 会 复制 数据 绥 冲 区 。 从 一 个 局 部 变量 读 取 数据 时 ， 
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便 为 相关 控件 的 数据 创建 了 一 个 新 的 缓冲 区 。 如 使 用 局 部 变量 将 大 量 数据 从 程序 框图 上 
的 东 个 地 方 传 递 到 旋 一 个 地 方 ， 通 钊 会 使 用 更 多 的 内 存 ， 节 终 导致 执行 速度 比 使 用 连 线 
来 传递 数据 更 慢 。 石 在 执行 期 间 需 要 存储 数据 ， 可 考虑 使 用 移 位 寄存 器 。 并 且 ， 过 多 的 
使 用 局 部 变量 还 会 使 程序 的 可 读 性 兰 ， 并 且 有 可 能 导致 不 易 发 现 的 错误 。 


波形 图 表 1 曲线 0 际 轨 


.A 
中 号 La 


时 间 


波形 图 表 2 曲线 0 中 


和 WN | | 


I 中 


图 6-4 同时 控制 两 个 循环 的 前 面板 显示 
局 部 变量 还 可 能 引起 竞 态 问题 ， 如 图 6-5 所 示 ， 此 时 无 法 估计 出 数值 的 最 终 值 是 
少 ， 因 为 无 法 确认 两 个 并 行 执行 代码 在 时 间 上 的 执行 顺序 。 ee 
的 运行 顺序 。 由 于 这 两 个 运算 间 没 有 数据 依赖 关系 ， 因 此 很 难 判断 出 哪个 运算 先 运 行 。 
为 避免 竞争 状态 ， 可 以 用 使 用 数据 流 或 顺序 结构 ,以 强制 加 入 运行 顺序 控制 的 机 制 ， 或 者 
不 要 同时 读 写 同一 个 变量 。 


a 
i 
图 6-5 ” 苋 态 问题 举例 
局 部 变量 只 能 在 同一 个 VI 中 使 用 ,而 不 能 在 不 同 的 VI 之 间 使 用 。 要 在 不 同 的 
VI 之 间 进 行 数据 传递 ， 则 要 使 用 全 局 变量 。 


6.2 全 局 变量 


全 局 变量 的 创建 也 有 两 种 方法 : 第 一 种 方法 是 在 结构 的 子 选 板 中 ， 从 中 选择 全 局 变 
量 ， 生 成 一 个 小 图 标 ， 双 击 该 图 标 ， 弹 出 框图 ， 如 图 6-6 所 示 。 在 框图 内 即 可 编辑 全 局 
变量 。 

第 二 种 方法 是 在 LabVIEW 中 的 新 建 菜 单 中 选择 全 局 变量 ， 如 图 6-7 所 示 ， 点 击 确 
定 按 钮 后 就 可 以 打开 设计 全 局 变量 窗口 ， 如 图 6-6 所 示 。 

但 此 时 只 是 一 个 没有 程序 框图 的 LabVIEW 程序 ， 要 使 用 全 局 变量 可 按 以 下 步 又 
第 一 步 ， 同 刚才 的 前 面板 内 添加 想 要 的 全 局 变量 ， 如 想 添 加 数据 头 、Y、Z。 第 二 步 ， 保 
存 这 个 全 局 变量 ， 然 后 关闭 全 局 变量 的 前 面板 窗口 。 第 三 步 ， 新 建 一 个 程序 ， 条 开 其 各 
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序 框图 ， 从 函数 选 板 中 选择 “选择 VI”， 打 开 保 存 的 文件 ， 拖 出 一 个 全 局 变量 的 图 标 。 
第 四 步 ， 单 击 图 标 右键 ， 从 弹出 的 选单 中 选择 “选择 项 ” 残 可 以 根据 需要 选择 相应 的 变 
量 了 ， 如 图 6-8 所 示 。 

上 全 局 1 前 面板 

文件 到) 编辑 人 E) 查看 项目) 操作 @) 工具 (I) 窗口 外) we | 


ENE 


沪 问 全 局 变量 。 


村 自 定义 控件 


< 


| 器 添加 至 项 目 


显示 员 层 次 结构 


属性 


图 6-7 创建 全 局 变量 方法 二 图 6-8 ”使 用 全 局 变量 
全 局 变量 可 以 同时 在 运行 的 几 个 VI 之 间 传 递 数据 , 例如 可 以 在 一 个 VI 里 同 全 局 变 
量 写 入 数据 ， 在 随后 运行 的 同一 程序 中 的 男 一 个 VI 里 从 全 局 变量 读 取 写 好 的 数据 。 通 
过 全 局 变量 在 不 同 的 VI 之 间 进 行 数 据 交 换 只 是 LabVIEW 中 VI 之 间 数 据 交 换 的 方式 之 
一 ， 通 过 动态 数据 交换 也 可 以 进行 数据 交换 。 需要 注意 的 是 ， 一 般 情况 下 ， 不 能 利用 全 
局 变量 在 两 个 VI 之 间 传 递 实时 数据 ， 原 因 是 通常 情况 下 两 个 VI 对 全 局 变量 的 读 写 速度 
不 能 保证 严格 的 一 致 。 


汐 例 6-1: 全 局 变量 的 使 用 
编写 程序 ， 通 过 第 一 个 VI 产生 数据 ， 第 二 个 VI 显示 第 一 个 VI 产生 的 数据 。 
首先 建立 数值 和 开关 的 全 局 变量 ， 如 图 6-9 所 示 
第 一 个 VI 产生 数据 ， 如 图 6-10 所 示 。 
第 二 个 VI 显示 数据 ， 如 图 6-11 所 示 ， 其 中 的 延 时 控制 控件 用 于 控制 显示 的 速度 ， 
如 输入 为 2， 则 每 个 将 延 时 2s。 总 开关 可 以 同时 控制 这 两 个 VI 的 停止 。 


]22 


项 人 氏 
变量 、 数 组 、 簇 与 波形 数据 而 


图 6-9 全 局 变量 的 建立 图 6-10 第 一 个 子 程序 框图 
运行 时 需要 先 运 行 第 一 个 VI， 再 运行 第 二 个 VI， 终 止 程序 时 可 以 使 用 总 开关 ， 运 


行程 序 后 ， 显 示 如 图 6-12 所 示 。 当 要 再 次 运行 时 ， 需 把 先 总 开关 打开 。 


显示 曲 厂 0 BE 
1- 
总 开关 
正 时 控制 | 延 时 控制 最 3 中 
Elna: I ” 
[oer H ; EE 
Io00| >> 入 
加 | x SE es | eb 46383093 
| | 时 间 
6-11 例 6-1 的 第 二 个 子 程 序 框图 ts 


局 部 和 全 局 变量 是 高 级 的 LabVIEW 概念 。 它 们 不 是 LabVIEW 数据 流 执行 模型 中 国 
有 的 部 分 。 使 用 局 部 变量 和 全 局 变量 时 ， 程 序 框图 可 能 会 变 得 难以 阅读 。 所 以 ， 对 于 全 
局 变量 来 说 ， 同 使 用 局 部 变量 一 样 ， 需 谨慎 使 用 。 错 误 地 使 用 局 部 变量 和 全 局 变量 ， 如 
将 其 取代 连 线 板 或 用 其 访问 顺序 结构 中 每 一 帧 中 的 数值 ， 可 能 在 VI 中 导致 不 可 预期 的 
行为 。 滥 用 局 部 变量 和 全 局 变量 ， 如 用 来 避免 程序 框图 间 的 过 长 连 线 或 取代 数据 流 ， 将 
会 降低 执行 速度 。 

需要 注意 的 是 ， 对 于 局 部 变量 和 全 局 变量 来 说 ， 应 确保 VI 运行 前 局 部 变量 和 全 局 
变量 含有 已 知 的 数据 值 。 否 则 变量 可 能 含有 导致 VI 发 生 错 误 行为 的 数据 。 若 在 VI 第 一 
次 读 取 变量 之 前 ， 没 有 将 变量 初始 化 ， 则 变量 含有 的 是 相关 前 面板 对 象 的 默认 值 。 
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在 程序 设计 语言 中 ,“ 数 组 ”是 一 种 常用 的 数据 结构 ， 是 相同 数据 类 型 数据 的 集合 ， 
是 一 种 存储 和 组 织 相 同类 型 数据 的 良好 方式 。 与 其 他 程序 设计 语言 一 样 ，LabVIEW 中 的 
数组 是 数值 型 、 布 尔 型 、 字 符 串 型 等 多 种 数据 类 型 中 的 同类 数据 的 集合 ， 在 前 面板 的 数 
组 对 象 往往 由 一 个 盛 放 数据 的 容器 和 数据 本 身 构 成 ， 在 程序 框图 上 则 体现 为 一 个 一 维 或 
多 维 算 阵 。 数 组 中 的 每 一 个 元 素 都 有 其 唯一 的 索引 数值 ， 可 以 通过 索引 值 来 访问 数组 中 
的 数据 。 下 面 详细 介绍 数组 数据 以 及 处 理 数组 数据 的 方法 。 
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[06.3.1 数组 的 组 成 与 创建 


数组 是 由 同一 类 型 数据 元 素 组 成 的 大 小 可 变 的 集合 。 当 有 一 冲 数 据 需 要 处 理 时 ， 鲜 
们 可 能 古 一 个 数组 ， 当 和 需要 频 莹 地 对 一 批 数据 进行 绘图 时 ， 使 用 数组 将 会 受益 菲 浅 ， 数 
组 作为 组 织 绘图 数据 的 一 种 机 制定 十 分 有 用 的 。 当 执行 重复 计算 ， 或 解决 能 目 然 描述 成 
官 阵 回 量 符 亏 的 问题 时 数组 也 是 很 有 用 的 ， 如 解答 线形 方程 。 在 VI 中 使 用 数组 能 够 压 
绾 框图 代码 ， 并 且 由 于 具有 大 量 的 内 部 数组 函数 和 VI， 使 得 代码 开发 更 加 容易 。 

可 通过 以 下 两 步 来 实现 数组 输入 控件 或 数组 显示 控件 的 创建 : 

(1) 从 控件 选 板 中 选取 数组 、 和 矩阵 控件 ， 再 选 其 中 的 数组 拖 入 前 面板 中 ， 如 图 6-13 
所 示 。 


”图 6-13 数组 创建 第 一 步 。 
(2) 将 需要 的 有 效 数据 对 象 拖 入 数组 框 ， 切 记 此 要 点 ， 如 果 不 分 配 数据 类 型 ， 访 
数组 将 显示 为 带 空 括号 的 黑 框 。 


如 图 6-14 所 示 , 数组 1 未 分 配 数据 类 型 ， 数 组 2 为 分 
配 了 布尔 类 型 的 数组 ， 所 以 此 时 边框 显示 为 绿色 。 


AAA 一 4 上 


在 数组 框图 的 左 端 或 左上 角 为 数组 的 索引 值 ， 显 示 在 。 图 6-14 数组 创建 第 一 步 

数组 左边 方 框 中 的 索引 值 对 应 数组 中 第 一 个 可 显示 的 元 

素 , 通过 索引 值 的 组 合 可 以 访问 到 数组 中 的 每 一 个 元 素 。LabVIEW 中 的 数组 与 其 他 编程 
语言 相 比 比较 灵活 ， 任 何 一 种 数据 类 型 的 数据 (数组 本 身 除 外 ) 都 可 以 组 成 数组 。 其 他 
的 编程 语言 如 C 语言 ， 在 使 用 一 个 数组 时 ， 必 须 首 先 定义 数组 的 长 度 ， 但 LabVIEW 却 
不 必 如 此 ， 它 会 自动 确定 数组 的 长 度 。 在 内 存 允 许 的 情况 下 ， 数 组 中 每 一 维 的 元 素 最 多 
可 以 达 231-1 个 。 数 组 中 元 素 的 数据 类 型 必须 完全 相同 ， 如 都 是 无 符号 16 位 整数 ， 或 全 
为 布尔 型 等 。 当 数组 中 有 mn 个 元 素 时 ， 元 素 的 索引 号 从 0 开始 ， 到 n-1 结束 。 


[6.3.2 ”使 用 循环 创建 数组 
数组 经 常 要 用 一 个 循环 来 创建 ， 其 中 For 循环 是 最 适用 的 ， 这 是 因为 For 循环 的 循 
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环 次 数 是 预先 指定 的 ， 在 循环 开始 前 它 已 分 配 好 了 内 存 ， 而 While 循环 却 无 法 做 到 这 一 
点 ， 因 为 无 法 预先 知道 While 循环 将 循环 多 少 次 。 

图 6-15 显示 了 使 用 For 循环 自动 索引 创建 8 个 元 素 的 数组 。 在 For 循环 的 每 次 迭代 
中 创建 数组 的 下 一 个 元 素 。 车 循环 计数 器 设置 为 n， 那 么 将 创建 一 个 有 n 个 元 素 的 数组 。 
循环 执行 完成 后 ， 将 数组 从 循环 内 输出 到 输出 控件 中 。 

各 在 边框 上 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 禁用 索引 ， 那 么 将 仅 从 循环 中 输出 最 后 一 个 值 ， 
并 且 与 显示 的 连 线 变 细 ， 如 图 6-16 所 示 。 


图 6-15 ”允许 索引 图 6-16 ”禁用 索引 

对 于 For 循环 来 说 ， 默 认 状 态 下 是 允许 目 动 索引 的 ， 所 以 图 6-15 中 可 以 直接 连 EE 
示 控 件 。 但 对 于 While 循环 ， 默 认 状 态 下 目 动 索引 被 禁用 。 夺 名 户 能够 自动 索引 ， 二 
从 While 循环 隧道 上 弹出 快捷 衣 单 中 选择 局 用 索引 。 当 不 知道 数组 的 具体 长 度 时 、 便 用 
While 是 最 合适 的 ， 用 户 可 以 根据 需要 设 定 循 环 终止 条 件 。 

图 6-17 显示 了 使 用 While 循环 创建 随机 函数 产生 的 数组 , 实现 了 当 按 下 终止 键 或 数 
组 长 度 超过 100 时 将 退出 循环 。 

创建 二 维 数组 可 以 直接 在 数组 控件 的 索引 号 上 点 右键 ， 从 弹出 的 对 话 框 内 选择 增加 
维度 如 图 6-18 所 示 ; 也 可 以 使 用 两 个 舱 套 的 For 循环 来 创建 ， 外 循环 创建 行 ， 内 循环 创 
建 列 。 
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制作 自 定 尺 类 型 
说 明和 提示 ... 


只 
洗 


将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 


册 除 维度 8 
添加 元 素 间 隅 


导出 
尾 性 


图 6-17 使 用 While 循环 创建 数组 图 6-18 创建 二 维 数组 方法 一 
0 


图 6-19 ”使 用 For 循环 创建 二 维 数组 
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6.3.3 ”数组 函数 


对 于 一 个 数组 可 进行 很 多 操作 ， 比 如 求 数组 的 长 度 、 对 数组 进行 排序 、 查 找 数 组 中 
的 某 一 元 素 、 音 换 数组 中 的 元 素 竺 和。 传统 的 编程 语言 主要 依靠 各 种 数组 函数 来 实现 这 
些 运 算 ， 而 在 LabVIEW 中 ， 这 些 函 数 是 以 功能 函数 节点 的 形式 来 表现 的 。LabVIEW 中 
用 于 处 理 数 组 数据 的 函数 选 板 中 的 数组 子 选 板 中 ， 如 图 6-20 所 示 。 

Do ene 

.数组 大 小 

Me 数 的 节点 图 标 如 图 6-21 所 示 ， 数 组 大 小 函数 返回 输入 数组 的 元 素 个 数 ， 
节点 的 输入 为 一 个 n 维 数组 ， 输 出 为 该 数组 各 维 包含 元 素 的 个 数 。 当 n=1 时 ， 节 点 的 输 
出 为 一 个 标量 。 当 n>1 时 ， 节 点 的 输出 为 一 个 一 维 数 组 ， 数 组 的 每 个 元 素 对 应 输入 数组 
中 每 一 维 的 长 度 。 如 图 6-22 和 图 6-23 所 示 ， 分 别 求 出 了 一 个 一 维 数组 和 一 个 二 维 数组 
的 长 度 。 


站 组 了 入 
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图 6-20 用 于 处 理 数组 的 函数 数组 大 小 函数 的 图 标 和 端口 


太 小 1 
br 
大 小 2 
图 6-22 数组 大 小 函数 使 用 的 程序 框图 显示 图 6-23 ”数组 大 小 函数 使 用 的 程序 框图 显示 


2. 创建 数组 

创建 数组 函数 的 市 点 图 标 及 并 口 定 义 如 图 6-24 所 示 。 创 建 数组 函数 用 于 合并 多 个 数 
组 或 给 数组 洪 加 元 系 。 函 数 有 两 种 类 型 的 输入 : 标量 和 数组 ， 因 此 函数 可 以 接受 数组 和 
单 值 元 系 输 入 , 节 扣 将 从 无 侧 端 口 输入 的 元 素 或 数组 控 从 上 到 下 的 顺序 组 成 一 个 新 数组 。 
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如 图 6-25 所 示 ， 使 用 创建 数组 函数 创建 一 个 一 维 数 组 。 


图 6-24 ”创建 数组 函数 的 图 标 和 端口 图 6-25 ”使 用 创建 数组 函数 创建 一 维 数组 
当 两 个 数组 需要 连接 时 ,可 以 将 数组 看 成 整体 ， 即 看 为 一 个 元 系 。 图 6-26 显示 了 两 
个 数组 合并 成 一 个 数组 的 情况 。 相 应 的 前 面板 运行 结 末 如 图 6-27 所 示 。 


潜 组 1 


站 站 Pi | ry 
5 | | | Ta 
图 6-2 使 用 创建 数组 函数 创建 二 维 数组 的 程序 框图 图 6-27 使 用 创建 数组 函数 创建 二 维 数组 的 前 面板 
有 时 可 能 根据 需要 使 用 创建 数组 函数 时 ， 不 是 将 两 个 一 维 数组 合成 一 个 二 维 数组 ， 
而 是 将 两 个 一 维 数组 连接 成 一 个 更 长 的 一 维 数组 ; 或 者 不 是 将 两 个 二 维 数组 连接 成 一 个 
三 维 数组 ， 而 是 将 两 个 二 维 数组 连接 成 一 个 新 的 二 维 数组 。 这 种 情况 下 ， 需 要 利用 创建 
数组 节点 的 连接 输入 功能 ， 在 创建 数组 节点 的 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “连接 输入 ”， 
创建 数组 的 图 标 也 有 所 改变 ， 如 图 6-28 所 示 。 
若 将 图 6-26 改 为 图 6-29， 则 运行 结果 如 图 6-30 所 示 ， 即 两 个 一 维 数组 合成 了 一 个 
更 长 的 一 维 数组 。 
3. 一 维 数组 排序 


迁 择 “连接 区 六 


图 6-28 ”选择 连接 输入 图 6-29 合并 数组 的 程序 框图 
一 维 数组 排序 函数 的 节点 图 标 如 图 6-31 所 示 , 此 函数 可 以 对 输入 的 数组 进行 按 升 序 
排序 ， 知 用 户 想 按 降 序 排序 ， 可 以 与 反 转 一 维 数组 函数 组 合 ， 实 现 对 数组 的 降序 排列 。 


a | 己 排 序 的 学 组 


图 6-30 合并 数组 的 前 面板 显示 图 6-31 一 维 数组 排序 函数 的 图 标 和 端口 
如 图 6-32 和 图 6-33 所 示 ， 对 一 个 已 知 一 维 数 组 进行 升序 和 降序 排列 。 
当 数 组 使 用 的 是 布尔 型 时 ， 真 值 比 假 值 大 ,因此 奉 图 6-32 中 的 数组 数据 类 型 为 布尔 
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型 时 ， 相 应 的 结果 如 图 6-34 和 图 6-35 所 示 。 

洲 组 升序 数 虹 有 全 9 人 
6 El rm | S| [| | DE 


(ms EE rE CE EE re 


图 6-32 ”对 一 维 数 组 进行 升降 序 排列 的 程序 框图 图 6-33 ”对 一 维 数组 进行 升降 序 排列 的 前 面板 


图 6-34 布尔 型 数据 排序 的 程序 框图 图 6-35 布尔 型 数据 排序 的 前 面板 
4. 索引 数组 


索引 数组 图 数 的 布点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-36 所 示 。 家 引 数组 用 于 访问 数组 的 一 个 
元 素 ， 使 用 输入 索引 指定 要 访问 的 数组 元 素 ， 第 mn 个 元 素 的 索引 号 是 n-1， 如 图 6-37 所 
示 ， 款 引号 是 2， 索 引 到 的 是 第 3 个 元 素 。 


初 丫 亿 的 阁 组 


9 9 9 全 全 1 


加 0 


图 6-37 一 维 数组 的 索引 

索引 数组 函数 会 目 动 调整 大 小 以 匹配 连接 的 输入 数组 维 数 ， 寿 将 一 维 数组 连接 到 寺 
引 函 数 ， 那 么 函数 将 显示 一 个 索引 输入 ， 知 将 二 维 数组 连接 到 索引 函数 ， 那 么 将 显示 两 
个 索引 输入 ， 即 索引 《〈 行 ) 和 索引 《〈 列 )， 当 索引 输入 仅 连 接 行 输入 时 ， 则 抽取 完整 的 一 
维 数组 的 那 一 行 ， 车 仅 连 接 列 输入 时 ， 那 么 将 抽取 完整 的 一 维 数 组 的 那 一 列 ， 符 连 接 了 
行 输入 和 列 输 入 ， 那 么 将 抽取 数组 的 单个 元 素 。 每 个 输入 数组 是 独立 的 ， 可 以 访问 任意 
维 数组 的 任意 部 分 。 如 图 6-38 所 示 ， 对 一 个 4 行 4 列 的 二 维 数组 进行 索引 ， 分 别 取 其 中 
的 完整 行 、 单 个 元 素 、 完 整 列 。 图 6-39 显示 了 VI 的 前 面板 及 运行 结果 。 
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图 6-38 多维 数组 的 索引 的 程序 框图 


5. 初始 化 数组 

初始 化 数组 函数 的 布点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-40 所 示 。 初 始 化 数组 函数 的 功能 是 为 
了 创建 n 维 数组 ， 数 组 维 数 由 函数 左 侧 的 维 数 大 小 站 口 的 个 数 决定 。 创 建 之 后 每 个 元 系 
的 值 部 与 输入 到 元 系 端 口 的 值 相同 。 函 数 刚 放 在 程序 框图 上 时 ， 只 有 一 个 维 数 大 小 输入 
端子 ， 此 时 创建 的 是 指定 大 小 的 一 维 数 组 。 此 时 可 以 通过 拖拉 下 边缘 或 在 维 数 大 小 端口 
的 右键 弹出 的 选单 中 选择 添加 维度 ， 来 添加 维 数 大 小 端口 ， 如 图 6-41 所 示 。 


于 ¢ CE 
oN 
ga 加 CEC TE 
gz 加 CHE EE 


Em 5 mn | | 


可 6 EE 6 
Sm 到 
(9 2 元 素 E 初始 化 的 数 姐 
准 狂 大小 0 I | 
扒 数 夫 小 mr-1 
图 6-39 ”多 维 数组 索引 的 前 面板 图 6-40 ”初始 化 数组 的 图 标 和 端口 


如 图 6-42 所 示 ， 初 始 化 一 个 一 维 数组 和 一 个 二 维 数组 。 


= | 二 
加 
. > 
1 


图 6-41 添加 数组 大 小 端口 图 6-42 数组 的 初始 化 
在 LabVIEW 中 初始 化 数组 还 有 其 他 方法 。 若 数组 中 的 元 素 都 是 相同 的 ， 用 一 个 带 
有 常数 的 For 循环 即 可 初始 化 ， 这 种 方法 的 缺点 是 创建 数组 时 要 占用 一 定 的 时 间 。 如 图 
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6-43 所 示 ， 创 建 了 一 个 元 素 为 1， 长 度 为 3 的 一 维 数组 。 

行 元 素 值 可 以 由 一 些 直 接 的 方法 计算 出 来 ， 把 公式 放 到 前 一 种 方法 中 的 For 循环 中 
取代 其 常数 即 可 。 例 如 这 种 方法 可 以 产生 一 个 特殊 波形 。 也 可 以 在 框图 程序 中 创建 一 个 
数组 常量 ， 手 动 输入 各 个 元 素 的 数值 ， 而 后 将 其 连接 到 需要 初始 化 的 数组 上 。 这 种 方法 
的 缺点 是 繁琐 ， 并 且 在 存盘 时 会 占用 一 定 的 磁盘 空间 。 如 果 初 始 化 数组 所 用 的 数据 量 很 
大 ， 可 以 先 将 其 放 到 一 个 文件 中 ， 在 程序 开始 时 再 装载 。 

需要 注意 的 是 ， 在 初始 化 时 有 一 种 特殊 情况 ， 那 就 是 空 数组 ， 空 数组 不 是 一 个 元 素 
值 为 0、 假 、 空 字符 串 或 类 似 的 数组 ， 而 是 一 个 包含 零 个 元 素 的 数组 ， 相 当 于 C 语言 中 
创建 了 一 个 指 癌 数组 的 指针 。 经 常用 到 空 数组 的 例子 是 初始 化 一 个 连 有 数组 的 循环 移 位 
寄存 器 。 有 以 下 几 种 方法 创建 一 个 空 数组 : 用 一 个 数组 大 小 输入 端口 不 连接 数值 或 输入 
A 创建 一 个 n 为 0 的 For 循环 ， 在 For 循环 中 放 
入 所 需 数据 类 型 的 常量 。For 循环 将 执行 零 次 ， 但 在 其 框架 通道 上 将 产生 一 个 相应 类 型 
的 空 数组 ， 但 是 不 和 有 | 地政 | 二 人 | 和 x 数 组 ， 因 为 它 的 输出 至 少 包含 一 个 元 素 。 

6. 符 换 数组 子 集 

蔡 换 数组 子 集 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-44 所 示 。 蔡 换 数组 子 集 函 数 是 从 新 
元 素 / 子 数组 端口 中 输入 ， 去 蔡 换 其 中 一 个 或 部 分 元 素 。 新 元 素 / 子 数组 输入 的 数据 类 型 
必须 与 输入 的 数组 的 数据 类 型 一 致 。 


数组 条 出 汶 组 
jt 
索 5|m1 
新 元 素 / 子 数 钥 

6-43 ”使 用 For 循环 进行 初始 化 图 6-44 ”从 换 数组 子 集 函数 的 图 标 和 病 口 


图 6-45 和 图 6-46 所 示 ， 分 别 替 换 了 二 维 数组 中 的 某 一 个 元 素 和 某 一 行 元 素 。 


上 


[0 0 
Eo mm i Ci 
q_i 
go 加 PE 


6-45 ” 蔡 换 二 维 数组 中 的 某 一 个 元 素 
7. 删除 数组 元 素 
删除 数组 元 素 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-47 所 示 。 删 除数 组 元 素 用 于 从 数组 


130 


变量 、 数 组 、 徐 与 波形 数据 叮 口 


中 删除 指定 数目 的 元 素 ， 索 引 端 口 用 于 指定 所 删除 元 素 的 起 始 元 素 的 索引 号 ， 长 度 端 口 
用 于 指定 删除 元 素 的 数目 。 图 6-48 和 图 6-49 分 别 显示 了 从 一 维 数组 和 二 维 数 组 中 删除 
元 素 。 


原 数 蛤 改变 后 的 数组 
CE] 


现 


6-46 ”替换 二 维 数组 中 的 某 一 行 元 素 


则 际 数 租 元 素 
[Delete From hrravl] 


nan 排 数 扯 已 册 队 元 素 的 数组 子 集 


长 度 
索 50t 最 后 一 个 元 素 ) 已 册 | 降 的 部 分 


赤 B|n1 | “等 
图 6-47 ”删除 数组 元 素 函 数 的 图 标 和 端口 


数 蛆 2 已 删除 元 素 的 数组 子 集 2 
国 加 -一同 已 册 除 的 部 分 2 
| 政 32] 


数组 1 已 山 除 元 素 的 数组 子 集 1 
[EE 冯 避 一 下 3 | 已 册 除 的 部 分 1 
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图 6-48 ”从 一 维 数 组 中 删除 元 了 系 图 6-49 ”从 二 维 数组 中 删除 元 素 


006.3.4” 多 态 性 


多 态 性 是 LabVIEW 中 的 某 些 函 数 接受 不 同 维 数 和 类 型 输入 的 能 力 ， 具 有 这 种 能 
的 函数 是 多 态 函 数 。 图 6-50 显示 了 加 函数 的 一 些 多 态 性 的 不 同 组 合 ， 图 6-51 为 相应 的 
前 面板 。 

由 图 6-50 和 图 6- 51 可知 ， 当 两 个 输入 数组 长 度 不 同时 ， 一 些 算术 运算 产生 的 输出 
数组 将 于 两 个 输入 数组 中 长 度 较 短 的 一 个 相同 。 算 术 运 算 作 用 于 两 个 输入 数组 中 的 相应 
元 素 ， 直 到 较 短 的 数组 元 素 用 完 ， 即 忽略 较 长 数组 中 的 剩余 元 素 。 
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图 6-50 ”加 函数 的 多 态 性 图 6-51 加 函数 的 多 态 性 的 前 面板 


“ 徐 ” 是 LabVIEW 中 一 种 特殊 的 数据 类 型 ， 是 由 不 同 数据 类 型 的 数据 构成 的 集合 。 
在 使 用 LabVIEW 编写 程序 的 过 程 中 ， 不 仅 需 要 相同 数据 类 型 的 集合 一 一 数组 来 进行 数 
据 的 组 织 ， 有 些 时 候 也 需要 将 不 同 数据 类 型 的 数据 组 合 起 来 以 更 加 有 效 的 行使 其 功能 。 
在 LabVIEW 中 ,“ 秘 ”这 种 数据 类 型 得 到 了 广泛 的 应 用 。 


[Lj6.4.1 簇 的 组 成 与 创建 


秘 是 LabVIEW 中 一 个 比较 特别 的 数据 类 型 ， 它 可 以 将 几 种 不 同 的 数据 类 型 集中 到 
一 个 单元 中 形成 一 个 整体 ， 类 似 于 C 语言 中 的 结构 。 

秘 通 常用 于 将 出 现在 框图 上 的 有 关 数 据 元 条 分 组 省 理 。 因 为 艇 在 框图 中 仪 用 唯一 的 
连 线 表示 ， 所 以 可 以 减少 连 线 混 乱 和 子 VI 需要 的 连接 器 端子 个 数 。 使 用 徐 有 着 积极 的 
效果 ， 可 以 将 徐 看 作 是 一 捆 连 线 ， 其 中 每 个 连 线 表 示 艇 不 同 的 元 素 。 在 框图 上 ， 只 有 当 
馈 具 有 相同 元 素 类 型 、 相 同 元 素数 量 和 相同 元 素 顺 序 时 ， 才 可 以 将 秘 的 端子 连接 。 

复 和 数组 的 异同 : 徐 可 以 包含 不 同类 型 的 数据 , 而 数组 仪 可 以 包含 相同 的 数据 类 型 ， 
秘 和 数组 中 的 元 素 都 是 有 序 排列 的 ， 但 访问 簇 中 元 素 最 好 是 通过 释放 方法 同时 访问 其 中 
的 部 分 或 全 部 元 素 ， 而 不 是 通过 索引 一 次 访问 一 个 元 素 ， 艇 和 数组 的 男 一 差别 是 艇 具有 
国定 的 大 小 。 秘 和 数组 的 相似 之 处 是 二 者 都 是 由 输入 控件 或 输出 控件 组 成 的 ， 不 能 同时 
包含 输入 控件 和 输出 控件 。 

秘 的 创建 类 似 于 数组 的 创建 。 痛 先 在 控制 选 板 中 的 “数组 、 和 矩阵 与 簇 ” 子 选 板 中 创 
建 徐 的 框架 ， 如 图 6-52 所 示 。 

然后 回 簇 框架 中 添加 所 需 的 元 素 ， 并 且 可 以 根据 需要 更 改 徐 和 簇 中 各 元 素 的 名 称 ， 
如 图 6-53 所 示 。 

一 个 簇 变 为 输入 控件 簇 或 显示 控件 禾 取 决 于 放 进 徐 中 的 第 一 个 元 素 ， 若 放 进 簇 框架 
中 的 第 一 个 元 素 是 布尔 控件 ， 那 么 后 来 给 簇 添加 的 任何 元 素 都 将 变 成 输入 对 象 ， 秘 变 为 
了 输入 控件 艇 ， 并 且 当 从 任何 秘 元 素 的 快捷 末 单 中 选择 转换 为 输入 控件 或 转换 为 显示 控 
件 时 ， 秘 中 的 所 有 元 素 都 将 发 生变 化 。 

在 秘 框 架 上 单 击 右 键 弹出 快捷 采 和 单 ， 在 采 单 中 的 “ 目 动 调整 大 小 ”中 的 三 个 选项 可 
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以 用 来 调整 禾 框 染 的 大 小 以 及 艇 元素 的 布局 ， 调 整 为 匹配 大 小 选项 调整 禾 框 染 的 大 小 ， 
以 适合 所 包含 的 所 有 元 又 ; 水 平 排列 选项 水 平 压缩 排列 所 有 元 隶 ， 垂直 排列 选项 垂直 压 
缩 排 列 所 有 元 素 。 图 6-54 给 出 了 这 三 种 调整 的 事例 。 
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容 [本 Bn z 司 尝 
国 | xxgii 卫 ”Si 外语 二 省 < | 画 可 夯 区 画 下 
ee 5 一 人 了 一 一 字符 审 全 问题 
= z | 上 十 十 二 二 


错误 输入 30 错误 输出 3 


图 6-$2 ” 徐 的 创建 第 一 步 图 6-53 ” 簇 的 创建 第 二 步 


ABC 
Me 调整 汶 匹 配 大 小 
器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


垂直 排列 
a 


| 水 平 排列 


图 6-54 ”和 扇 元 系 的 调整 

簇 的 元 素 有 一 定 的 排列 顺序 ， 簇 元 素 按 照 它们 放 入 簇 中 的 先后 顺序 排序 ， 而 不 是 按 
照 篮 框 架 内 的 物理 顺序 排序 ， 复 框架 中 的 第 一 个 对 象 标记 为 0， 第 二 个 为 1， 依 次 排列 。 
在 复 中 删除 元 素 时 ， 剩 余 元 素 的 顺序 将 自行 调整 ， 在 篮 的 解除 捆绑 和 捆绑 函数 中 ， 复 顺 
序 决 定 了 元 素 的 显示 顺序 。 如 果 要 访问 多 卖 中 的 单个 元 素 ， 必 须 记 住 外 顺序 ， 因 为 簇 中 的 
单个 元 素 是 按 顺序 访问 的 ， 例 如 图 6-55 中 的 顺序 是 ， 先 是 字符 串 常 量 ABC， 再 是 数值 
常量 1， 最 后 是 布尔 常量 。 在 使 用 了 水 平 排列 和 垂直 排列 后 ， 分 别 按 顺序 号 从 左 向 右 和 
从 上 到 下 排列 了 这 三 个 复元 素 。 

在 前 面板 上 ， 从 簇 边框 上 右键 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 排序 簇 中 控件 ”可 以 
检查 和 改变 簇 内 元 素 的 顺序 ， 此 时 图 中 的 工具 变 成 了 一 组 新 按 扭 ， 徐 的 背景 也 有 变化 ， 
连 光标 也 改变 为 了 簇 排序 光标 ， 选 择 “ 重 新 排序 簇 中 控件 ”后 ， 簇 中 每 一 个 元 素 右 下 角 
出 现 了 并 排 的 框 ， 白 框 和 黑 框 ， 白 框 指出 该 元 素 在 簇 顺 序 中 的 当前 位 置 ， 黑 框 指 出 在 用 
户 改 变 顺 序 的 新 位 置 ， 在 此 顺序 改变 前 ， 白 框 和 黑 框 中 的 数字 是 一 样 的 ， 用 艇 排序 光标 
单 击 菜 个 元 素 ， 该 元 素 在 簇 顺序 中 的 位 置 就 会 变 成 顶部 工具 条 显示 的 数字 ， 单 击 [<| 按 所 
后 可 恢复 到 以 前 的 排列 顺序 ， 如 图 6-55 所 示 。 

应 注意 艇 顺序 的 重要 性 ， 例 如 图 6-55 中 原来 的 顺序 如 图 6-56 所 示 ， 改 变 顺序 前 创 
建 显示 控件 ， 可 以 正常 输出 ， 如 图 6-57 的 上 图 ， 但 当 改 变 为 图 6-56 的 排序 时 ， 显 示 控 
件 和 输入 控件 不 能 正常 连接 ， 如 图 6-57 的 下 图 。 因 为 ， 没 改变 前 ， 第 一 个 组 件 是 布尔 控 
件 ， 而 改变 后 的 第 一 个 组 件 是 数值 控件 。 使 用 簇 时 应 当 遵 循 的 原则 是 ， 在 一 个 高 度 交 互 
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的 面板 中 ， 不 要 把 一 个 复 既 作为 输入 又 作为 输出 。 


若 想 恢复 改变 前 的 顺序 
单 击 此 处 即 可 
在 顺序 中 的 当前 位 置 


> 未 命名 2 * 


辐 上 回民 
文件 @) 沉 王 二 查看 史 项 目 中 ) 操作 @) 工具 (I) 窗口 @) 帮助 0 
若 对 重新 排列 的 顺序 满意 了 而 F 
单 击 即 可 确定 改变 单 击 设置 日 


在 顺序 中 的 新 位 置 


6-55 ” 艇 中 元 素 的 重新 排序 


纺 旺 
周 -… 俩 


图 6-56 ”改变 了 的 艇 元素 图 6-57 敌 中 元 素 的 重要 性 


[16.4.2 ” 秘 数 据 的 使 用 


对 秘 数 据 进 行 处 理 的 函数 位 于 函数 选 板 >>“ 编 程 ”>>“ 秘 与 变 体 ” 子 选 板 中 ， 如 图 

6-58 
.解除 捆绑 和 按 名 称 解 除 捆绑 

Mh 口 定 义 如 图 6-59 所 示 。 解 除 捆绑 函数 用 于 从 簇 中 提取 
单个 元 素 , 并 将 解除 后 的 数据 成 员 作 为 函数 的 结果 输出 。 当 解除 捆绑 未 接 入 输入 参数 时 ， 
右 端 只 有 两 个 输出 端口 ， 当 接 入 一 个 秘 时 ， 解 除 捆绑 函数 会 日 动 检测 到 输入 敌 的 元 素 个 
数 ， 生 成 相应 个 数 的 输出 端口 。 如 图 6-60 和 图 6-61 所 示 ， 将 一 个 含有 数值 、 布 尔 、 旋 
钮 和 字符 串 的 簇 解 除 捆绑 。 

按 名 称 解 除 捆绑 函数 的 节点 图 标 如 图 6-62 所 示 。 按 名 称 解除 捆绑 是 把 复 中 的 元 素 按 
标签 解除 捆绑 ， 只 有 对 于 有 标签 的 元 素 ， 按 名 称 解 除 捆绑 的 输出 问 才 能 弹出 带 有 标签 的 
禾 元 素 的 标签 列表 。 对 于 没有 标签 的 元 素 ， 输 出 端 不 弹出 其 标签 列表 ， 输 出 问 口 的 个 数 
不 限 ， 可 以 根据 需要 添加 任意 数目 的 端口 。 如 图 6-63 所 示 ， 由 于 簇 中 的 布尔 型 数据 没有 
标签 ， 所 以 输出 端 没有 它 的 标签 列表 ， 输 出 的 是 其 他 的 有 标签 的 簇 元 素 。 
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细 菲 
创建 比 数 组 ”索引 与 捆 乡 . .. 做 至 沼 组 转换 ”数组 至 簇 转 换 


I 
赂 于 2 


往常 量 调用 父 方 法 “转换 汶 特 定 .. .转换 为 通用 ... 


口 


保留 运行 类 。 ”LY 对 和 象 常 量 。” 获 职 LY 类 默 ..， 获 职 LY 类 足 径 


变 体 


图 6-58 ”用 于 处 理 复数 据 的 函数 图 6-59 ”解除 捆绑 的 图 标 和 端口 


图 6-61 解除 捆绑 函数 的 前 面板 图 6-62” 按 名 称 解除 捆绑 函数 的 图 标 和 端口 
2， 捆 绑 和 按 名 称 捆绑 
捆绑 函数 的 节点 图 标 如 图 6-64 所 示 。 捆 绑 函 数 用 于 将 硅 干 基本 数据 类 型 的 数据 元 素 
合成 为 一 个 艇 数据 ， 也 可 以 蔡 换 现 有 人 簇 中 的 值 ， 秘 中 元 素 的 顺序 和 捆绑 函数 的 输入 顺序 
相同 。 顺 序 定义 是 从 上 到 下 ， 即 连接 顶部 的 元 系 变 为 元 素 0， 连 接 到 第 二 个 疾 子 的 元 系 
变 为 元 素 1。 如 图 6-65 所 示 ， 使 用 捆 产 函数 将 数值 型 数据 、 布 尔 型 数据 、 字 符 串 型 数据 
组 成 了 一 个 艇 。 


图 6-63” 按 名 称 解 除 捆绑 函数 的 使 用 图 6-64 ”捆绑 函数 的 图 标 和 端口 
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6-65 ”捆绑 函数 的 使 用 


汐 例 6-2: 创建 学 生 基 本 情况 表 

创建 一 个 学 生 情况 基本 表 ， 包 括 学 生 的 姓名 、 性 别 、 身 高 、 体 重 和 成 绩 单 ， 成 绩 i 
中 包括 数学 、 语 文 、 外 语 的 成 线 。 由 于 是 不 同类 型 元 素 的 组 合 ， 所 以 可 以 使 用 艇 数据 来 
实现 ， 其 程序 框图 如 图 6-66 所 示 。 在 图 6-67 中 输入 所 需 数 据 即 可 构成 学 生 基 本 情况 表 。 


图 6-66 例 6-2 的 程序 框图 图 6-67 例 6-2 的 前 面板 
捆绑 函数 除了 左 侧 的 输入 端子 ， 在 中 间 还 有 一 个 输入 端子 ， 这 个 端子 是 连接 一 个 已 


知 禾 的 ， 这 时 可 以 改变 艇 中 的 部 分 或 全 部 元 和 聂 的 值 ， 当 改变 部 分 元 素 值 时 ， 不 影响 其 他 
元 系 的 值 。 所 以 在 使 用 捆绑 函数 时 ， 厂 目的 是 创建 新 的 簇 而 不 是 改变 一 个 已 知 禾 ， 则 不 
需要 连接 捆绑 函数 的 中 间 输 入 端子 。 如 图 6-68 和 图 6-69 所 示 ， 对 一 个 含有 4 个 元 素 的 
族 中 的 两 个 值 进行 修改 ， 例 如 对 其 中 的 量 表 和 字符 串 进 行 修改 ， 在 其 对 应 的 输入 端口 创 
建 输入 控件 即 可 ， 在 改变 量 表 和 改变 字符 串 中 输入 想 要 的 值 ， 其 相应 的 前 面板 就 会 输出 
相应 的 值 。 

按 名 称 捆绑 市 点 的 图 标 如 图 6-70 所 示 。 按 名 称 捆绑 函数 可 以 将 相互 天 联 的 不 同 或 相 
同 数 据 类 型 的 数据 组 成 一 个 锻 ， 或 给 艇 中 的 东 些 元 系 赋 值 。 与 捆绑 函数 不 同 的 是 ， 在 使 
用 本 函数 时 ， 必 须 在 函数 中 间 的 输入 并 口 输入 一 个 禾 ， 确 定 输 出 族 的 元 素 的 组 成 。 由 于 
该 函数 是 按照 元 素 名 称 进 行 整理 的 ， 所 以 左 端的 输入 端口 不 必 像 捆绑 函数 那样 有 明确 的 
顺序 ， 只 要 投 照 在 下 冰 输 入 到 口 弹 出 的 选单 中 所 选 的 元 素 名 称 接 入 相应 数据 即 可 。 如 图 
6-71 和 图 6-72 所 示 。 不 需 改 变 的 元 素 ,在 左 剖 输入 病 不 应 显示 其 输入 妆 口 ， 人 否则 将 出 现 
音 误 ， 符 将 图 6-71 改 为 图 6-73， 即 没 改变 字符 串 却 显示 了 字符 串 的 输入 接口 ， 则 出 现 连 
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线 错 误 ， 如 图 6-74 所 示 。 


图 6-70” 按 名 称 捆绑 函数 的 图 标 和 端口 


图 6-71 按 名 称 捆绑 使 用 的 程序 框图 图 6-72 ” 按 名 称 捆绑 使 用 的 前 面板 


9 程序 框图 错误 


村 可 
Bl 

图 6-73” 按 名 称 捆 绑 的 错误 使 用 图 6-74 ”显示 错误 

3， 创 建筑 数组 

创建 入 数组 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 6-75 所 示 , 创建 秘 数 组 函数 的 用 法 与 创 
建 数组 函数 的 用 法 类 似 ， 与 创建 数组 不 同 的 是 其 输入 端口 的 分 量 元 素 可 以 是 和 能。 函数 会 
首先 将 输入 到 输入 端口 的 每 个 分 量 元 素 转化 筷 ， 然 后 再 将 这 些 筷 组 成 一 个 能 的 数组 ， 输 
入 参数 可 以 都 为 数组 ， 但 要 求 维 数 相同 ， 要 注意 的 是 ， 所 有 从 分 量 元 素 端口 输入 的 数据 
的 类 型 必须 相同 , 分 量 元 素 端口 的 数据 类 型 与 第 一 个 连接 进去 的 数据 类 型 相同 。 如 图 6-76 
所 示 ， 第 一 个 输入 的 是 字符 串 类 型 ， 则 剩 下 的 分 量 元 素 输入 端口 将 自动 变 为 紫色 ， 即 表 
137 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


访 沙 蛆 
图 6-75 ”创建 复数 组 函数 的 图 标 和 端口 图 6-76 ”创建 复数 组 的 错误 使 用 
图 6-77 和 图 6-78 显示 了 两 个 徐徐 1 和 徐 2) 合并 成 一 个 复数 组 的 前 面板 和 程序 框 


图 6-77 ”创建 复数 组 的 使 用 的 程序 框图 图 6-78 创建 复数 组 的 使 用 的 前 面板 

4， 艇 至 数组 转换 和 数组 至 复 转 换 

族人 至 数组 转换 函数 的 节 扣 图 标 如 图 6-79 所 示 。 

族 至 数组 转换 函数 要 求 输入 艇 的 所 有 元 素 的 数据 类 型 必须 相同 ， 函 数 按照 秘 中 元 系 
的 编写 顺序 将 这 些 元 素 组 成 一 个 一 维 数 组 ， 如 图 6-80 所 示 , 一 个 含有 布尔 型 的 套 通 过 使 
用 禾 至 数组 转换 函数 成 为 了 一 维 布尔 型 数组 。 


艾 一 一 一 [ET 数组 

图 6-79 ” 簇 至 数组 转换 函数 的 图 标 和 端口 图 6-80 ”该 至 数组 转换 函数 的 使 用 

数组 至 禾 转 换 函 数 的 节点 图 标 如 图 6-81 所 示 。 

数组 至 禾 转 换 是 禾 至 数组 转换 的 逆 过 程 ， 将 数组 转换 为 禾 。 需 要 注意 的 是 ， 此 函数 
并 不 古 将 数组 中 所 有 的 元 素 部 转换 为 禾 ， 而 是 将 数组 中 的 前 n 个 元 素 组 成 一 个 族 ，n 由 
用 户 目 己 设置 ， 默 认为 9， 当 nm 大 于 数组 的 长 度 时 ， 函 数 会 目 动 补充 簇 中 的 元 素 ， 元 系 
值 为 默认 值 。 如 把 图 6-80 下 接 进 行 逆 过 程 ， 则 出 现 图 6-82 的 情况 。 

此 时 应 在 数组 至 族 函 数 的 图 标 上 ， 扣 右键 ， 从 快捷 汪 单 中 选择 饼 大 小 ， 并 改 为 6， 
再 运行 束 可 得 到 正确 的 输出 ， 如 图 6-83 所 示 。 
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NS 


变量 、 数 
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| | me | | 
一 
” 


钞 钥 
图 6-81 数组 至 簇 转 换 函 数 的 图 标 和 庙 口 图 6-82 ”默认 时 数组 至 艇 转换 函数 的 使 用 


图 6-83 ”数组 至 艇 转换 函数 的 使 用 


人 


与 其 他 基于 文本 的 编程 语言 不 同 ， 在 LabVIEW 中 有 一 类 被 称 为 波形 数据 的 数据 类 
型 ， 这 种 数据 类 型 更 类 似 与 “ 秘 ” 的 结构 ， 由 一 系列 不 同 数据 类 型 的 数据 构成 ， 但 是 小 
形 数 据 由 其 有 与 “ 族 ” 不 同 的 特点 ， 例 如 它 可 以 由 一 些 波形 发 生 函 数 产 生 ， 可 以 作为 数 
据 采 集 后 的 数据 进行 显示 和 和 存储。 本 节 将 介绍 创建 波形 数据 和 处 理 波形 数据 的 方法 。 


[Lj6.5.1 波形 数据 的 组 成 


波形 数据 是 LabVIEW 中 特有 的 一 类 数据 类 型 ,由 一 系列 不 同 数据 类 型 的 数据 组 成 ， 
是 一 类 特殊 的 艇 ,但 是 用 户 不 能 利用 刻 柑 块 中 的 秘 沙 数 来 处 理 波形 数据 ， 波 形 数据 具有 
预定 义 的 固定 结构 ， 只 能 使 用 专用 的 函数 来 处 理 ， 比 如 篮 中 的 捆绑 和 解除 捆绑 相当 于 肖 
形 中 的 创建 波形 和 获取 波形 成 分 。 波 形 数据 的 引入 ， 可 以 为 测量 数据 的 处 理 布 来 极 大 的 
方便 。 在 具体 介绍 波形 之 前 ， 先 介绍 变 体 和 时 间 标 识 数 据 类 型 。 

变 体 数 据 类 型 位 于 程序 框图 的 艇 与 变 体 的 和子 选 板 中 ， 任 何 数 据 关 型 都 可 以 被 转化 为 
变 体 类 型 ， 然 后 为 其 添加 属性 ， 并 在 需要 时 转换 回 原来 的 数据 类 型 。 当 需要 独立 于 数据 
本 里 的 类 型 对 数据 进行 处 理 时 ， 变 体 类 型 就 成 为 很 好 的 选择 。 

转换 为 变 体 函 数 的 市 把 图 标 如 图 6-84 所 示 。 

转换 为 变 体 函数 完成 LabVIEW 中 任意 类 型 的 数据 到 变 体 数 据 的 转换 ， 也 可 以 将 
ActiveX 数据 《在 程序 框图 的 互 连 接口 的 于 选 板 中 ) 转化 为 变 体 数据 。 

变 体 至 数据 类 型 转换 函数 的 市 点 图 标 如 图 6-85 所 示 。 

变 体 至 数据 类 型 转换 函数 是 把 变 体 数据 类 型 转换 为 适当 的 LabVIEW 数据 类 型 。 变 
体 输 入 参数 为 变 体 类 型 数据 。 类 型 输入 参数 为 需要 转换 的 目标 数据 类 型 的 数据 ， 只 取 其 
类 型 ， 具 体 值 没 有 意义 。 数 据 输 出 参数 为 转换 之 后 与 类 型 输入 有 相同 类 型 的 数据 。 
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在 何 狂 据 Th 
图 6-84 ”转换 为 变 体 函数 的 图 标 身 口 图 6-85 ” 变 体 至 数据 类 型 转换 函数 的 图 标 和 端口 
平 化 至 字符 串 函 数 是 指使 平 化 数据 转换 为 变 体 数据 。 市 点 图 标 如 图 6-86 所 示 。 
变 体 至 平 化 字符 串 转 换 函 数 是 指 将 变 体 数据 转换 为 平 化 字符 串 和 表示 数据 类 型 的 
整数 数组 。ActiveX 变 体 数据 无 法 平 化 ， 节 点 图 标 如 图 6-87 所 示 。 
获取 变 体 属性 函数 的 市 点 图 标 如 图 6-88 所 示 。 


类 型 字符 审 
逆 据 字符 串 尖 平 字条 串 
上 法 狼 据 字符 串 


图 6-86 ” 平 化 至 字符 串 函数 的 图 标 和 端口 ” 图 6-87 ” 变 体 至 平 化 字符 串 转 换 函 数 的 图 标 和 端口 


查考 er 变性 一] 本 


如 称 rr “ar | 
时 ki 居 《 空 变 仁 < | 
lt 音 翅 输出 
图 6-88 ”获取 变 体 属 性 函数 的 图 标 和 端口 
获取 变 体 属性 函数 获取 变 体 类 型 输入 数据 的 属性 值 。 变 体 输入 参数 为 要 想 获得 的 变 
体 类 型 ， 名 称 输入 参数 为 想 要 获取 的 属性 的 名 字 ， 默 认 值 〈 空 变 体 ) 定义 了 属性 值 的 类 
型 和 寺 认 值 ， 奉 没有 找到 目标 属性 ， 则 在 值 中 返回 默认 值 ， 输 出 参数 值 为 找到 的 属性 值 。 
设置 变 体 属性 函数 的 市 点 图 标 如 图 6-89 所 示 。 
设置 变 体 属性 函数 为 变 体 类 型 输入 数据 添加 或 修改 属性 。 变 体 输入 参数 为 变 体 类 
型 ， 名 称 输入 参数 为 字符 串 类 型 的 属性 名 ， 值 输入 参数 为 任意 类 型 的 属性 值 。 大 名 为 名 
称 的 属性 已 经 存在 ， 则 完成 对 该 属性 的 修改 ， 并 且 蔡 换 输出 值 为 页 ， 售 则 完成 新 属性 的 
添加 工作 ， 登 换 输出 值 为 假 。 


变 体 输出 
i 替 拟 有 
者 误 输出 
基 
图 6-89 ”设置 变 体 属性 函数 的 图 标 和 端口 图 6-90” 变 体 的 创建 第 一 步 


任何 数据 都 可 以 转化 为 变 体 类 型 ， 类 似 于 艇 ， 可 以 转换 为 不 同 的 类 型 ， 所 以 在 过 到 
变 体 时 应 注意 事先 定义 其 类 型 。 如 图 6-90 所 示 。 当 直接 创建 常量 时 , 将 弹出 一 个 框图 (图 
中 标 色 的 正方 形 );， 这 时 需要 同 其 中 填充 所 要 的 数据 类 型 ， 如 图 6-91 所 示 ， 癌 其 中 十 元 
了 字符 种 类 型 数据 。 

下 面 再 对 时 间 标 识 类 型 进行 介绍 。 

时 间 标 识 常 量 可 以 在 函数 选 板 >>“ 定 时 ” 子 选 板 中 获得 ， 时 间 标 识 输入 控件 和 时 间 
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标识 显示 控件 在 控件 选 板 >>“ 数 值 ” 子 选 板 中 可 以 获得 。 如 图 6-92 所 示 ， 左 边 为 时 间 标 
识 常量 ， 中 间 为 时 间 标 识 输入 控件 ， 右 边 为 时 间 标 识 显示 控件 ， 中 间 的 小 图 标 为 时 间 浏 
号 殷 扭 。 


时 间 标 识 输 入 控件 时 间 标 识 显 示 控 件 


00:00:00. 000 到 00:00:00. o00 于 | 00:00:00. 000 
YYYY-MM-DD yy-nn YYYY-MM-DD 


ER 
图 6-91 变 体 的 创建 第 二 步 图 6-92 时间 标 识 量 

时 间 标 识 对 象 默认 显示 的 时 间 值 为 0。 在 时 间 标识 输入 控件 上 点 击 时 间 浏 览 按 扭 可 
以 弹出 “设置 时 间 和 日 期 "对 话 框 , 在 这 个 对 话 框 中 可 以 手动 修改 时 间 和 日 期 , 如 图 6-93 
所 示 。 

下 面 介绍 波形 数据 类 型 。 

如 图 6-94 所 示 ， 通 常情 况 下 ， 波 形 数据 包含 有 4 个 组 成 部 分 : 10 是 一 个 时 间 标识 类 
型 ， 标 识 波形 数据 的 时 间 起 点 ，dt 为 双 精 度 浮 点 数据 类 型 ， 标 识 波形 相 邻 数据 点 之 间 的 
时 间距 离 ， 以 秒 为 单位 ，Y 为 双 精度 浮 点 数组 ， 按 照 时 间 先后 顺序 给 出 整个 波形 的 所 有 
数据 点 ， 属 性 为 变 体 类 型 ， 用 于 携带 任意 的 属性 信息 。 


? 设置 时 间 和 日 期 


16:37:26.890 


七 月 Ww |2011 ee 


旦 期 日 星期 一 星期 二 层 期 三 星期 四 星期 五 星期 六 
1 2 


eh 
中 国标 准时 间 
图 6-93 设置 时 间 和 日 期 对 话 框 图 6-94 波形 显示 控件 
波形 类 型 控件 位 于 函数 选 板 >>“ 编 程 ”>>“ 波 形 ” 子 选 板 中 。 上 默认 情况 下 显示 三 个 
元 素 : t0、dt 和 和 YY,。 在 波形 控件 上 点 击 右键 弹出 快捷 沫 单 ， 选 择 “ 显 示 项 ”>>“ 属 性 ”， 


可 以 打开 波形 控件 的 变 体 类 型 元 素 “ 属 性 ”的 显示 。 


[1j6.5.2 ”波形 数据 的 使 用 


在 LabVIEW 中 ， 与 处 理 波形 数据 相关 的 函数 主要 位 于 函数 选 板 的 波形 子 选 板 和 信 
号 处 理 的 子 选 板 中 ， 如 图 6-95 和 图 6-96 所 示 。 

下 面 将 主要 介绍 一 些 基 本 波形 数据 运算 函数 的 使 用 方法 。 

1. 获取 波形 成 分 

获取 波形 成 分 函数 可 以 从 对 一 个 已 知 波形 获取 其 中 的 一 些 内 容 ， 包 括 波 形 的 起 始 时 
记 t， 采 样 时 间 间 隔 dt， 波 形 数 据 Y 和 属性 attributes。 获 取 波 形成 分 函数 图 标 和 端口 定 
义 如 图 6-97 所 示 。 
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BE 


模 数 转换 


二 .， 获取 波形 子 集 获 职 多 SR 


br 


获 职 XY 值 获取 波形 时 .. . 


波形 女 件 I70 


一 
外 


洲 
这 
等 
让 


料 
中 
得 
哺 


图 6-95 ”波形 子 选 板 图 6-96 ”信号 处 理子 选 板 
如 图 6-98 所 示 , 使 用 基本 函数 及 生 器 产生 正弦 信号 , 并 且 获 得 这 个 正弦 的 波形 的 起 
时 刻 ， 波 形 采 样 时 间 间 隔 和 波形 数据 。 由 于 要 获取 波形 的 信息 ， 所 以 可 使 用 获取 波形 成 
分 函数 ， 由 一 个 正弦 波形 产生 一 个 局 部 变量 接 入 获取 成 分 函数 中 ， 其 程序 框图 如 图 6-99 
所 示 ， 其 部 分 程序 框图 如 图 6-98 所 示 。 


波形 数据 
采样 时 间 间 隅 
起 始 


日 时 有 | 


一 -一 一 一 一 一 


图 6-97 ”获取 波形 成 分 函数 的 图 标 和 端口 图 6-98 ”获取 波形 成 分 函数 的 使 用 的 程序 框图 
2. 创建 波形 
创建 波形 函数 用 于 建立 或 修改 已 有 的 波形 ， 当 上 方 的 波形 端口 没有 连接 数据 时 ， 访 
为 数 创建 一 个 新 的 波形 数据 。 当 波形 端口 连接 了 一 个 波形 数据 时 ， 函 数 根据 输入 的 值 来 
修改 这 个 波形 数据 中 的 值 ， 并 输出 修改 后 的 波形 数据 。 创 建 波形 函数 的 节点 图 标 及 靖 口 
定义 如 图 6-100 所 示 。 
波形 图 


1 — rw El 频率 
0.75- l | | | 避 o.o 
0.5- | | | | 幅 值 
0.25- | ] | ] | ] 全 1.o0 
由 i 采样 时 间 间隔 
-0.25= | ] | ] | | ] | ] 0.001 
-0.5- 国 | | | | 两 所 晶 刘 


= YE | 
-1 -Ml 


中 
| | | | | ll ee 
| Ul |l 00:00:00.000 
L | |, YYYY-MM-LD 
时 间 
波形 数据 
» 
BE Er Jo. oe2rs fo. 12533 乒 18738 fo. 24869 fo soa0 Jo.38e12 


图 6-99 获取 波形 属性 函数 的 使 用 的 前 面板 图 6-100 ”创建 波形 函数 的 图 标 和 端口 
图 6-99 显示 的 创建 波形 的 使 用 的 程序 框图 ， 其 具体 功能 为 : 创建 一 个 正弦 波形 ,并 
输出 该 波形 的 波形 成 分 。 
具体 程序 框图 如 图 6-101 所 示 。 注 意 要 在 第 一 个 设置 变 体 属性 上 创建 一 个 空 常量 。 
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当 加 入 属性 波形 其 型 和 长 度 时 ， 需 要 用 设置 变 体 属性 函数 ， 也 可 以 使 用 后 面 讲 到 的 设置 
波形 属性 函数 。 


频率 
[二 Er 
in 
图 i : [ET 波形 数据 
mm E 采样 时 间 间隔 
ai 本 | ET 起 始 时 刻 
一 站 2 亲王 一 一 一 一 
正 纶 波 上 一 二 和 克基 | a 
而 | ”波形 图 | _ 居 性 


图 6-101 创建 波形 并 获取 波形 成 分 的 程序 框图 
相应 的 程序 框图 如 图 6-102 所 示 ， 需 要 注意 的 是 : 对 于 创建 的 波形 ， 其 属性 的 显示 
一 开始 是 隐藏 的 , 在 默认 状态 下 只 显示 波形 数据 中 的 前 三 个 元 系 〈 波 形 数据 、 初 始 时 间 、 
采样 间隔 时 间 ) 可 以 在 前 面板 的 输出 波形 上 点 右键 ,在 弹出 的 沫 单 里 选 显示 项 中 的 属性 。 


输出 波形 


起 始 时 刻 
0 00:00:00.000 
ER 一 | YYYr-w-DD 
了 YY .osz791 | “采样 时 间 间 隔 


dt lo. 125333 qo. 001 
| 0.001000 0. 187381 


0.24669 属性 


性 : 
“波形 长 度 '” -> 100 
' 波形 类 型 -> 

“正弦 波 " 


波形 数据 


Pa 
可 E |o 08279 ho 12533 jo. 18738 | 24889 


图 6-102 创建 波形 并 获取 波形 成 分 的 前 面板 
3. 设置 波形 函数 和 获取 波形 函数 
设置 波形 函数 是 为 波形 数据 添加 或 修改 属性 的 ， 该 函数 的 图 标 和 端口 定义 如 图 
6-103 所 示 。 当 “名 称 ” 输 入 痢 口 指定 的 属性 已 经 在 波形 数据 的 属性 中 存在 时 ， 函 数 将 
根据 “ 值 ” 妆 口 的 输入 来 修改 这 个 属性 。 当 “名 称 ” 妆 口 指定 的 属性 名 称 不 存在 时 ， 子 
数 将 根据 这 个 名 称 以 及 “ 值 ” 病 口 输入 的 属性 值 为 波形 数据 添加 一 个 新 的 属性 。 


音 翅 畏 出 


间 误 输入 无 错误 ) 


6-103 ”设置 波形 函数 的 网 标 和 端口 
获取 波形 属性 函数 是 从 波形 数据 中 获取 属性 名 称 和 相应 的 属性 值 ， 在 输入 端的 名 称 
端口 输入 一 个 属性 名 称 后 ， 若 函数 找到 了 名 称 输入 端口 的 属性 名 称 ， 则 从 值 端 口 返回 该 
属性 的 属性 值 ( 即 在 值 端 口 创建 显示 控件 )， 返回 值 的 类 型 为 变 体型 , 需要 用 变 体 至 数据 
函数 将 其 转化 为 属性 值 所 对 应 的 数据 类 型 之 后 ， 才 可 以 使 用 和 处 理 。 获 取 波 形 属 性 函数 
的 市 点 图 标 及 病 口 定义 如 图 6-104 所 示 。 
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波形 = 

名 称 
默认 值 ( 空 变 体 ) 
者 误 输 六 《 无 错误 ) 


图 6-104 获取 流 形 属性 函数 的 图 标 和 端口 


a 
[ 
1 


忆 从 Fr A 


3 撤 例 6-3: 创建 波形 数据 并 获取 其 属性 

创建 一 个 锯齿 波形 数据 ， 并 添加 和 获取 其 属性 。 使 用 了 两 个 设置 波形 函数 和 两 个 获 
取 波 形 函 数 。 首 先 使 用 设置 波形 函数 添加 其 属性 ， 数 字 类 型 分 别 为 字符 串 和 整形 ， 再 使 
用 获取 波形 属性 函数 ， 分 别 用 于 获得 波形 数据 中 的 波形 长 度 和 波形 数据 名 称 ， 由 于 输出 
的 属性 值 是 变 体 类 型 ， 所 以 需要 用 变 体 至 数据 函数 将 其 转化 为 相应 的 数据 类 型 。 本 实例 
的 程序 框图 如 图 6-105 所 示 ， 程 序 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 6-106 所 示 。 


10| PT 
1 四 | 波形 图 
Oe 0 | 
锯 上 法] , 下 
波形 长 度 | . 2 
100 
数值 


图 6-105 例 6-3 的 程序 框图 
4. 索引 波形 数组 水 数 
索引 波形 数组 函数 是 从 波形 数据 数组 中 取出 由 索引 输入 并 口 指定 的 波形 数据 。 函 数 
的 图 标 和 输入 输出 端口 见 上 图 所 示 。 当 从 索引 妆 口 输入 一 个 数字 时 ， 此 时 的 功能 与 数组 
中 的 索引 数组 功能 类 似 ， 即 通过 输入 的 数字 就 可 以 索引 到 想得到 的 波形 数据 ， 当 输入 一 
个 字符 串 时 ， 索 引 函 数 按照 波形 数据 的 属性 来 搜索 波形 数据 。 索 引 波 形 数 组 水 数 的 市 点 
图 标 及 靖 口 定义 如 图 6-107 所 示 。 


波形 输出 


t0 1 #0 
Ee 
mn 波形 数组 波形 
|0. 24869 EE | ee 
站 误 输 入 无 错误 ] 话 生 出 
图 6-106 例 6-3 的 前 面板 显示 图 6-107 索引 数组 函数 的 图 标 和 端口 


例 6-4: 提取 指定 的 波形 数据 

使 用 索引 波形 数组 函数 来 从 一 个 已 知 波形 数组 (包括 正弦 流 、 三 角 波 、 方 流 ) 中 所 
取 一 个 指定 的 波形 数据 。 

波形 数组 可 以 使 用 创建 数组 函数 来 将 各 波形 数据 合成 。 假 设 取 其 中 的 三 角 波 ， 由 于 
三 角 波 是 波形 数组 的 第 二 个 元 妹 ， 所 以 可 以 直接 输入 1， 如 图 6-108 所 示 。 男 一 种 方法 
可 以 通过 输入 字符 串 来 索引 ， 但 此 时 建立 波形 数组 属性 的 时 候 不 能 像 使 用 输入 数字 来 索 
引 那 样 ， 可 以 随意 命名 ， 而 必须 标 为 NL_ChannelName， 和 否则 不 能 成 功 的 索引 想 波形 ， 
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如 图 6-109 所 示 。 其 程序 框图 显示 都 为 图 6-110 所 示 。 


Er 波形 数据 数组 
1 J = 全 任国- 一 一 由 | 波形 数据 数组 
o Wa : 守 加 | 未 引 波 形 图 ; : 
日 
来 引 波形 图 
1 
图 6-108 例 6-4 的 程序 框图 图 6-109 例 6-4 的 男 一 种 方法 的 程序 框图 
波形 图 曲线 0 | ” 示 引 波形 图 曲线 0 BE 
1 -而 全 1- 


0 
| 00:00:00 p | 00:00:00 00:00:00 
YYYY-MN-DD es YYYY-MW-ID YYYY-MWI-ID 
dt | .062791 | at dt 
| 0. 001000 lo-084108 | 0.001000 | 0.001000 


|0. 125333 
属性 属性 


6-110 例 6-4 的 前 面板 

5. 获取 波形 子 集 函 数 

起 始 采样 /时 间 端 口 用 于 指定 子 波 形 的 起 始 位 置 ， 持 续 期 端口 用 于 指定 子 波形 的 长 
度 ; 开始 /持续 期 格式 端口 用 于 指定 取出 子 波形 时 采用 的 模式 ， 当 选择 相对 时 间 模 式 时 表 
示 按 照 波 形 中 数据 的 相对 时 间 取 出 时 间 , 当选 择 采 样 模 式 时 按照 数组 的 波形 数据 (Y) 中 的 
元 素 的 索引 取出 数据 。 获 取 波 形 子 集 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-111 所 示 。 

如 图 6-112 所 示 ， 采 用 相对 时 间 模 式 对 一 个 已 知 波 形 取 其 子 集 ， 注 意 要 在 在 输出 的 
波形 图 的 属性 中 选择 不 急 略 时 间 标 识 。 


开 嫩 /" 持 式 期 格式 
玻 形 辆 入 流 形 畏 出 
起 站 未 样 /时 间 买 际 起 如 来 样 /时 间 
持 蒜 期 详 际 持 靳 期 


首 误 输入 无 错误 ) Th 
图 6-111 获取 流 形 子 集 的 图 标 和 端口 6-112 ” 取 己 知 流 形 的 子 集 的 程序 框图 
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波形 显示 


LabVIEW 强大 的 显示 功能 增强 了 用 户 界 面 的 表达 能 力 ， 极 大 
地 方便 了 用 户 对 虚拟 仪器 的 学 习 和 掌握 ,本章 将 介绍 波形 显示 的 相 
关内 容 。 


波形 图 和 波形 图 表 的 概念 、 设 置 及 应 用 
XY 图 、 强 度 图 和 强度 图 表 的 基本 情况 
三 维 图 形 的 分 类 和 设置 

极 坐 标 图 的 简介 


— 


A 
波形 显示 下/ 宇 


7.1 激 形 图 


波形 图 用 于 将 测量 值 显示 为 一 条 或 多 条 曲线 。 波 形 图 仅 绘制 单 值 函数 ， 即 在 y = f(x) 
中 ， 各 点 治 X 轴 均匀 分 布 。 流 形 图 可 显示 包含 任意 个 数据 点 的 曲线 。 流 形 图 接收 多 种 数 
据 类 型 ， 从 而 最 大 程度 地 降低 了 数据 在 显示 为 图 形 前 进行 类 型 转换 的 工作 量 。 波 形 图 显 


示 波 形 古 以 成 批 数据 一 次 刷新 方式 进行 的 ， 数 据 输入 基本 形式 是 数据 数组 (一 维 或 二 维 
数组 )、 秘 或 波形 数据 。 

如 图 7-1 所 示 ， 使 用 波形 图 输出 了 一 个 正弦 函数 和 一 个 余弦 函数 。 

如 图 7-2 所 示 ， 使 用 波形 图 显示 40 个 随机 数 的 情况 。 


, | ] 

hi 

1 | [A | 1 
| | | } | 

| | | | | 


Er | 1 = | ek 1 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


i 1 1 1 1 1 I 1 I 
0 所 LO 
日 上 日 六 


图 7-1 波形 图 的 简单 使 用 图 7-2 产生 随机 数 的 程序 框图 和 前 面板 

波形 图 是 一 次 性 完成 显示 图 形 刷新 的 ， 所 以 其 输入 数据 必须 是 完成 一 次 显示 所 需 的 
数据 数组 ， 而 不 能 把 测量 结果 一 次 一 次 的 输入 ， 因 此 不 能 把 随机 数 函 数 的 输出 节点 耳 接 
与 波形 图 的 端口 相连 。 

下 面 将 通过 一 些 人 简单 的 例子 来 说 明 波形 图 的 使 用 : 

波形 图 的 使 用 (1)， 如 图 7-3 所 示 ， 使 随机 数 函 数 产 生 的 波形 从 20ms 后 开始 ， 每 
阳 Sms 采样 一 次 ， 共 采集 40 个 点 。 图 中 使 用 了 复 的 捆绑 函数 来 将 需要 延迟 的 时 间 ， 间 
隔 采 样 时 间 及 原始 输出 波形 捆绑 在 一 起 。 在 图 中 可 以 看 出 X 轴 起 始 位 置 为 20。 需 要 注意 
的 是 在 默认 情况 下 ，X 轴 的 标 度 总 是 根据 起 始 位 置 、 步 长 及 数据 数组 的 长 度 目 动 适应 调 
整 的。 并 且 效 据 捆 绑 的 顺序 不 能 错 ， 必 须 以 起 始 位置 、 步 长 、 数 据 数 组 的 顺序 进行 。 在 
Y 轴 上 ， 如 末 配 置 为 默认 配置 ，Y 轴 将 根据 所 有 显示 数据 的 最 大 最 小 值 之 间 的 范围 进行 
目 动 标 度 ， 一 般 情况 来 说 ， 默 认 设 置 可 满足 大 多 数 的 应 用 。 

波形 图 的 使 用 2)， 如 图 7-4 所 示 ， 输 出 一 个 随机 函数 产生 的 波形 图 ， 输 出 由 每 个 
采样 点 和 其 前 三 个 扣 的 平均 值 产生 的 波形 图 。 

图 7-4 所 示 VI 要 在 一 个 波形 图 上 显示 两 个 波形 曲线 ， 此 时 石 没有 特殊 要 求 , 则 只 要 
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把 两 组 数据 波形 组 成 一 个 二 维 数 组 ， 在 把 这 个 二 维 数组 送 入 到 波形 显示 控件 即 可 ， 这 是 
多 波形 曲线 在 同一 波形 图 中 显示 的 最 简单 的 方法 。 


， | 和 
1 I Nl hh 册 hl | 


图 画 

1 1 1 1 1 

1 1 60 1 1 

0 25 50 $5 1 125 150 175 200 225 0 20 40 80 100 
| 1 时 间 


图 7-3 波形 图 的 使 用 (1) 图 7-4 0 

波形 图 显示 的 每 条 波形 ， 其 数据 都 必须 是 一 个 一 维 数组 ， 这 是 波形 图 的 特点 ， 所 以 
oy 至 于 这 些 数据 数组 如 何 组 织 ， 用 户 可 以 根据 不 同 的 

要 来 确定 。 

波形 图 的 使 用 (3)， 将 结合 波形 图 的 使 用 〈1) 和 波形 图 的 使 用 〈2)， 如 图 7-5 所 示 。 

人 
了 20 个 点 ， 一 组 采集 了 40 个 点 。 用 波形 图 来 显示 结 

We 致 ,整个 数组 的 存储 长 度 
将 以 较 长 的 那个 数组 的 长 度 为 准 ， 而 数据 较 少 的 那 组 在 所 有 的 数据 存储 完 后 ， 余 下 的 至 
间 将 被 0 填充 ， 所 以 奉 直 接 使 用 创建 数组 函数 将 出 现下 面 的 情况 ， 如 图 7-6 所 示 。 


波形 图 曲线 0 BE | 


| 
| 
| i | a | 
I | 


0 1 了 I 1 I 1 I 
0 25 一 75 100 125 150 175 200 0 可 10 15 20 ZOLO 


时 间 


图 7-5 波形 图 的 使 用 (3) 图 7-6 波形 图 的 使 用 (4) 
在 上 图 中 可 以 看 出 ， 白 线 在 采集 点 超过 20 时 变 为 了 值 为 1 的 直线 ， 为 了 解决 这 个 
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问题 ， 可 以 使 用 捆绑 函数 ， 先 把 数据 数组 打包 ， 然 后 在 组 成 显示 时 所 需 的 一 个 二 维 数组 ， 
程序 框图 和 前 面板 如 图 7-7 所 示 。 

从 上 图 中 可 以 看 出 ， 波 形 图 已 正确 显示 。 这 种 改进 的 方法 可 以 这 样 理解 ， 因 为 这 个 
二 维 数 组 中 的 元 素 不 是 两 个 一 维 数 组 而 是 两 个 包 。 所 以 程序 不 会 对 数组 直接 进行 处 理 ， 
而 是 单独 处 理 每 个 包 。 在 处 理 包 元 素 时 ， 包 里 是 一 个 一 维 的 数组 ， 所 以 LabVIEW 会 将 
其 处 理 为 一 条 单独 的 波形 。 

波形 使 用 (5)， 如 图 7-8 所 示 ， 假 设 两 个 随机 函数 采集 时 都 有 相同 的 起 始 采 样 位 置 和 
相同 的 步 长 ， 要 求 X 轴 刻 度 能 显示 出 实际 的 开始 采样 位 置 和 相应 的 步 长 。 本 题 的 做 法 是 
同上 一 例 类 似 ， 将 形成 的 二 维 数组 进行 打包 ， 然 后 送 入 波形 。 


波形 图 曲 厂 0 E | 波形 图 曲线 0 了 区 加 | 


i 1 1 1 | I 1 1 I 0-， I 1 I 1 1 1 I 1 
0 上 jms 20 ZOHO 六 0 50 100 150 200 250 300 350 400 
吕 间 ~ 


图 7-7 波形 使 用 (4) 的 改进 图 7-8 波形 使 用 (5) 

应 当 注 意 的 是 ， 如 果 不 同 曲线 间 的 数据 量 或 数据 的 大 小 甜 距 太 大 ， 并 不 适合 用 一 个 
波形 图 来 进行 显示 。 因 为 波形 图 总 是 要 在 一 个 屏 内 把 一 个 数组 的 数据 完全 显示 出 来 ， 如 
条 一 维 数据 与 另 一 组 数据 的 数据 量 相 甜 太 大 ， 长 度 长 的 波形 将 被 压 纵 ， 影 啊 显 示 效 果 。 

除了 数组 和 铸 ， 波 形 图 还 可 以 显示 波形 数据 。 波 形 数 据 是 LabVIEW 的 一 种 数据 类 
型 ， 本 质 上 还 是 簇 。 


要 例 7-1:， 求 稳定 状态 时 的 曲线 。 

假设 一 组 数 起 始 值 为 0.2， 满 足 差 分 方程 Xk+10 =RXXk X(1-Xk)，R 为 变化 率 ， 
由 输入 控件 中 的 值 来 控制 ，X 的 初始 值 为 0.02， 要 求 通过 波形 图 中 能 显示 出 Y 达到 稳定 
状态 时 的 曲线 。 具 体 程 序 框图 和 前 面板 如 图 7-9 所 示 。 从 图 中 运行 情况 可 以 看 出 ， 左 侧 
的 For 循环 连续 的 给 R 输入 了 0.1~4 的 值 ， 增 量 为 0.1。 当 R 在 1~3 之 间 时 , Y 的 值 比 
较 稳定 ， 稳 态 值 在 两 个 值 之 间 振 荡 ， 若 将 程序 框图 左 侧 的 For 循环 的 值 设 置 大 于 40 时 ， 
可 以 发 现 当 R 大 于 4 时 ,执行 结果 无 规律 可 膏 。 随 着 参数 的 不 断 增 加 ， 执 行 结果 进入 混 
沌 状态 。 
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1 1 1 1 I 1 
0 3 10 20 2 30 


15 
时 间 


图 7-9 例 7-1 的 程序 框图 和 前 面板 


7.2 全 友 形 图 表 


波形 图 表 是 一 种 特殊 的 指示 右 ， 在 图 形 子 选 板 中 找到 ， 选 中 后 拖 入 前 面板 即 可 ， 如 
图 7-10 所 示 。 


则 此 0 区 | 
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图 7-10 ”波形 图 表 位 于 图 形 子 选 板 中 
波形 图 表 在 交互 式 数 据 显 示 中 有 三 种 刷新 模式 : 示波器 图 表 、 市 状 图 表 、 扫 描 图 。 
用 户 可 以 在 右键 采 单 中 的 高 级 中 选择 刷新 模式 即 可 。 如 图 7-11 所 示 。 
示波器 图 表 、 和 市 状 图 表 和 扫描 图 在 处 理 数 据 时 略 有 不 同 。 禹 状 图 表 有 一 个 深 动 显示 
屏 ， 当 新 的 数据 到 达 时 ， 整 个 曲线 会 回 左 移动 ， 最 原始 的 数据 点 移出 视野 ， 而 最 新 的 数 
据 则 会 添加 到 曲线 的 最 右 端 。 这 一 过 程 与 实验 中 第 见 的 纸 带 记录 仪 的 运行 方式 非常 相似 。 
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如 图 7-12 所 示 。 


显示 项 
查找 接线 端 
转换 为 输入 控件 


制作 自 定 必 类 型 


MY ww 


将 控件 匹配 窗 格 同步 显示 

根据 窗 格 缩放 对 象 ” ，” 自 定义 

a 、 运行 时 快捷 菜单 》 

I 标尺 》。” 隐 辣 显示 控件 | 
a | 

v 自动 调整 图 例 大 小 -| 间 L i 中川 | 

分 格 里 示 曲 线 I Wo 


图 表 历 史 长 度 .，。 | Y 自动 调节 标尺 层 到 人 | .2- | | 


中 Wm 
WI | 让 J 


册 | | 


要 ”| 。 禁用 图 阐 
属性 重 置 标尺 布局 
图 7-11 改变 波形 图 表 的 模式 : 示波器 图 表 、 市 状 图 表 、 扫 描 图 图 7-12 ”和 带 状 图 表 


示 波 喜 疼 表 、 扫 描 图 表 和 示 流 喜 的 工作 方式 十 分 相似 。 当 数据 点 多 到 足以 使 曲线 到 
达 示 波 莫 图 表 绘 全 图 区 域 的 右 馆 乔 时 ， 将 清除 整个 曲线 , 并 从 绘图 区 的 左 侧 开始 重新 绘制 ， 
扫描 图 表 和 示 波 喜 图 表 非 党 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 当 曲 线 到 达 绘 图 区 的 右边 办 时 ， 不 是 将 
日 曲 线 消 除 ， 而 古 用 一 条 移动 的 红线 标记 新 曲线 的 开始 ， 并 随 着 新 数据 的 不 断 增 加 在 绘 
图 区 中 逐渐 移动 ， 如 图 7-13 所 示 。 示 波 右 图 表 和 扫 摘 图 表 比 市 状 图 表 运 行 的 快 。 


di 曲线 0 本 和 曲线 0 
0. | 


| 和 Wh 
| | | | i 
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[| 并 
| | Wl i 由 I 


0.2- | i 
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100 200 
时 间 时 间 
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图 7-13 ”示波器 图 表 和 扫 摘 网 表 

波形 图 表 和 波形 图 的 不 同 之 处 是 : 波形 图 表 保 存 了 旧 的 数据 ， 所 保存 旧 数 据 的 长 度 
可 以 目 行 指定 。 新 传 给 波形 图 表 的 数据 锌 接续 在 旧 数 据 的 后 面 ， 这 样 就 可 以 在 保持 一 部 
分 旧 数 据 显 示 的 同时 显示 新 数据 。 也 可 以 把 波形 图 表 的 这 种 工作 方式 想象 为 先进 先 出 的 
队列 ， 新 数据 到 来 之 后 ， 会 把 同样 长 度 的 旧 数 据 从 队列 中 撞 出 去 。 可 以 通过 图 7-14 所 示 
的 程序 框图 来 比较 波形 图 和 波形 图 表 。 

显示 的 运行 结果 是 一 样 的 。 但 实现 方法 和 过 程 不 同 。 在 流程 图 中 可 以 看 出 ， 波 形 图 
表 产 生 在 循环 内 ， 每 得 到 一 个 数据 点 ， 就 立刻 显示 一 个 。 而 波形 图 在 循环 之 外 ，50 个 数 
都 产生 之 后 ， 跳 出 循环 ， 然 后 一 次 显示 出 整数 据 曲线 。 从 运行 过 程 可 以 清楚 地 看 到 这 一 

值得 注意 的 还 有 ，For 循环 执行 50 次 ， 产 生 的 50 个 数据 存储 在 一 个 数组 中 ， 这 个 
数组 创建 于 For 循环 的 边界 上 【使 用 上 自动 索引 功能 )。 在 For 循环 结束 之 后 ， 该 数组 就 将 
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被 传送 到 外 面 的 波形 图 。 仔 细 看 流程 图 ， 穿 过 循环 边界 的 连 线 在 内 、 外 两 侧 粗 细 不 同 ， 
内 侧 表示 浮 点 数 ， 外 侧 表示 数组 。 


到 HS Md 沁 形 下 mS a 
. 区 
| " | | ] | 和 | | 站 | | | 
I | I 
| 
时 下 ] | “27 
埋 | | 1 上 地 | 站 a 1 A ] 
| | | \ U ft 
2- l \ .2 
川 
上 | | jm 
|] 1 0-， 
0 50 0 - 10 15 25 30 35 40 45 - 
时 间 时 间 


图 7-14 波形 图 表 和 波形 图 的 比较 

波形 图 表 模 拟 的 是 现实 生活 中 的 波形 记录 仪 、 心电图 等 的 工作 方式 。 波形 图 表 内 置 
了 一 个 显示 绥 冲 器 ， 用 来 保存 一 部 分 历史 数据 ， 并 接受 新 数据 。 这 个 缓冲 区 的 数据 存储 
按照 先进 先 出 的 规则 管理 ， 它 决定 了 该 控件 的 最 大 显示 数据 长 度 。 在 默认 情况 下 ， 这 个 
缓冲 大 小 为 1KB， 即 最 大 的 数据 显示 长 度 为 1024 个 ， 绥 冲 区 容 不 下 的 旧 数 据 将 被 舍弃 。 
波形 图 表 适 合 实 时 测量 中 的 参数 监控 ， 而 波形 图 适合 在 事后 数据 显示 和 分 析 。 即 波形 图 
表 是 实时 趋势 图 ， 波 形 图 是 事后 记录 图 。 

当 绘制 单 曲 线 时 ， 波 形 图 表 可 以 接受 的 数据 格式 有 两 种 : 标量 和 数组 。 标 量 数据 和 
数组 被 连续 在 旧 数 据 的 后 面 显 示 。 当 输入 标量 时 ， 曲 线 每 次 回 前 推进 一 个 点 。 当 输入 数 
组 数据 时 ， 曲 线 每 次 推进 的 点 数 等 于 数组 长 度 。 如 图 7-15 所 示 ， 使 用 波形 图 表 ， 生 成 两 
组 随机 数 。 由 于 时 间 延 迟 函 数 是 在 While 循环 中 ， 而 For 循环 是 一 次 产生 10 个 随机 数 ， 
相当 于 缩短 了 延迟 时 间 ， 所 以 产生 的 波形 图 是 不 一 样 的 ， 如 图 7-16 所 示 。 


停止 


波形 图 表 1 


~ 加 本 本 则 
0.8- 用 
"| 


和 Wh 中 


I 


中 


时 间 


图 7-15 ”使 用 波形 图 表 绘 制 单 曲线 的 程序 框图 图 7-16 单 曲线 的 前 面板 显示 

当 绘 制 多 曲线 时 ， 可 以 接受 的 数据 格式 也 有 两 种 : 第 一 种 是 将 每 条 曲线 的 一 个 新 数 
据点 (数据 类 型 ) 打包 成 簇 ， 即 把 每 种 测量 的 一 个 点 打包 在 一 起 ， 然 后 输入 到 波形 图 表 
中 , 这 时 波形 图 表 为 所 有 曲线 同时 推进 一 个 点 ; 这 是 最 简单 也 是 最 常用 的 方法 , 如 图 7-17 
所 示 。 第 二 种 是 将 每 条 曲线 的 一 个 数据 点 打包 成 复 , 知 干 个 这 样 的 簇 作 为 元 素 构 成 数组 ， 
再 把 数组 传送 到 波形 图 表 中 ， 如 图 7-18 所 示 。 两 种 方法 的 前 面板 显示 如 图 7-19 所 示 。 


1]32 


7-17 ”使 用 第 一 种 方法 创建 多 曲线 的 程序 框图 7-18 ”使 用 第 三 种 方法 创建 多 曲线 的 程序 框图 


Wh Wn NN | ' 


波形 图 和 波形 图 表 痢 可 以 对 曲线 的 显示 样式 等 属性 进行 设置 ， 本 节 将 介绍 如 何 对 某 
些 重 要 的 个 性 化 参数 进行 设置 。 


[7.3.1 调整 坐标 刻度 区 间 


可 以 把 波形 图 和 波形 图 表 中 的 x 轴 和 y 轴 设 置 都 设置 为 自动 调整 刻度 区 间 以 反映 曲 
线 数据 的 取 值 区 间 。 如 图 7-20 所 示 ， 使 用 右键 快捷 菜单 中 X 标尺 或 Y 标尺 子 菜单 中 的 
自动 调整 X 标尺 或 自动 调整 Y 标尺 选项 就 可 以 激活 或 取消 自动 调整 坐标 刻度 区 间 的 功 
能 。 需 要 注意 的 是 ， 使 用 自动 调整 坐标 刻度 区 间 的 功能 会 使 图 表 和 图 形 的 更 新 速度 变 得 
较 慢 。 

在 X 标尺 和 Y 标尺 的 子 菜单 中 都 有 “格式 化 .…” 这 一 选项 。 选 定 该 选项 ， 阐 出 “图 
形 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-21 所 示 。 在 对 话 框 中 就 可 以 对 波形 图 或 波形 图 表 的 各 种 组 件 进 
行 设置 了 。 

在 属性 对 话 框 中 可 以 单独 修改 X 轴 或 Y 轴 的 特性 。 包 括 以 下 选择 : 

外 观 标 签 用 于 指明 对 象 中 那些 元 素 是 可 视 的 ， 它 提供 了 一 种 选择 显示 图 形 选项 板 、 
曲线 图 注 ， 深 动 条 、 刻 度 图 注 及 光标 图 注 的 方法 。 也 可 以 通过 在 图 形 上 弹出 快捷 菜单 ， 
在 显示 项 的 下 拉 菜 单 中 选择 这 些 项 。 

在 格式 与 精度 区 域 中 可 以 改变 数字 对 象 的 格式 和 精度 。 可 以 改变 坐标 轴 刻 度 的 数字 
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精度 和 坐标 轴 刻 度 的 符号 ， 相 关 选 项 包括 浮 点 型 、 科 学 记 数 法 、 国 际 单 位 制 符号 、 十 六 
进 制 、 八 进 制 、 绝 对 时 间 和 相对 时 间 ， 这 些 选择 部 依赖 于 对 格式 的 选择 。 


波形 图 曲线 0 DG25 | 
显示 项 » 
查找 接线 端 
转换 为 输入 控件 
制作 自 定义 类 型 
说 明和 提示 ... 
创建 » 
蔡 换 
数据 操作 » 
高 级 » 
将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 
标尺。 ”” 业 4 上 E 沁 内 » 
TY 标尺 
v 自动 调整 图 例 大 小 i 
导出 | ”样式 » | 
属性 i a 
/近似 调整 上 下 PR | 
v 显示 标尺 标签 


图 7-20 自动 调整 标尺 
上 图 形 属 性 : 波形 图 
外 观 显示 格式 | 曲线 | 标尺 游标 说 明 信 息 | 数据 畦 定 | 快捷 键 


时 间 (x 轴 ) 司 


类 型 位 数 精度 类 型 

A lo 精度 位 数 
科学 计数 法 
自动 格式 [] 隐藏 无 效 零 
SI 符号 以 3 的 整数 倍 洲 曝 的 指数 形式 


| 十进制 口 使 用 最 小 域 宽 
十 六 进 制 ? 

八进制 

二 进 制 霸 训 填 序 空格 


@ 默认 编辑 模式 
O 〇 ) 高 级 编辑 模式 


图 7-21 “图 形 属性 ”对 话 框 
曲线 标签 用 于 配置 波形 图 和 波形 图 表 中 曲线 的 外 观 ， 可 以 选择 线 型 、 点 标记 、 刻 度 。 
标尺 标签 可 以 设置 波形 图 和 波形 图 表 的 坐标 轴 刻 度 和 栅 格 的 形式 。 例 如 可 以 设置 坐 
标 起 点 和 坐标 增 量 。 栅 格 类 型 和 颜色 用 于 控制 机 格 线 ， 包 括 无 栅 格 、 仪 在 主 刻度 标记 处 
有 栅 格 以 及 主 次 刻度 标记 处 有 栅 格 。 还 可 以 指明 坐标 是 线性 坐标 还 是 对 数 坐 标 。 
游标 标签 用 于 在 波形 图 和 波形 图 表 中 添加 光标 和 配置 光标 的 外 观 。 
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[ny.3.2 标尺 图 例 和 图 形 工具 选 板 


使 用 波形 图 或 波形 图 表 快 捷 菜单 中 的 显示 项 的 子 荣 单 可 便于 分 析 波 形 图 中 显示 的 
数据 ， 如 图 7-22 所 示 。 默 认 目 录 下 为 : 标签 、 图 例 、X 标尺 和 Y 标尺 。 本 节 将 其 中 的 
标尺 图 例 和 图 形 工 具 选 板 进行 介绍 。 

1. 标尺 图 例 

标尺 图 例 包 括 坐 标 轴 标 签 、 锁 定 开 关 、 刻 度 格 式 按钮 ， 如 图 7-23 所 示 。 坐 标 轴 标签 
包括 XX 轴 控 件 和 YY 轴 控 件 。 锁定 开 关 将 自动 调整 坐标 刻度 区 间 锁 定 为 开 。 刻度 格式 按钮 
允许 在 运行 时 分 别 控制 X 轴 和 YY 轴 刻 度 标 记 的 格式 和 精度 。 用 户 可 以 控制 坐标 刻度 标记 
的 格式 ， 坐 标 轴 刻 度 的 精度 以 及 映射 模式 。 当 运行 程序 时 ， 波 形 图 和 波形 图 表 的 刻度 图 
注 提供 了 一 种 附加 功能 ， 可 以 控制 X 轴 和 Y 轴 刻 度 标记 的 格式 和 精度 。 


查找 接线 吴 
转换 为 输入 控件 


2.5 v 图 借 
时 i 制作 自 定义 类 型 标尺 图 阐 
二 图 形 工具 选 板 
二 三 、 日 
说 明和 提示 . 和 
| 创建 》| YX 滚动 条 
蔡 换 » 
a 数据 操作 | 
高 级 
将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 
X 标 尺 
TY 标尺 bp 
v 自动 调整 图 网 大 小 
让 , Erm 
尾 性 [TE 
图 7-22 波形 图 的 显示 项 图 7-23 标尺 图 例 


2. 图 形 工 具 选 板 

图 形 工具 选 板 的 三 个 按钮 用 于 控制 波形 图 和 波形 图 表 的 操作 模式 ， 如 图 7-24 所 示 。 
当选 中 左边 的 带 有 十 字 光 标的 按钮 时 ， 束 处 于 通常 情况 下 的 标准 模式 ， 这 就 表明 可 以 在 
波形 图 和 波形 图 表 区 域 来 回 移动 光标 。 中间 的 为 缩放 按钮 , 当 点 击 时 出 现 6 种 缩放 方式 ， 
如 图 7-25 所 示 。 


国 及 | 十 一 上线 中 
国 冯 区 | 
图 7-24 图 形 工具 选 板 图 7-25 “6 种 缩放 方式 
6 种 缩放 方式 依次 为 : 


(1) 矩形 缩放 : 在 该 模式 下 ， 可 以 使 用 光标 在 想 要 放大 的 区 域内 绘制 一 个 矩形 。 
释放 鼠标 后 ， 坐 标 轴 将 重新 调整 刻度 区 间 ， 放 大 该 区 域 ; 
(2) 限于 X 轴 数据 范围 的 窍 形 缩放 : 该 模式 在 功能 上 与 矩形 类 似 ， 只 是 立轴 保持 
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不 变 ， 

(3) 限于 立轴 数据 范围 的 矩形 缩放 ， 该 模式 在 功能 上 与 矩形 类 似 ， 只 是 保持 又 轴 
不 变 ; 

(4) 适合 缩放 ， 该 模式 自动 调整 波形 图 和 波形 图 表 以 显示 所 有 X 轴 和 Y 轴 的 刻度 
区 间 | 

(5) 在 指定 点 放大 ;利用 该 选项 可 以 在 波形 图 和 波形 图 表 中 指定 点 处 按 下 鼠标 
续 放大 ， 直 到 释放 鼠标 为 止 

(6) 在 指定 点 缩小 : 同 在 指定 点 放大 模式 类 似 ， 只 是 持续 缩小 。 图 形 工具 选 板 最 
右边 是 平移 按钮 ， 当 按 下 此 按钮 时 ， 就 可 以 用 光标 单 击 并 拖 动 图 形 中 的 某 一 部 分 ， 使 可 
见 数据 移 动 。 


[Lh.3.3 波形 图 和 波形 图 表 的 个 性 化 设置 


在 使 用 波形 图 时 ， 为 了 便于 分 析 和 观察 ， 经 党 使 用 “显示 项 ”中 的 “游标 图 例 ” 
如 图 7-26 所 示 。 
游标 的 创建 可 以 在 游标 图 例 某 单 的 创建 游标 子 某 单 中 创建 ， 如 图 7-27 所 示 。 


创建 游标 国生 =:; 
单 曲线 
尾 性 


图 7-26 游标 图 例 图 7-27 游标 的 创建 
如 图 7-28 所 示 ， 使 用 了 游标 图 例 的 波形 图 。 
波形 图 曲线 0 隐 要 


i Wy 


0.6-| | Hy | | 


Ix Nr 2 
38 0.5515: - 


0 "| 


0 5 1015202303540 4 5055 60 本 时 | 


图 7-28 添加 了 游标 图 例 的 波形 图 

波形 网 表 除 了 有 具有 与 波形 网 相同 的 个 性 特征 外 ， 还 有 两 个 附加 选项 : 滚动 条 和 数字 
显 不 。 

波形 图 表 中 的 滚动 条 可 以 用 于 显示 已 经 移出 图 表 的 数据 ， 如 图 7-29 所 示 。 

数字 显示 也 是 在 显示 项 中 添加 ， 添 加 了 数字 显示 后 ， 在 波形 图 表 的 右上 方 将 出 现 数 
字 显 示 ， 内 容 为 最 后 一 个 数据 点 的 值 ， 如 网 7-30 所 示 。 

当 是 多 曲线 图 表 时 , 则 可 以 选择 层 闭 或 午 针 模式 , 即 分 格 显示 曲线 或 层 登 显示 曲线 。 
如 图 7-31 和 图 7-32 所 示 。 
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图 7-29 ”使 用 了 深 动 条 的 波形 图 表 图 7-30 添加 了 数字 显示 的 波形 图 表 


人 各 


| 由 
业 Wo | 


波形 图 表 曲线 0 瑟瑟 


时 间 


图 7-31 层 早 显示 曲线 图 7-32 分 格 显 示 曲 线 


7.4 XY 图 


波形 图 和 波形 图 表 只 能 用 于 显示 一 维 数组 中 的 数据 或 是 一 系列 单 点 数据 ， 对 于 需要 
显示 横 、 纵 坐标 对 的 数据 ， 它 们 束 无 能 为 力 了 。 前 面 讲述 的 波形 图 的 站 值 对 应 实际 的 测 
量 数据 ，X 值 对 应 测量 点 的 序号 ， 适 合 显 示 等 则 隔 数 据 序列 的 变化 。 比 如 按照 一 定 采样 
时 间 采 集 数据 的 变化 , 但 是 它 不 适合 描述 Y 值 随 X 值 变化 的 曲线 ,也 不 适合 绘制 两 个 相 
互 依赖 的 变量 〈 如 Y/X)。 对 于 这 种 曲线 ，LabVIEW 专门 设计 了 XY 图 。 

与 波形 图 相同 ，XY 波形 图 也 是 一 次 性 完成 波形 显示 刷新 ， 不 同 的 是 XY 图 的 输入 
数据 类 型 是 由 两 组 数据 打包 构成 的 秘 ， 簇 的 每 一 对 数据 都 对 应 一 个 显示 数据 点 的 X，Y 
坐标 。 

当 XY 图 绘制 单 曲 线 时 ， 有 两 种 方法 ， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-33 ”使 用 XY 图 绘制 单 曲线 
在 图 7-33 的 左 图 中 ， 是 把 两 组 数据 数组 打包 后 送 给 XY 图 ， 此 时 ， 两 个 数据 数组 里 


具有 相同 序号 的 两 个 数组 组 成 一 个 点 ,而 且 必 定 是 包 里 的 第 一 个 数组 对 应 X 轴 ， 第 二 个 
数组 对 应 立轴 。 使 用 这 种 方法 来 组 织 数据 要 确保 数据 长 度 相同 ， 如 果 两 个 数据 的 长 度 不 
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一 样 ，XY 图 将 以 长 度 较 短 的 那 组 为 参考 ， 而 长 度 较 长 的 那 组 多 出 来 的 数据 将 被 抛 弃 。 

在 图 7-33 的 右 图 中 ， 先 把 每 一 对 坐标 点 (X,Y 了 打包， 然后 用 这 些 点 化 标 形成 的 包 组 
成 一 个 数组 ， 再 送 到 XY 图 中 显示 ， 这 种 方法 可 以 确保 两 组 数据 的 长 度 一 致 。 

当 绘 制 多 条 曲线 时 ， 也 有 两 种 方法 ， 如 图 7-34 所 示 。 

在 图 7-34 的 左 图 中 ,程序 先 把 两 个 数组 的 各 个 数据 打包 ， 然 后 分 别 在 两 个 For 循环 
的 边框 通道 上 形成 两 个 一 维 数组 ， 再 把 这 两 个 一 维 数组 组 成 一 个 二 维 数组 送 到 XY 图 中 


显示 。 


在 图 7-34 的 右 图 中 ， 程 序 先 让 两 组 的 输入 输出 在 For 循环 的 边框 通 直 上 形成 数组 ， 
然后 打包 ， 用 一 个 二 维 数组 送 到 XY 图 中 显示 ， 这 种 方法 比较 直观 。 


一 


配 n | 
图 7-34 使 用 XY 图 绘制 多 曲线 
用 XY 图 时 ， 也 要 注意 数据 类 型 的 转换 ， 如 图 7-35 所 示 。 此 程序 是 为 了 显示 一 个 半 
径 为 1 的 加 。 这 个 程序 框图 使 用 了 Express 中 的 ExpressXY 图 ， 当 For 循环 输出 的 两 个 
数组 接 入 XX 输入 和 YY 输入 时 , 目 动 生成 了 转换 为 动态 数据 函数 的 调用 , 大 数据 源 提 供 的 
数据 是 波形 数据 类 型 ， 则 不 需要 调用 转换 至 数据 函数 ， 而 是 直接 连接 到 其 输入 端子 。 


图 7-35 绘制 单位 圆 
对 于 Express XY 图 ， 可 以 双击 打开 其 属性 对 话 框 ， 如 图 7-36 所 示 ， 在 其 属性 对 话 
框 中 可 以 设置 是 人 否 在 每 次 调用 时 清除 数据 。 
对 于 上 一 个 示例 ， 也 可 将 正 弱 函数 和 余弦 函数 分 开 来 做 ， 使 用 两 个 正弦 波 来 实现 ， 
程序 框图 如 图 7-37 所 示 。 
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相位 1 


内 每 次 柚 用 时 清除 数 据 
确定 | | 于 
图 7-36 Express XY 图 属性 对 话 框 7-37 ”绘制 单位 圆 
当 输 入 相位 1 的 值 和 相位 2 的 值 相差 为 90 或 270 是 时 ， 输 出 波形 与 上 个 示例 相同 ， 
如 图 7-38 所 示 ， 显 示 了 单位 圆 。 
当 相 位 差 为 0 时 ， 绘 制 的 图 形 为 直线 ， 当 相位 差 不 为 0、90、270 时 ， 图 形 为 椭圆 。 
如 图 7-39 所 示 ， 直 线 和 椭圆 的 显示 。 


相位 1 相位 2 相位 1 相位 2 
加 oo 避 z7o.o0 避 so oo 避 0.o 


图 7-38 单位 圆 的 显示 


相位 1 相位 2 相位 相位 2 


强 o.o 鹿 o oo 更 0_o0 加 oooo ， 

TY 图 曲线 0 8 XTY 图 曲线 0 隔 辐 
1.0- wa 1.0- aa EE 
0.8- 0.8- 

0.6- 0.6- 村 
0.4- 0.4- 吕 
0.2- 0.2- 
Qe 时 0.0-, 
-0.2- -0.2- 者 \ 
-0.4- -0 4 -时 
-0.6- -0.6- 
-0.8- 国 -0.8- 
-1.0- 吴 | | | -1.0- 
1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.0 


图 7-39 直线 和 椭圆 的 显示 


让 
3 例 7-2: 产生 两 个 函数 曲线 。 

已 知 两 个 函数 : Y=X(1+iN) 和 Y=X(1+DN, X 为 初始 值 , i 为 变化 率 ，N 表示 次 数 (N 
从 为 1 一 20 之 间 的 数 )。 要 求 使 用 XY 图 绘制 出 两 者 随 次 数 增加 的 变化 曲线 。 例 7-2 的 程 
序 框图 如 图 7-40 所 示 ， 前 面板 如 图 7-41 所 示 。 

需要 注意 的 是 次 数 N 在 输出 时 要 分 成 两 个 数 来 输出 , 否则 将 无 法 建立 正确 的 XY 图 ， 
不 能 一 一 对 应 。 如 图 7-42 所 示 ，N 只 输出 了 一 个 ， 将 显示 如 图 7-43 所 示 的 结 
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图 7-40 例 7-2 的 程序 框图 


XTY 图 曲线 0 四 


图 7-41 例 7-2 的 前 面板 显示 


Y= (1+ikH) ; 


图 7-42 例 7-2 错误 的 程序 框图 


XTY 图 曲线 0 国王 


图 7-43 例 7-2 错误 的 前 面板 显示 
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波形 显示 下/ 宇 


对 于 前 面板 中 的 两 个 曲线 的 显示 , 可 以 在 XY 图 的 属性 中 自行 设置 , 如 图 7-44 所 示 。 


颜色 
加 线条 


[| | 


国 点 /填充 
填充 至 


I 标尺 Em 
| 幅 值 (CY 轴 ) | Ds | 


x 标尺 
时 间 (xX 轴 ) Yv 


”| 不要 将 波形 图 名 作 汶 曲线 名 


[ 瑞 定 ] [ 取 滑 ] (下 助 


图 7-44 XY 图 的 图 形 属性 
7.5 ”强度 图 和 强度 图 表 


强度 图 和 强度 图 表 使 用 一 个 二 维 的 显示 结构 来 表达 一 个 三 维 的 数据 。 它 们 之 间 的 磊 
别 主要 是 刷新 方式 人 不同。 本 市 将 对 强度 图 和 强度 图 表 的 使 用 方法 进行 介绍 。 


Qh.5.1 强度 图 


强度 图 是 LabVIEW 提供 的 另 一 种 波形 显示 ， 它 用 一 个 二 维 强度 图 表示 一 个 三 维 的 
数据 类 型 ， 一 个 典型 的 强度 图 如 图 7-45 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 强度 图 与 前 面 介绍 过 的 曲线 显示 工具 在 外 形 上 的 最 大 区 别 是 ， 强 度 
图 表 拥 有 标签 为 幅 值 的 磊 色 控制 组 件 ， 如 果 把 标签 为 时 间 和 频率 的 坐标 轴 分 别 理解 为 X 
轴 和 YY 轴 ， 则 幅 值 组 件 相 当 于 ZZ 轴 的 刻度 。 

在 使 用 强度 图 前 先 介绍 一 下 颜色 柳 度 ， 颜 色 梯 度 在 控制 选 板 中 的 “经 典 ”>>“ 经 典 
数值 ” 子 选 板 中 ， 妆 把 这 个 控件 放 在 前 面板 时 ， 上 默认 建立 一 个 指示 费 ， 如 图 7-46 所 示 。 


1 1 
80 100 


1 1 
40 60 
__ 时间 


图 7-45 强度 图 图 7-46 前 面板 上 的 颜色 梯度 指示 器 
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可 以 看 到 颜色 梯度 指示 器 的 左边 有 个 颜色 条 ， 颜 色 条 上 有 数字 刻度 ， 当 指示 器 得 到 
数值 输入 数据 时 ， 输 入 值 作为 刻度 在 颜色 条 上 对 应 的 颜色 显示 在 控件 右 侧 的 颜色 框 中 。 
各 输入 值 不 在 颜色 条 边 上 的 刻度 值 范围 之 内 ， 则 当 超 过 100 时 ， 显 示 颜 色 条 上 方 小 矩形 
内 的 颜色 ， 默 认 时 为 白色 ; 当 超 过 下 界 时 ， 显 示 颜 色 条 下 方 小 矩形 内 的 颜色 ， 默 认 时 为 
红色 。 当 输入 为 100 和 -1 时 ， 分 别 显示 为 白色 和 红色 ， 如 图 7-47 所 示 。 

在 编辑 和 运行 程序 时 ， 用 户 可 单 击 上 下 两 个 小 矩形 ， 这 时 会 弹出 颜色 拾取 堪 ， 在 里 
面 定 义 越 界 颜色 ， 如 图 7-48 所 示 。 

实际 上 , 颜色 梯度 只 包含 5 个 颜色 值 : 0 对 应 黑色 , 50 对 应 葛 色 ,100 对 应 白色 。0 一 
50 之 间 和 50 一 100 之 间 的 颜色 都 是 插值 的 结果 。 在 颜色 条 上 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 增加 
刻度 可 以 增加 新 的 刻度 ， 如 图 7-49 所 示 。 增 加 刻度 之 后 ， 可 以 改变 新 刻度 对 应 的 颜色 ， 
这 样 就 为 刻度 梯度 增加 了 一 个 数值 颜色 对 。 


有 


于 |。 刻度 间隔 


8 ”添加 刻度 
用 户 v 插值 颜色 
二 颜色 梯度 2 国 口 品 国 面 国 硬 国 国 国 国 国 回 国 国 口 品 品 
历史 系统 
- 贺 国 口 口 口 口 口 口 口 口 口 ” 口 国 口 国 国 口 
加 | :26 G:226 B:226 
- 单 击 空格 键 可 切换 所 选 颜色 ,。 


7-47 默认 超 界 时 的 颜色 7-48 ”定义 超 界 颜色 7-49 ”增加 刻度 

在 使 用 强度 图 时 ， 要 注意 其 排列 顺序 ， 如 图 7-50 所 示 。 原 数组 的 第 0 行 在 强度 图 中 
对 应 于 最 左面 的 一 列 ， 而 且 元 素 对 应 色 块 按 从 下 到 上 的 排列 。 值 为 100 时 ， 对 应 的 白色 
在 左上 方 ， 值 为 0 时 ， 对 应 的 黑色 在 故 问 的 中 间 。 


图 7-50 原 数 组 在 强度 图 中 的 排 友 


如 图 7-51 所 示 ， 显 示 设 置 的 一 个 简单 的 强度 图 ， 在 这 个 程序 框图 中 ， 利 用 了 两 个 
For 循环 构造 了 一 个 5 行 10 列 的 数组 , 由 于 数组 在 强度 图 中 的 排序 前 面 已 经 讲述 , 所 以 ， 
在 显示 屏 上 共有 5 列 ， 每 列 的 高 度 为 10。 

创建 强度 图 的 颜色 也 可 以 通过 强度 图 属性 市 点 中 的 色 码 表 来 实现 ， 这 个 节点 的 输入 
为 一 个 大 小 为 256 的 整数 数组 ， 这 个 数组 其 实 是 一 张 颜色 列表 ， 它 与 乙 轴 的 刻度 一 起 诀 
定 了 颜色 映射 条 上 数值 疝 色 的 对 应 关系 。 在 颜色 条 上 可 以 定义 上 光 出 和 下 洲 出 的 数值 大 
小 ， 颜 色 表 数组 中 的 序号 为 0 的 单元 里 的 数据 对 应 为 下 湾 出 的 颜色 。 序 号 为 255 的 单元 
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里 的 数据 对 应 为 上 溢出 的 颜色 , 而 序号 为 1 一 254 中 的 数据 从 颜色 条 中 最 大 最 小 值 之 间 按 
插值 的 方法 进行 对 应 。 


7-51 设置 简单 强度 图 


区 例 7-3: 设计 一 个 颜色 表 。 

要 求 有 上 下 溢出 的 颜色 显示 。 

在 本 例 中 ， 调 用 了 前 面板 中 的 颜色 盒 函 数 ， 用 来 指定 基本 色 ， 和 上 下 溢出 的 颜色 。 
程序 框图 中 的 一 个 For 循环 用 来 定义 一 张 颜色 表 : For 循环 产生 大 小 为 1 一 254 的 254 个 
颜色 值 ， 这 些 值 与 上 下 溢出 颜色 构成 了 一 个 容量 为 256 的 数组 送 到 色 码 表 属 性 节点 中 ， 
这 个 表 中 的 第 一 个 和 最 后 一 个 颜色 值 ， 分 别 对 应 乙 轴 “【 幅 值 ) 上 溢出 和 下 溢出 时 的 颜色 
值 。 当 色 人 码 属性 节点 有 赋值 操作 时 ， 颜 色 表 被 激活 。 此 时 ，Z 轴 的 数值 颜色 对 应 关系 有 
颜色 表 来 决定 。 有 基体 程序 框图 和 前 面板 显示 如 网 7-52 和 图 7-53 所 示 。 


7-52 ”例题 7-3 的 程序 框图 
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停止 
停止 
强度 图 
颜色 示 
下 省 颜色 
上 省 颜色 


图 7-53 例题 7-3 的 前 面板 显示 
在 强度 图 中 ， 硅 想 设 置 幅 值 属性 ， 可 以 在 其 幅 值 上 点 右键 选择 格式 化 来 设置 ， 如 图 
7-54 所 示 。 选 择 后 将 弹出 对 话 杠 ， 如 图 7-55 所 示 。 


强度 图 
-100 


刻度 司 隅 
浅 加 刻度 


v 插值 颜色 


样式 
映射 
自动 凋 整 ?标尺 
近 亿 调整 上 下 限 

Y 显示 标尺 标签 


图 7-54 幅 值 的 格式 化 
幅 值 即 Z 轴 的 设置 也 可 以 直接 在 强度 图 的 右键 中 选择 ， 如 图 7-56 所 示 。 


,强度 图 属性 : 强度 图 显示 项 > 
转换 为 输入 控件 
| | 外 观 | Ee 说 明 售 定 
网 示 格 式 | 标尺 | 游标 | 说 a lL 数据 堵 定 ee 
查找 » 
Im| ml 
可 见 口 可 见 向 
强度 图 蔡 换 
数据 操作 » 
局 用 状态 大 小 高 虹 bp 
人 月 用 将 控件 匹配 窗 格 
个 蔡 用 根据 窗 格 缩放 对 象 
禁 
和 x 标尺 
本 刷新 模式 I 标尺 L | 
口 显示 图 形 工具 选 板 cr 刻度 间隔 》 
显示 图 例 转 置 数组 添加 刻度 
分 格 显示 曲线 
根据 曲线 名 自动 调节 大 小 a 属性 
显示 数字 显示 框 | 
曲线 显示 显示 可 选 平面 v 插值 颜色 
口 显示 水 平 滚动 条 格式 化 
口 显示 标尺 图 例 网 格 线 全 
ee 可 选 平面 标签 映射 ; 
te 可 选 平面 曲线 属性 
自动 调整 -标尺 
: - 近似 调整 上 下 限 
v 显示 标尺 标签 
7-55 强度 图 属性 “强度 图 ”对 话 杠 7-56 ” 幅 值 的 设置 


Z 轴 的 设置 与 X，YY 轴 的 设置 项 目 有 些 不 同 ， 因 为 它 是 以 颜色 来 表示 数据 的 ， 同 时 
它 还 是 一 个 坐标 轴 ， 所 以 ， 它 除了 有 闫 色 设置 项 目 外 ， 还 有 通用 坐标 轴 的 设置 项 目 和 前 
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其 氏 es 
波形 显示 采 人 宇 


述 一 些 闫 色 条 的 设置 项 目 。 

强度 图 的 这 种 最 示 三 维 的 方法 很 简单 ， 不 同 的 颜色 表示 了 不 同 数值 的 大 小 ， 它 如 果 
用 来 表示 一 个 平面 里 的 茶 种 量 的 强度 变化 是 最 合适 的 ， 如 一 个 平面 的 温度 场 、 电 磁场 。 
但 其 局 限 性 也 是 很 明显 的 : 由 于 XX 和 YY 这 两 维 的 数据 是 固定 的 整数 ,所 以 不 具有 三 维 数 
据 的 代表 性 ， 它 的 显示 结果 只 能 看 到 ZZ 轴 的 数据 变化 情况 ， 并 不 具有 三 维 立 体感 。 


0m.5.2 ”强度 图 表 


与 强度 图 一 样 ， 强 度 图 表 也 是 用 一 个 二 维 的 显示 结构 来 表达 一 个 三 维 的 数据 类 型 ， 
它们 之 间 的 主要 区 别 在 于 图 像 的 刷新 方式 不 同 : 强度 图 接收 到 新 数据 时 ， 会 自动 清除 旧 
数据 的 显示 ; 而 强度 图 表 会 把 新 数据 的 显示 接续 到 旧 数 据 的 后 面 。 也 残 是 波形 网 表 和 汲 
形 图 的 区 别 。 

上 一 节 介 绍 了 强度 图 的 数据 格式 为 一 个 二 维 的 数组 ， 它 可 以 一 次 性 把 这 些 数据 显示 
出 来 。 虽 然 强度 图 表 也 是 接受 和 显示 一 个 二 维 的 数据 数组 ， 但 它 显示 的 方式 不 一 样 。 它 
可 以 一 次 性 显示 一 列 或 儿 列 图 像 ， 它 在 屏幕 及 绥 冲 区 保存 一 部 分 上 昌 的 图 像 和 数据 ， 每 次 
接收 到 新 的 数据 时 ， 新 的 图 像 紧 接着 在 原 有 图 像 的 后 面 显示 。 当 下 一 列 图 像 将 超出 显示 
区 域 时 ， 将 有 一 列 或 几 列 旧 图 像 移出 屏幕 。 数 据 绥 冲 区 同 波 形 图 表 一 样 ， 也 是 先进 先 出 ， 
大 小 可 以 自己 定义 ， 但 结构 与 波形 图 表 (二 维 ) 不 一 样 ， 而 强度 图 表 的 缓冲 区 结构 是 一 
维 的 。 这 个 缓冲 区 的 大 小 是 可 以 设 定 的 ， 默认 为 128 个 数据 点 ， 硅 想 改变 缓冲 区 的 大 小 ， 
可 以 在 强度 图 表 上 单 击 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 图 表 历 史 长 上 度 ， 即 可 改变 绥 冲 区 
的 大 小 ， 如 图 7-57 所 示 。 

如 图 7-58 所 示 ， 显 示 了 强度 图 表 的 使 用 ， 在 这 个 程序 中 ， 先 让 正弦 函数 在 循环 的 边 
框 通 道上 形成 一 个 一 维 数 组 ， 然 后 再 形成 一 个 列 数 为 1 的 二 维 数组 送 到 控件 中 去 显示 。 
因为 二 维 数 组 是 强度 图 表 所 必需 的 数据 类 型 , 所 以 即使 只 有 一 行 , 这 一 步骤 也 是 必要 的 。 
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显示 项 
查找 接线 端 
转换 为 输入 控件 


制作 自 定 必 类 型 
说 明和 提示 ... 


将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 


X 标 尺 
TY 标尺 
z 标 尺 hj 
转 置 数 组 

。 攻 历史 长 度 AN 
导出 kp 


尾 性 


图 7-57 设置 图 表 历 史 长 度 
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图 7-58 ”强度 图 表 的 使 用 


> 


在 很 多 情况 下 ， 把 数据 绘制 在 三 维 空间 里 会 更 形象 和 更 有 表现 力 。 大 量 实际 应 用 中 
的 数据 ， 例 如 某 个 平面 的 温度 分 布 、 联 合 时 频 分 析 、 飞 机 的 运动 等 ， 都 需要 在 三 维 空间 
中 可 视 化 显示 数据 。 三 维 图 形 可 令 三 维 数 据 可 视 化 ， 修 改 三 维 图 形 属性 可 改变 数据 的 显 
直人 

LabVIEW 中 包含 以 下 三 维 图 形 : 

散 点 图 : 显示 两 组 数据 的 统计 趋势 和 关系 。 

村 图: 显示 冲 油 啊 应 并 按 分 布 组织 数 据 。 
彗星 图 : 创建 数据 点 周围 有 圆圈 环绕 的 动画 网 。 
曲面 图 : 在 相互 连接 的 曲面 上 绘制 数据 。 

等 高 线 图 : 绘制 等 高 线 图 。 

网 格 图 : 绘制 有 开放 空间 的 网 格 曲 面 。 

瀑布 图 : 绘制 数据 曲面 和 y 轴 上 低 于 数据 点 的 区 域 。 
箭头 图 : 生成 速度 曲线 。 

带 状 图 : 生成 平行 线 组 成 的 带 状 图 。 

条 形 图 : 生成 垂直 条 带 组 成 的 条 形 图 。 

饼 图 : 生成 饼 状 图 。 

三 维 曲 面 图 : 在 三 维 空间 绘制 一 个 曲面 。 

三 维 参数 图 : 在 三 维 空间 中 绘制 一 个 参数 图 。 
三 维 线条 图 : 在 三 维 空间 绘制 线条 。 


汉 注 意 


只 有 安装 了 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 才 可 使 用 三 维 图 片 控 件 。 


V Vv VV VV VV Vv VV Vv Vv VY 
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和 
波形 显示 而 


> ActiveX 三 维 曲 面 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空间 绘制 一 个 曲面 。 
> ActiveX 三 维 参数 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空间 绘制 一 个 参数 图 。 
> ActiveX 三 维 曲 线 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空间 绘制 一 条 曲线 。 


涛 注意 


7 


ActiveX 三 维 图 形 控 件 仅 在 Windows 平台 上 的 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 上 可 


用 


图 形 模块 都 是 包含 了 ActiveX 控件 的 ActiveX 容器 与 革 个 三 维 绘 图 困 数 的 组 合 。 


Lh.6.1 三 维 曲面 图 


三 维 曲 面 图 用 于 显示 三 维 空间 的 一 个 曲面 。 在 前 面板 放置 一 个 三 维 曲 面 图 时 ， 程 序 
框图 将 出 现 两 个 图 标 ， 如 图 7-59 所 示 。 


三 维 曲 面 


图 7-59 三 维 曲 面 图 

在 图 中 可 以 看 出 ， 三 维 曲 耐 图 相应 的 程序 框图 由 两 部 分 组 成 :3D Surface 和 三 维 曲 
面 。 其 中 3D Surface 只 负责 图 形 显 示 ， 作 图 则 由 三 维 曲 面 来 完成 。 

三 维 曲面 的 图 标 和 端口 如 图 7-60 所 示 。 三 维 图 形 输入 端口 是 ActiveX 控件 输入 端 ， 
该 并 口 的 下 面 是 两 个 一 维 数组 输入 病 ， 用 以 输入 X、Y 坐标 值 。Z 矩阵 端口 的 数据 类 型 
为 二 维 数 组 ， 用 以 输入 Z 坐标 。 三 维 曲 面 在 作 图 时 采用 的 是 描 点 法 ， 即 根据 输入 的 X、 
Y、Z2Z 坐标 在 三 维 空间 确定 一 系列 数据 点 ， 然 后 通过 插值 得 到 曲面 。 在 作 图 时 ， 三 维 曲 
面 根据 XX 和 YY 的 坐标 数组 在 XY 平面 上 确定 一 个 矩形 网 络 , 每 个 网 格 结 点 都 对 应 着 三 维 
曲线 上 的 一 个 点 在 XY 坐标 平面 的 投影 。Z 和 丐 阵 数组 给 出 了 每 个 网 格 节 点 所 对 应 的 曲面 
点 的 Z 坐标 ， 三 维 曲 面 根据 这 些 信息 就 能 够 完成 作 图 。 三 维 曲 面 不 能 显示 三 维 空间 的 封 
闭 图 形 ， 如 果 显 示 封 财 图 形 应 使 用 三 维 参数 曲面 。 


三 符 图 素 三 维 图 形 输 出 
埋 误 输 六 【无 错误 ) -者 一 埋 误 输出 
z 冲 | 疆 


图 7-60 三 维 曲面 的 图 标 和 端口 
如 图 7-61 所 示 ， 使 用 三 维 曲 面 图 输出 了 正弦 信号 。 
需要 注意 的 是 ， 此 时 的 用 的 是 信和 号 处 理子 选 板 中 的 信和 号 生成 的 正弦 信号 ， 而 不 是 波 
形 生 成 中 的 正弦 波形 。 因 为 正弦 波形 函数 输出 的 是 簇 数 据 类 型 ， 而 z 定 阵 输入 端口 接受 
的 是 二 维 数 组 。 如 图 7-62 所 示 。 


与 其 他 LabVIEW 控件 不 同 ， 这 三 个 三 维 图 形 模块 不 是 独立 的 。 实 际 上 这 三 个 三 维 
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一 
一 
一 一 


图 7-61 正弦 信和 号 的 三 维 曲 面 图 


31 Surface 


i 


图 7-62 三 维 曲面 图 的 错误 使 用 
图 7-63 显示 的 是 用 三 维 曲 面 图 显示 z=sin(x)cos(y)， 其 中 x 和 y 都 在 0 一 2 的 范围 
内 ，X、Y 坐标 轴 上 的 步 长 为 7/50。 


7-63 ”曲面 z=sin(x)cos(y) 
框图 中 的 For 循环 边框 的 目 动 索引 功能 将 乙 坐 标 组 成 了 一 个 二 维 数组 。 但 对 于 输入 
x 问 量 和 y 回 量 来 说 ， 由 于 要 求 不 是 二 维 数组 ， 所 以 程序 框图 中 的 For 循环 的 目 动 所 引 
应 茶 止 使 用 ， 否 则 将 出 错 ， 如 图 7-64 所 示 。 
对 于 前 面板 的 三 维 曲面 图 ， 按 鼠标 左 键 并 移动 鼠标 可 以 改变 视点 位 置 ， 三 维 曲 面 多 


发 生 了 旋转 ， 松 开 鼠 标 后 将 显示 新 视点 的 观察 图 形 。 如 图 7-65 所 示 。 


从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CWGraph3D”， 从 下 一 级 菜单 中 选择 “特性 ” 如 图 7-66 所 
示 。 将 弹出 属性 设置 的 对 话 框 ， 同 时 会 出 现 一 个 小 的 CWGraph3D 控件 面板 ， 如 图 7-67 
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波形 显示 淋 人 宇 


所 示 。 


一 
Ey 
— 


— 
Ey 
一 一 


31 Surface 


7-64 三 维 曲面 图 的 错误 使 用 7-65 三 维 曲面 图 的 旋转 操作 
三 准 曲面 
显示 项 ; 


查找 接线 端 
转换 为 显示 控件 


| ”制作 自 定义 类 型 
说 明和 提示 ... 


vw Ww ww 


将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 


插入 Activex 对 象 ... 

属性 训 览 器 .. . 

CYGr aph31 编辑 全)】 
Default View 
Import Stvyle... 
Export Stvyle... 
Help 


属性 


7-66 ”三维 曲 面 图 特性 的 选择 

属性 对 话 框 中 共有 7 个 分 项 , 包括 : Graph、 Plots、Axes、 Value Pairs、 Format、 Cursors、 
About。 下 面 对 第 用 的 几 项 进行 介绍 ， 其 他 各 项 属性 的 设置 方法 相似 。 

Graph 中 包含 四 部 分 : General、3D、Light、Grid Planes， 即 常规 属性 设置 、 三 维 显 
示 设 置 、 灯 光 设 置 、 网 格 平 面 设置 。 

第 规 属性 设置 用 来 设置 CWGraph3D 控件 的 标题 。Font 用 来 设置 标题 的 字体 。Graph 
frame Visible 用 来 设置 图 像 边框 的 可 见 性 。Enable dithering 用 来 设置 是 否 开 局 抖动 ， 开 
启 拌 动 可 以 使 闫 色 过 渡 更 为 平滑 ,Use 3D acceleration 用 来 设置 是 否 使 用 3D 加 速 .Caption 
color 用 来 设置 标题 其 色 。Background color 用 来 设置 标题 的 背景 色 。Track mode 用 来 设 
置 跟踪 的 时 间 关 型 。 
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CgWGraph3D Control {National Instrument... ?x| 


Graph | Flots | Axes | Yalue Falrs | Format | Cursors | About | 


| General | 30 Light | Grid Flanes| 


Captlom: Caption colo -| 
| Flot area co] 口 -| 
[Y] Graph frame visible Graph frame colo] 口 |-| 
[|Enable ditherine Backeround color 日 -| 
| 


[Cluse 3D acceleration Track mode: |Zoom a tet ~ 


确定 取消 应 用 办 | [大助 | 


图 7-67 CWGraph3D 控件 的 属性 设置 对 话 框 
三 维 显 示 设 置 中 的 Projection 用 来 设置 投影 类 型 ， 有 正 交 投影 〈Orthographic) 和 透 
视 (Perspective )。Fast Draw for Pan/Zoom/Rotate 用 来 设置 是 否 开局 快速 国法 ， 此 项 开局 
时 ， 在 进行 移动 、 缩 放 、 旋 转 时 只 将 用 数据 点 来 代 谷 曲面 ， 以 提高 作 图 速度 ， 默 认 值 为 
True。Clip Data to Axes Ranges 用 来 设置 是 否 筋 切 数据 ， 当 此 项 为 True 时 只 显示 坐标 轴 
范围 内 的 数据 , 默认 值 为 True。View Direction 用 来 设置 视角 。User Defined View Direction 
用 来 设置 用 户 视角 ， 共 有 三 个 参数 : 纬度 、 精 度 、 视 点 距离 ， 如 图 7-68 所 示 。 


C¥Graph3D Control (Hational Instrument... 


Graph IPlots | Mxes | Value Pairs | Format | Cursors | About | 


ee E [Y]Fast Draw for Fan/Zoom/Rots 

rojectit Drt v 

ed he [vlclip Data to hxes Ranges 
View Direction User Defined View Directiorn 


RE XY Flan Latitudt |45 
Towards Y-Z Plan 
OT HR Bln | 


(User Defined Distance [Y] Anato 


取消 用 地 

图 7-68 三 维 显示 设置 对 话 杠 
在 灯光 设置 里 ,除了 默认 的 光照 ,CWGraph3D 控件 还 提供 了 4 个 可 控制 的 灯 。Enable 
Lighting 用 来 设置 是 否 开 启 辅助 灯光 照明 。Ambient 用 来 设置 环境 光 的 颜色 。 Enable Light 
用 来 设置 具体 设置 每 一 瘟 灯 的 属性 ， 包 括 纬度 〈 Latitude)、 精 度 〈 Longitude )、 距 离 

( Distance)、 率 减 〈 Attenuation)， 如 图 7-69 所 示 。 
例如 车 想 添 加 光影 效果 ， 可 点 击 Enable Light 图 标 ， 添 加 光影 效果 后 的 正弦 曲面 如 
图 7-70 所 示 。 


CEGCraph3D Control {Hational Instrument... 区 | 


] Graph [FlLots | Mxes | Value Palrs | Format | Cursors | About | 
| 


General | 31 


Latitude 


[Enable Lightil Enable Ligh 


Loneltude: 


Distance 


Ambient col， | Atteruatio 了 


7-69 ”灯光 设置 对 话 框 7-70 ”添加 了 光影 效果 的 三 维 曲 面 图 
在 网 格 平面 设置 里 , Show Grid Plane 用 来 设 定 显示 网 格 的 平面 Smooth grid line 用 来 
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选中 该 项 以 平滑 网 格 线 。Grid frame color 用 来 设置 网 格 边框 的 颜色 ， 如 图 7-71 所 示 。 
在 CWGraph3D 的 Plot 选项 中 ， 可 以 更 改 图 形 的 显示 风格 。Plot 项 对 话 框 如 图 7-72 
所 示 。 


C¥Graph3D Control (HNational Instrument... CW¥Graph3D Control (Hational Instrument... 


fe PP 
Gr aph Flots | xes | Value Pairs | Format | Cursors | About | | Graph | Flots | hxes Value Pairs | Format | Cursors | About 


General |3n Li | EID Style |Point |Line |Fill | Contour | > 


| [Templ ate] 
[il Plot style: Color map sty]， 


Show Grid Flane 


| shaded 司 | [Eait 
网 二 县 ， [VSmooth grid lines i 2 
| _| Coordinat t 
[vx-z Grid frame col! 国 |> Fh, 二 广 Term | 
[Y] altiplot Surface [| 


WMA 一 
[MX-z Wane，YVisiblg Lransparency % 
Flot-1 | LlCcache data Oo 


| 确定 _][ 取消 ][ 应用 & ][ 帮助 | 
图 7-71 网 格 平面 设置 对 话 框 图 7-72” ”Plot 项 对 话 框 
耕 要 改变 显示 风格 ， 可 单 击 Plot Style， 将 显示 9 种 风格 ， 如 图 7-73 所 示 。 默 认 时 
为 Surface， 例 如 和 奇 选 择 Surf+Line 将 出 现 新 的 显示 风格 ， 如 图 7-74 所 示 。 


A 


图 7-73 ”图形 的 显示 风格 图 7-74 ”Surf+Line 显示 风格 
在 三 维 曲 面 图 中 , 经 常会 使 用 到 光标 , 用 户 可 在 CWGraph3D 的 Cursor 选项 中 选择 。 
添加 方法 是 单 击 Add， 设 置 需要 的 坐标 即 可 ， 如 图 7-75 所 示 。 添加 了 光标 的 三 维 曲 面 图 
如 图 7-76 所 示 。 


CEGCraph3D Control (Hational Instrument... 
| Graph | Plots | hxes | Value Pairs | Format | Cursors | About | 


Cursors | Position |Text Foint | Line Flane 
] 
| | Snap 
| mode 


| Plot 


Row : 


| ! 川 | 医 世 
Cursor-l 
visible 
[v|Enabled 


Column | 


| 确定 _][ 取消 ][ 应 用 &) ][ 帮助 | 
图 7-75 ”光标 的 添加 图 7-76 添加 了 光标 的 三 维 曲 面 图 


Ln.6.2 三 维 参数 图 


上 一 小 节 介 绍 了 三 维 曲面 的 使 用 方法 ， 三 维 曲 面 可 以 显示 三 维 空间 的 一 个 曲面 ， 但 
在 显示 三 维 空间 的 封闭 图 形 时 就 无 能 为 力 了 ， 这 时 就 需要 使 用 三 维 参 数 图 了 。 如 图 7-77 
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所 示 ， 是 三 维 参 数 图 的 前 面板 显示 和 程序 框图 。 在 其 程序 框图 中 将 出 现 两 个 图 标 : 一 个 
是 3D Parametric Surface， 男 一 个 是 三 维 参 数 曲面 。 

图 7-78 所 示 为 三 维 参数 曲面 ， 三 维 参 数 曲 面 各 端口 的 含义 是 : 三 维 图 形 表示 3D 
Parametric 输入 端 ，Xx 窍 阵 表示 参数 变化 时 X 坐标 所 形成 的 二 维 数组 ; y 窍 阵 表示 参数 弯 
化 时 y 坐标 所 形成 的 二 维 数组 ，z 矩阵 表示 参数 变化 时 z 坐标 所 形成 的 二 维 数组 。 三 维 
参数 曲面 的 使 用 较为 复杂 ， 但 借助 参数 方程 的 形式 可 以 容易 的 理解 ， 需 要 三 个 方程 : 
x=fx(Gi,j); y=fy(i,j); z=fzG,j))。 其 中 ，x, y, z 是 图 形 中 点 的 三 维 坐 标 ，i,j 是 两 个 参数 。 


三 维 参 数 曲面 
二 捧 图 弄 二 准 图 弄 输 出 
0 -A 者 误 输出 
当 误 输入 ( 无 措 误 
7-77 三 维 参数 图 的 前 面板 和 程序 框图 7-78 三 维 参数 曲面 的 岁 标 和 端口 
网 7-4， 绘制 单位 球面 。 
球面 的 参数 方程 为 : 
X=cos a cos B (7-1) 
y=cos a Sin B (7-2) 
z=sin B (7-3) 


其 中 上 为 球 到 球面 任意 一 点 的 和 天 人 径 与 Z 轴 之 间 的 夹 角 ，B 是 该 矢 径 在 XY 平面 上 的 
投影 与 X 轴 的 夹 角 。 令 a 从 0 变化 到 , 步 长 为 1/24, B 从 0 变化 到 27, 步 长 为 1112， 
通过 球面 的 参数 方程 将 确定 一 个 球面 。 程序 框图 如 图 7-79 所 示 ， 前 面板 如 图 7-80 所 示 ， 
前 面板 显示 时 要 将 特性 中 的 Plots 的 Plot Style 设置 为 SurftLine， 以 利于 观察 。 


三 维 参数 曲面 


7-79 例 7-3 的 程序 框图 7-80 例题 7-3 的 前 面板 显示 


Dj7.6.3 三 维 曲线 图 


三 维 曲 线 图 是 用 于 显示 三 维 空间 中 的 一 条 曲线 。 三 维 曲 线 图 的 前 面板 和 程序 框图 如 
图 7-81 所 示 。 程 序 框图 中 将 出 现 两 个 图 标 。 一 个 是 3D Curve 图标， 另 一 个 是 三 维 曲 线 
的 图 标 。 
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AA 
波形 显示 5 7 


三 维 曲线 


图 7-81 三 维 曲 线 图 的 前 面板 和 程序 框图 显示 
如 图 7-82 所 示 ， 三 维 曲线 有 三 个 重要 的 输入 数据 咒 口 ， 分 别 是 x 同 量 、y 问 量 、z 
问 量 。 分 别 对 应 曲线 的 三 个 坐标 癌 量 。 在 编写 程序 时 ， 只 要 分 别 在 三 个 坐标 同 量 上 连接 
一 维 数 组 数据 丈 可 以 显示 三 维 曲 线 。 
= pr tt 
[Fp 一 个 针 误 输出 


了 
音 误 输 .【《 匹 错 误 】 
rz 向量 


图 7-82 三 维 曲 线 的 图 标 及 其 端口 
如 图 7-83 所 示 ， 使 用 三 维 曲 线 图 显示 了 余弦 的 三 维 曲 线 。 


三 维 曲线 


图 7-83 ”三维 的 余弦 曲线 
三 维 曲 线 图 在 绘制 三 维 的 数学 图 形 时 是 比较 方便 的 ， 如 绘制 螺旋 线 : x=cos 9 ，y=sin 
9 ，z= 9 。 其 中 9 在 0~27 的 范围 内 ， 步 长 为 rr/112。 有 其 体 程序 框图 如 图 7-84 所 示 。 
相应 的 前 面板 如 图 7-85 所 示 。 


三 维 曲 线 


7-84 ”绘制 螺旋 线 的 程序 框图 7-85 ”螺旋 线 的 直接 显示 

从 图 中 可 以 看 出 特性 大 不 加 设置 而 直接 输出 效果 不 好 ， 所 以 要 进行 特性 设置 ， 三 维 
曲线 的 特性 设置 与 三 维 曲 面 图 的 设置 类 似 。 对 于 特性 对 话 框 中 的 General 选项 ， 将 其 中 
的 Plot area color 设置 为 黑色 ,将 Grid planes 中 的 Grid frame color 设置 为 红色 ; 对 于 Axes 
选项 , 将 其 中 的 Grid 的 子 选 项 Major Grid 的 Color 设置 为 绿色 ; 对 于 Plots 选项 , 将 Style 
的 Color map style 设置 为 Color Spectrum。 设置 后 的 前 面板 如 图 7-86 所 示 。 

三 维 曲 线 图 有 属性 浏览 噩 窗口 ， 通 过 属性 浏览 需 窗 口 用 户 可 以 很 方便 的 浏览 并 修改 
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hmbientLiehtColor DO 55, 255, 255) 
BackColor 器 人 ystem [Color 5) 


国 (Ystem Color 8) 


NS Sans Serif 
回 Gystem Color 15) 
r 


三 维 曲 线 


图 7-86 经 过 特性 设置 后 的 螺旋 线 设 置 图 7-87 属性 浏览 器 窗口 
7.7 极 坐 标 图 


极 坐 标 图 实际 上 是 一 个 图 片 控 件 ， 极 坐标 的 使 用 相对 简单 ， 极 坐标 图 的 前 面板 和 程 
序 框图 如 图 7-88 所 示 。 


极 坐 标 图 


图 7-88 极 坐 标 图 的 前 面板 和 程序 框图 
在 使 用 极 坐标 图 时 ， 需 要 提供 以 极 径 极 角 方式 表示 的 数据 点 的 坐标 。 极 坐标 图 的 图 
标 和 端口 如 图 7-89 所 示 。 数 据 数组 [大 小 、 相 位 上 度 )〉] 逆 口 连 接点 列 的 坐标 数组 ， 尺 十 
(和 宽度、 局 度 〉 端口 设置 极 坐 标 图 的 扩 寸 。 在 默认 设置 下， 该 尺寸 等 于 新 图 的 太 寸 。 极 
坐标 属性 站 口 用 于 设置 极 坐标 图 的 图 形 颜 色 、 网 格 颜色 、 显 示 象 限 等 属性 。 


钞 括 狂 钥 [ 太 小 、 相 位 匠 3》 了] 
不 寸 ( 宽度， 高度 》 
概 举 标 属性 


图 7-89 ” 极 坐 标 图 的 图 标 和 端口 
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天 失 


波形 显示 唱 / 早 


如 图 7-90 所 示 ， 显 示 的 是 数学 函数 p =sin3 a 的 极 坐标 图 。 在 极 坐标 属性 端口 创建 
复 输 入 控件 创建 极 坐 标 图 属性 ， 为 了 观察 的 方便 可 以 将 其 中 的 网 格 颜色 设置 为 红色 。 


有 下 本 
下 
SR 
3 


图 7-90 ”使 用 极 坐 标 图 绘制 p =sin3 a 
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文件 I/0 


文件 操作 与 管理 是 测试 系统 软件 开发 的 重要 组 
成 部 分 ， 数 据 存 储 、 参 数 输 入 、 系 统管 理 都 离 不 开 文 
件 的 建立 、 操 作 和 维护 。LabVIEW 为 文件 的 操作 与 
管理 提供 了 一 组 高 效 的 VI 集 。 

本 章 首先 介绍 了 文件 LO 的 一 些 基础 知识 ， 如 路 
径 、 引 用 及 文件 IO 格式 的 选择 等 ; 在 此 基础 上 对 
LabVIEW 中 相关 VI 和 函数 及 其 使 用 方法 进行 了 介 
绍 ， 最 后 是 文件 IO 操作 的 实践 部 分 ， 使 用 具体 实例 
讲解 了 文件 IO 函数 和 VI 的 使 用 方法 。 


@O@OO 


图 文件 1/0 的 基础 知识 
LabVIEW 中 相关 VI 和 函数 及 其 使 用 方法 
时 文件 1/0 的 实践 操作 


A 
文件 1O 中 口 


8.1 文件 VO 基础 


典型 的 文件 IO 操作 包括 以 下 流程 : 

(1) 创建 或 打开 一 个 文件 ， 文 件 打开 后 ， 引 用 句柄 即 代 表 该 文件 的 唯一 标识 符 。 

(2) 文件 IO VI 或 函数 从 文件 中 读 取 或 同文 件 写 入 数据 。 

(3) 关闭 该 文件 。 

文件 IO VI 和 某 些 文件 IO 函数 ， 如 读 取 文本 文件 和 写 入 文本 文件 可 执行 一 般 文 件 
1/O 操作 的 全 部 三 个 步 又。 执行 多 项 操作 的 VI 和 函数 可 能 在 效率 上 低 于 执行 单项 操作 的 
函数 。 


[8.1.1 路径 


任何 一 个 文件 的 操作 《〈 如 文件 的 打开 、 创 建 、 谈 写 、 删 除 、 复 制 等 )， 都 需要 确定 
文件 在 磁盘 中 的 位 置 。LabVIEW 与 C 语言 一 样 ， 也 是 通过 文件 路 径 〈Path) 来 定位 文件 
的 。 不 同 的 操作 系统 对 路 径 的 格式 有 不 同 的 规定 ， 但 大 多 数 的 操作 系统 都 文 持 所 谓 的 树 
状 目 录 结 构 ， 即 有 一 个 根 目 录 (Root)， 在 根 目录 下 ， 可 以 存在 文件 和 子 目 录 (Sub 
Directory)， 子 目录 下 又 可 以 包含 各 级 子 目录 及 文件 。 

在 Windows 系统 下 ， 一 个 有 效 的 路 径 格 式 如 下 : 

drive :\<dir...>\<file or dir> 

其 中 ，<drive:> 是 文件 所 在 的 逻辑 驱动 器 盘 符 ，<dir...> 是 文件 或 目录 所 在 的 各 级 子 
目录 ，<file or dir> 是 所 要 操作 的 文件 或 目录 名 。LabVIEW 的 路 径 输 入 必须 满足 这 种 格式 
要 求 。 

在 由 Windows 操作 系统 构造 的 网 络 环境 下 , LabVIEW 的 文件 操作 节点 文 持 UNC 文 
件 定位 方式 ， 可 直接 用 UNC 路 径 来 对 网 络 中 的 共享 文件 进行 定位 。 可 在 路 径 控 制 中 下 
接 输 入 一 个 网 路 ， 在 路 径 只 是 中 返回 一 个 网 络 路 径 ， 或 者 直接 在 文件 对 话 框 中 选择 一 个 
共享 的 网 络 文件 (文件 对 话 框 参 见 本 节 后 述 内 容 )。 只 要 权限 允许 ,对 用 户 来 说 网 络 共 至 
文件 的 操作 与 本 地 文件 操作 并 无 区 别 。 

一 个 有 效 的 UNC 文件 名 格式 为 : 

\<machine>\<share name>\<dir>\...\<file or dir> 

其 中 , <machine> 是 网 络 中 机 器 名 , <share name> 是 该 机 器 中 的 共享 驱动 器 名 , <dirX\... 
为 文件 所 在 的 目录 ，<file> 即 为 选择 的 文件 。 

LabVIEW 用 路 径 控 制 〈Path Control) 输入 一 个 路 径 ， 用 路 径 指 示 (Path Indicator) 
显示 下 一 个 路 径 。 路 径 及 其 端口 如 图 8-1 所 示 。 

路 径 名 的 输入 操作 与 字符 串 的 输入 完全 相同 ， 路 径 名 实际 就 是 一 种 符合 一 定格 式 的 
字符 串 。 路 径 值 可 以 是 一 个 有 效 的 路 径 名 、 一 个 空 值 或 “非法 路 径 ” 单 击 路 径 控件 上 的 
标志 四 ， 可 以 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “非法 路 径 ” 此 时 ， 控 件 上 的 路 径 标志 加 将 变 成 “ 非 
法 路 径 ” 标 志 国 ， 并 且 < 非 法 路 径 > 将 出 现在 路 径 文本 显示 区 ， 如 图 8-2 所 示 。 
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路 径 1 路 径 - 2 路 径 路 径 
ER h ” 有 各 | 
非法 路 径 
路 径 1 和 2 > 
局 < 半径 》 必 硬 | 
8-1 路径 输 入 和 输出 控件 8-2 ”设置 路 径 控件 属性 


在 一 些 文件 IO 节点 中 ， 如 果 节 点 要 求 有 一 个 路 径 输 入 ， 而 这 个 路 径 的 值 如 果 是 空 
路 径 或 非法 路 径 ， 则 在 运行 时 ， 它 将 通过 一 个 标准 的 Windows 对 话 框 来 选择 所 要 操作 的 
文件 。 

一 个 文件 节点 如 果 有 一 个 路 径 输 出 ， 且 这 个 输出 通过 路 径 显示 控件 显示 ， 如 果 该 节 
ee 
径 ” 标 志 图 。 


[sg.1.2 引用 句柄 


位 于 引用 句柄 和 经 典 引 用 句柄 选 板 上 的 引用 句柄 控件 可 用 于 对 文件 、 目 录 、 设 备 和 
网 络 连接 进行 操作 。 控 件 引 用 句柄 用 于 将 前 面板 对 象 信 息 传 送 给 子 VI。LabVIEW 中 使 
用 的 引用 句柄 控件 如 图 8-3 所 示 ， 它 位 于 控件 选 板 >> 新 式 >> 引 用 句柄 子 选 析 中， 在 新 式 
及 经 典 引用 句柄 位 于 控件 选 板 >> 经 典 >> 经 典 引 用 句柄 子 选 板 中 。 
引用 句 抽 [xj 图 至 奥 引用 句 栖 


| 田 al Lo] 也 | 园 图 到 Lo] 也 | 


应 用 程序 引 . .. 碘 引 用 句柄 ”控件 引用 句柄 事件 发 生 引 ... 菜单 引用 句柄 应 用 程序 引 . .. ” 并 引用 和 森 ”控件 引用 句柄 事件 发 生 引 . .. 菜单 引用 句柄 


宰 莘 剖 错 图 宰 弹 强 恒 
Tc 网 络 连 UDP 网 络 连 .红外 战 网 络 .，， 蓝牙 网 络 连 .Datssoeket. |‖ Tc 网络 连 .mr 网 络 连 .红外线 网 络 ，， 蓝 下 网 络 连 ，，Datasocket 


部 门 加 Pe | [wl 门 中 二 车 


字 节 流 文件 . .数据 记录 文 .. .自动 化 引用 ... . 亚 T3 引 上 用 句柄 回 遇 事件 引 .. 字 节 流 文件 .. ， 数据 记录 女 . .， 自 动 化 引用 ... . 亚 7 引 用 句柄 回调 事件 引 .. . 


a) b) 
图 8-3 新式 a) 及 经 典 b) 引用 句柄 子 选 板 
引用 句柄 是 对 象 的 唯一 标识 符 ， 这 些 对 象 包括 文件 、 设 备 或 网 络 连接 等 。 打 开 一 个 
文件 、 设 备 或 网 络 连接 时 ，LabVIEW 会 生成 一 个 指 问 该 文件 、 设 备 或 网 络 连 接 的 引用 句 
柄 。 对 打开 的 文件 、 设 备 或 网 络 连接 进行 的 所 有 操作 均 使 用 引用 句柄 来 识别 每 个 对 象 。 
引用 句柄 控件 用 于 将 一 个 引用 句柄 传 进 或 传 出 VI。 例 如 ， 引 用 句柄 控件 可 在 不 关闭 或 不 
重新 打开 文件 的 情况 下 修改 其 指 回 的 文件 内 容 。 
由 于 引用 句柄 是 一 个 打开 对 象 的 临时 指针 ， 因 此 它 仅 在 对 象 打开 期 间 有 效 。 如 关闭 
对 象 , LabVIEW 会 将 引用 句柄 与 对 象 分 开 , 引用 句柄 即 失效 。 如 再 次 打开 对 象 , LabVIEW 
将 创建 一 个 与 第 一 个 引用 句柄 不 同 的 新 引用 句柄 。LabVIEW 将 为 引用 句柄 所 指 的 对 象 分 
配 内 存 空 间 。 关 闭 引 用 句柄 ， 该 对 象 就 会 从 内 存 中 释放 出 来 。 
由 于 LabVIEW 可 以 记 住 每 个 引用 句柄 所 指 的 信息 ， 如 读 取 或 写 入 的 对 象 的 当前 地 
址 和 用 户 访 问 情 况 ， 因 此 可 以 对 单一 对 象 执行 并 行 但 相互 独立 的 操作 。 如 一 个 VI 多 次 
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文件 1O 末日 是 


打开 同一 个 对 象 ， 那 么 每 次 的 打开 操作 都 将 返回 一 个 不 同 的 引用 句柄 。VI 结束 运行 时 
LabVIEW 会 目 动 天 闭 引 用 句柄 , 但 如 采用 户 在 结束 使 用 引用 句柄 时 就 将 其 关闭 将 可 以 最 
有 效 地 利用 内 存 空间 和 其 他 资源 ， 这 是 一 个 民 好 的 编程 习惯 。 关 闭 引 用 句柄 的 顺序 与 打 
开 时 相反 。 例如 ， 如 对 象 A 获得 了 一 个 引用 句柄 ， 然 后 在 对 象 A 上 调用 方法 以 获得 一 个 
指 同 对 象 B 的 引用 句柄 ， 在 关闭 时 应 先 关 闭 对 象 B 的 引用 句柄 然后 再 关闭 对 象 A 的 引 
用 句柄 。 

如 在 For 循环 或 While 循环 内 部 打开 一 个 引用 色 柄 ， 每 次 重复 循环 时 请 关闭 该 引用 
句柄 ， 因 为 LabVIEW 将 重复 为 句柄 分 配 内 存 直 人 至 VI 运行 结束 后 才 释 放 访 内存 。 


Lig.1.3 文件 IO 格式 的 选择 


采用 何 种 文件 IO 选 板 上 的 VI 取决 于 文件 的 格式 。LabVIEW 可 读 写 的 文件 格式 有 
文本 文件 、 二 进 制 文件 和 数据 记录 文件 三 种 。 使 用 何 种 格式 的 文件 取决 于 采集 和 创建 的 
数据 及 访问 这 些 数据 的 应 用 程序 。 

根据 以 下 标准 确定 使 用 的 文件 格式 : 

> ”如 需 在 其 他 应 用 程序 (如 Microsoft Excel) 中 访问 这 些 数 据 ， 使 用 最 常见 且 便 于 

存 取 的 文本 文件 。 

> 如 需 随 机 读 写 文件 或 读 取 速度 及 磁盘 空间 有 限 ， 使 用 二 进 制 文件 。 在 磁 副 空间 

利用 和 读 取 速 度 方面 二 进 制 文件 优 于 文本 文件 。 

> ”如 需 在 LabVIEW 中 处 理 复 杂 的 数据 记录 或 不 同 的 数据 类 型 ， 使 用 数据 记录 文 

件 。 如 果 仪 从 LabVIEW 访问 数据 ， 而 且 需 存储 复杂 数据 结构 ， 数 据 记录 文件 是 


最 好 的 方式 。 
1， 何 时 使 用 文本 文件 
如 磁盘 空间 、 文 件 IO 操作 速度 和 数字 精度 不 是 主要 考虑 因素 ， 或 无 需 进 行 随机 读 


写 ， 应 使 用 文本 文件 存储 数据 ， 方 便 其 他 用 户 和 应 用 程序 读 取 文 件 。 

文本 文件 是 最 便于 使 用 和 共享 的 文件 格式 ， 几 乎 适用 于 任何 计算 机 。 许 多 基于 文本 
的 程序 可 读 取 基于 文本 的 文件 。 多 数 仪 器 控制 应 用 程序 使 用 文本 字符 串 。 

如 需 通 过 其 他 应 用 程序 访问 数据 ， 如 文字 处 理 或 电子 表格 应 用 程序 ， 可 将 数据 存储 
在 文本 文件 中 。 如 需 将 数据 存储 在 文本 文件 中 ， 使 用 字符 串 函 数 可 将 所 有 的 数据 转换 为 
文本 字符 串 。 文 本 文件 可 包含 不 同 数 据 类 型 的 信息 。 

如 果 数 据 本 身 不 是 文本 格式 例如， 图 形 或 图 表 数 据 )， 由 于 数据 的 ASCII 码 表 示 
通常 要 比 数据 本 身 大 ， 因 此 文本 文件 要 比 二 进 制 和 数据 记录 文件 占用 更 多 内 存 。 例 如 ， 
将 -123.4567 作为 单 精 度 序 点 数 保存 时 只 需 4 个 字 节 ， 如 使 用 ASCII 码 表 示 ， 需 要 9 个 字 
节 ， 每 个 字符 占用 一 个 字 节 。 

另外 ， 很 难 随机 访问 文本 文件 中 的 数值 数据 。 尽 管 字符 串 中 的 每 个 字符 占用 一 个 字 
节 的 空间 ， 但 是 将 一 个 数字 表示 为 字符 串 所 需要 的 空间 通常 是 不 固定 的 。 如 需 查 找 文本 
文件 中 的 第 9 个 数字 ，LabVIEW 须 先 读 取 和 转换 前 面 8 个 数字 。 

将 数值 数据 保存 在 文本 文件 中 ， 可 能 会 影响 数值 精度 。 计 算 机 将 数值 保存 为 二 进 制 
数据 ， 而 通常 情况 下 数值 以 十 进 制 的 形式 写 入 文本 文件 。 因 此 将 数据 写 入 文本 文件 时 ， 
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可 能 会 丢失 数据 精度 。 二 进 制 文件 中 并 不 存在 这 种 问题 。 

文件 IO VI 和 函数 可 在 文本 文件 和 电子 表格 文件 中 读 取 或 写 入 数据 。 

2. 何 时 使 用 三 进 制 文件 

磁盘 用 固定 的 字 节 数 保存 包括 整数 在 内 的 二 进 制 数 据 , 例 如 , 以 二 进 制 格式 存储 0 一 
40 亿 之 间 的 任何 一 个 数 ， 如 1、1000 或 1000000， 每 个 数字 占用 4 个 字 节 的 空间 。 

二 进 制 文件 可 用 来 保存 数值 数据 并 访问 文件 中 的 指定 数字 ， 或 随机 访问 文件 中 的 数 
字 。 与 人 可 识别 的 文本 文件 不 同 ， 二 进 制 文件 只 能 通过 机 器 读 取 。 二 进 制 文 件 是 存储 数 
据 最 为 紧凑 和 快速 的 格式 。 在 二 进 制 文件 中 可 使 用 多 种 数据 类 型 , 但 这 种 情况 并 不 常见 。 

二 进 制 文件 占用 较 少 的 磁盘 空间 ， 且 存储 和 读 取 数据 时 无 需 在 文本 表示 与 数据 之 间 
进行 转换 ,因此 二 进 制 文 件 效率 更 高 。 二 进 制 文件 可 在 1 字 节 磁盘 空间 上 表示 256 个 值 。 
除 扩展 精度 和 复数 外 ， 二 进 制 文件 中 含有 数据 在 内 存 中 存储 格式 的 映 象 。 因 为 二 进 制 文 
件 的 存储 格式 与 数据 在 内 存 中 的 格式 一 致 ， 无 需 转 换 ， 所 以 读 取 文 件 的 速度 更 快 。 

文本 文件 和 二 进 制 文件 均 为 字 市 流 文件 ， 以 字符 或 字 节 的 序列 对 数据 进行 存储 。 

文件 IO VI 和 函数 可 在 二 进 制 文 件 中 进行 读 取 写 入 操作 。 如 需 在 文件 中 读 写 数字 数 
据 ， 或 创建 在 多 个 操作 系统 上 使 用 的 文本 文件 ， 可 考虑 用 二 进 制 文件 函数 。 

3. 何 时 使 用 数据 记录 文件 

数据 记录 文件 可 访问 和 操作 数据 〈 仅 在 LabVIEW 中 )， 并 可 快速 方便 地 存储 复杂 的 
数据 结构 。 

数据 记录 文件 以 相同 的 结构 化 记录 序列 存储 数据 《类似 于 电子 表格 )， 每 行 均 表示 
一 个 记录 。 数 据 记 录 文 件 中 的 每 条 记录 都 必须 是 相同 的 数据 类 型 。LabVIEW 会 将 每 个 记 
录 作 为 含有 竺 保存 数据 的 复写 入 该 文件 。 每 个 数据 记录 可 由 任何 数据 类 型 组 成 ， 并 可 在 
创建 该 文件 时 确定 数据 类 型 。 

例如 ， 可 创建 一 个 数据 记录 ， 其 记录 数据 的 类 型 是 包含 字符 串 和 数字 的 簇 ， 则 该 数 
据 记 录 文 件 的 每 条 记录 都 是 由 字符 串 和 数字 组 成 的 簇 。 第 一 个 记录 可 以 是 (“abc”,1)， 
而 第 三 个 邮 永 本 以 是 (“xyz”..7)s 

数据 记录 文件 只 需 进 行 少量 处 理 ， 因 而 其 读 写 速度 更 快 。 数 据 记 录 文 件 将 原始 数据 
块 作为 一 个 记录 来 重新 读 取 ， 无 需 读 取 该 记录 之 前 的 所 有 记录 ， 因 此 使 用 数据 记录 文件 
简化 了 数据 查询 的 过 程 。 仪 需 记录 号 就 可 访问 记录 ， 因 此 可 更 快 更 方便 地 随机 访问 数据 
记录 文件 。 创 建 数 据 记录 文件 时 ，LabVIEW 按 顺 序 给 每 个 记录 分 配 一 个 记录 号 。 

从 前 面板 和 程序 框图 可 访问 数据 记录 文件 。 

每 次 运行 相关 的 VI 时， LabVIEW 会 将 记录 写 入 数据 记录 文件 。LabVIEW 将 记录 写 
入 数据 记录 文件 后 将 无 法 履 盖 该 记录 。 读 取 数 据 记录 文件 时 ， 可 一 次 读 取 一 个 或 多 个 记 
录 。 

如 开发 过 程 中 系统 要 求 更 改 或 需 在 文件 中 添加 其 他 数据 ， 则 可 能 需要 修改 文件 的 相 
应 格式 。 修 改 数据 记录 文件 格式 将 导致 该 文件 不 可 用 。 存 储 VI 可 避免 该 问题 。 

前 面板 数据 记录 可 创建 数据 记录 文件 ， 记 录 的 数据 可 用 于 其 他 VI 和 报表 中 。 

4. 波形 文件 

波形 文件 是 一 周 特殊 的 数据 记录 文件 ， 它 记录 了 发 生 波 形 的 一 些 基本 信息 ， 如 波形 
发 生 的 起 始 时 间 、 采 样 的 时 间 间 隔 等 。 
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LabVIEW 的 文件 IO 操作 是 通过 其 IO 节点 来 实现 的 , 这 些 VI 和 函数 节点 位 于 LO 
ee pe eh ore 


[8.2.1 用 于 常用 文件 IO 操作 的 VI 和 函数 


函数 选 板 中 文件 WO 选 板 上 的 VI 和 函数 可 用 于 常见 文件 IO 操作 , 如 读 写 以 下 类 型 
的 数据 : 在 电子 表格 文本 文件 中 读 写 数值 ; 在 文本 文件 中 读 写 字符 ， 从 文本 文件 读 取 行 
在 二 进 制 文件 中 读 写 数据 。 

可 将 读 取 文 本 文件 、 写 入 文本 文件 函数 配置 为 可 执行 常用 文件 IO 操作 。 这 些 执行 
常用 操作 的 VI 和 函数 可 打开 文件 或 弹出 提示 对 话 框 要 求 用 户 打 开 文 件 ， 执 行 读 写 操作 
后 关闭 文件 ， 节 省 了 编程 时 间 。 如 “文件 WO”VI 和 函数 被 设置 为 执行 多 项 操作 ， 则 每 
次 运行 时 都 将 打开 关闭 文件 ， 所 以 尽量 不 要 将 它们 放 在 循环 中 。 执 行 多 项 操作 时 可 将 函 
数 设置 为 始终 保持 文件 打开 。 

文件 VO 选 板 如 图 8-4 所 示 。 

下 面 对 文件 IO 选 板 中 的 布点 进行 介绍 。 

1. 写 入 电子 表格 文件 

将 字符 串 、 数 值 的 一 维 或 二 维 数组 转换 为 文本 字符 串 并 将 其 写 入 一 个 字 厄 流 文件 
中 。 输 入 一 维 或 二 维 数 据 输入 端的 数据 的 类 型 决定 了 所 调用 的 多 态 VI 的 实例 。 也 可 以 
将 数组 进行 转 置 。 在 写 入 之 前 创建 或 打开 一 个 文件 ， 写 入 后 关闭 该 文件 。 该 VI 调用 数 
组 至 电子 表格 字符 串 转换 函数 转换 数据 。 写 入 电子 表格 文件 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 
如 图 8-5 所 示 。 


立 件 If0 


| 介 和 必要 过 | 必 自 定义 
eas 
. ， 读 职 电子 表 ... 
Ee 关闭 立 件 
读 职 二 进 制 . .. 
a 
ee ge 格式 后 3£1 
@| 交 件 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 ) 新 建 女 件 路 径 
XML 一 一 数据 = 一 一 
区 | Er ps 0 
ER % 0 + ‘ . Fy 0 ; | 
i | 转 轩 3 (天 FY e : 
8-4 文件 IO 选 板 8-5” 写 入 电子 表格 文件 VI 


添加 人 至 文件 ?新 文件 : F): 如 果 输 入 为 TRUE，VI 将 数据 添加 在 已 存在 的 文件 后 
面 。 如 来 输入 为 FALSE 默认 )，VI 使 用 数据 做 换 已 存在 的 文件 。 如 条 没有 已 经 存在 的 
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文件 ，VI 将 创建 一 个 新 文件 。 

转 置 ? 〈 否 : F): 如 果 输 入 为 TRUE, VI 将 其 从 字符 串 转换 为 数据 后 对 其 进行 转 置 ， 
默认 为 FALSE。 

2. 读 取 电子 表格 文件 

从 特定 的 数字 文本 文件 中 读 取 特定 的 行 或 列 ， 并 将 其 转换 为 数组 。 必 须 手 动 选择 所 
要 使 用 的 多 态 VI 实例 。 可 以 选择 对 数组 进行 转 置 。VI 在 读 取 之 前 先 打开 文件 ， 在 读 取 
之 后 关闭 文件 。 可 以 使 用 该 VI 该 取 以 文本 格式 保存 的 电子 表格 文件 。 该 VI 调用 电子 表 
格 字 符 串 至 数组 转换 函数 来 转换 数据 。 读 取 电 子 表格 文件 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 
图 8-6 所 示 。 


格式 镶 . 35 
站 件 路 径 《 空 时 尖 对 话 框 ) 
行 数 【全 部 : -17) 


图 8-6 读 取 电子 表格 文件 VI 
行 数 : VI 读 取 的 最 大 行 数 。 对 与 该 VI， 一 行使 用 回 车 换行 符 或 换行 符 隔 开 ; 或 到 
了 文件 尾部 。 如 果 输 入 小 于 0，VI 读 取 整 个 文件 。 默 认为 -1。 
3. 写 入 测量 文件 
写 入 测量 文件 Express VI 用 于 将 数据 写 入 基于 文本 的 测量 文件 (Clvm)、 二 进 制 测量 文 


件 (.tdm 或 .tdms)。 写 入 测量 文件 Express VI 的 初始 图 标 及 奖 口 定义 如 图 8-7 所 示 。 
信号 立 件 名 输出 
音 误 输入 《 无 错误 ] 保存 数据 
Dhlmx 性 徊 : 埋 误 输出 
注释 写 入 讽 量 文件 


立 件 名 
8-7 ”与 入 测量 文件 Express VI 
将 写 入 测量 文件 Express VI 放 到 程序 框图 中 时 ， 会 弹出 配置 写 入 测量 文件 窗口 ， 如 
图 8-8 所 示 。 


> 配置 写 大 测量 文件 [ 瑟 六 测量 文件 ] 


立 件 名 
D:AWy DocumentsYLabVIEW Data\test. lvm [名 |] 


动作 
人 @) 保存 至 单个 文件 
回 ] 提示 用 户 选 择 文件 
) 避 询问 一 次 
每 次 循环 时 询问 
如 文件 已 存在 
人 @) 重 命名 现 有 文件 
人 使 用 下 一 可 用 文件 名 
O 〇 添加 至 文件 
O 〇 ) 腹 盖 文件 


人 〇 保存 至 一 系列 文件 ( 多 个 文件 ) 
| 设置 | 


文件 说 明 


立 件 格式 
国文 本 (LWI) 


O 〇 二 进 制 (TIWS ) 

OO 带 XWL 头 的 二 进 制 CrDW) 
| 锁定 如 件 以 提高 访问 速度 
数据 段 首 

名 每 数据 段 一 个 段 首 

〇 长 一 个 段 首 

〇 无 段 首 
x 值 列 

〇 每 通道 一 列 

〇 长 一 列 

人 @) 空 时 间 列 
分 隔 符 

人 @) 制 表 符 

〇 逗号 


8-8 配置 写 入 测量 文件 
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下 面 对 配 置 写 入 测量 文件 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 

(1) 文件 名 : 显示 被 写 入 数据 的 文件 的 完整 路 径 。 仅 在 文件 名 输入 端 未 连 线 时 ， 
该 Express VI 才 将 数据 写 入 访 参 数 所 指定 的 文件 。 如 文件 名 输入 端 已 连 线 ， 则 数据 将 被 
该 Express VI 写 入 该 输入 端 所 指定 的 文件 。 

(2) 文件 格式 

文本 (LVM): 将 文件 格式 设置 为 基于 文本 的 测量 文件 (Clvm)， 并 在 文件 名 中 设置 文件 
扩展 名 为 .lvm。 

二 进 制 (TDMS): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测 量 文 件 (.tdms)， 并 在 文件 名 中 将 文件 扩 
展 名 设置 为 .tdtms。 如 选择 访 选 项 ， 则 不 可 使 用 分 隔 符 部 分 ， 以 及 数据 段 首 部 分 的 无 段 首 
选项 。 

闪 XML 头 的 二 进 制 (TDM): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (.tdm)， 并 在 文件 名 
中 将 文件 扩展 名 设置 为 .tdm。 如 选择 该 选项 ， 则 不 可 使 用 分 隔 符 部分， 以 及 数据 段 首 部 
分 的 无 段 首 选项 。 

当选 择 该 文件 格式 时 ， 可 勾 选 锁定 文件 以 提高 访问 速度 复 选 枉 。 勾 选 该 复 选 框 可 明 
显 加 快 谈 写 速 度 , 但 将 有 影 啊 对 某 些 任 务 的 多 任务 处 理 能 力 。 通常 情况 下 推荐 使 用 该 选项 。 

局 用 该 选项 后 ， 当 两 个 Express VI 中 的 一 个 正在 写 一 系列 文件 时 ， 两 个 Express VI 
不 能 同时 访问 同一 个 文件 。 

(3) 动作 

保存 至 单个 文件 : 将 所 有 数据 保存 至 一 个 文件 。 

提示 用 户 选择 文件 : 显示 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 文件 。 

仅 询问 一 次 : 提示 用 户 选 择 文 件 ， 仪 提示 一 次 。 只 有 人 义 选 提示 用 户 选 择 文件 复 选 框 
时 ， 该 选项 才 可 用 。 

每 次 循环 时 询问 : 每 次 Express VI 运行 时 都 提示 用 户 选 择 文件 。 只 有 人 义 选 提示 用 户 
选择 文件 复 选 框 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

保存 至 一 系列 文件 〈 多 个 文件 ): 将 数据 保存 至 多 个 文件 。 如 重 置 为 TRUE， 则 VI 
将 从 序列 中 的 第 一 个 文件 开始 写 入 。 当 指定 文件 已 经 存在 时 将 采取 何 种 措施 , 由 配置 多 
文件 设置 对 话 框 现 有 文件 选项 的 值 决定 。 如 test_001.lvm 被 保存 为 test_004.lvm， 则 
test_001.lvm 可 能 已 经 被 午 命 名 、 牧 新 或 者 跳 过 。 

设置 显示 配置 多 文件 设置 对 话 框 。 只 有 人 勾 选 了 保存 全 一 系列 文件 (多 个 文件 ) 复 
选 框 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

(4) 如 文件 已 存在 

重 命 名 现 有 文件 ， 如 重 置 为 TRUE， 则 重 命名 现 有 文件 。 

使 用 下 一 可 用 文件 名 : 如 重 置 为 TRUE， 癌 文件 名 添加 下 一 个 顺序 数字 。 例 如 ， 当 
test.lvm 已 存在 时 , LabVIEW 将 文件 保存 为 testl.lvm。 

添加 人 至 文件 : 将 数据 添加 至 文件 。 如 选中 添加 人 至 文件 ，VI 将 忽略 重 置 的 值 。 

缆 盖 文件 : 如 重 置 为 TRUE， 将 履 盖 现 有 文件 的 数据 。 

(5) 数据 段 首 

每 数据 段 一 个 段 首 : 在 被 写 入 文件 的 每 个 数据 段 创建 一 个 段 首 。 适 用 于 数据 采样 率 
因 时 间 而 改变 、 以 不 同 采 样 率 采 集 两 个 或 两 个 以 上 信和 号、 被 记录 的 一 组 信号 随时 间 而 变 

183 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


化 的 情况 。 
仅 一 个 段 首 : 在 被 写 入 文件 中 仅 创 建 一 个 段 首 。 适 用 于 以 相同 的 恒定 采集 率 采 集 同 
一 组 信号 的 情况 。 
无 段 首 : 不 在 被 写 入 的 文件 中 创建 段 首 。 
只 有 选择 文件 格式 部 分 的 文本 (LVM) 时 ， 访 选项 才 可 用 。 
(6) X 值 列 
每 通道 一 列 : 为 每 个 通道 产生 的 时 间 数 据 创 建 单独 的 列 。 对 于 每 列 y 轴 的 值 ， 都 会 
生成 一 列 相 应 x 轴 的 值 。 适 用 于 采集 率 不 恒定 或 采集 不 同类 型 信号 的 情况 。 
仅 一 列 : 仅 为 所 有 通道 生成 的 时 间 数 据 创 建 一 个 列 。 仅 包括 一 列 x 轴 的 值 。 适 用 于 
以 相同 的 恒定 采集 率 采 集 同 一 组 信号 的 情况 。 
空 时 间 列 : 为 所 有 通道 生成 的 时 间 数 据 创 建 一 个 空 列 。 不 包括 x 轴 的 数据 。 
只 有 选择 了 文件 格式 部 分 的 文本 (LVM) 选 项 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
(7) 分 隔 符 
制 表 符 : 用 制 表 符 分 隅 文本 文件 中 的 字段 。 
逗号: 用 去 号 分 隔 文本 文件 中 的 字段 。 
只 有 选择 了 文件 格式 部 分 的 文本 (LVM) 选 项 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
(8) 文件 说 明 : 包含 .Jvm、.tdm 或 .tdms 文件 的 说 明 。LabVIEW 将 本 文本 框 中 输入 
的 文本 添加 到 文件 的 段 首 中 。 
高 级 : 显示 配置 用 户 定 义 属性 对 话 框 。 只 有 选择 了 二 进 制 (TDMS) 或 带 XML 头 的 二 
进 制 (TDM)， 才 可 使 用 该 选项 。 
4. 恋 取 测量 文件 
谈 取 测量 文件 Express VI 用 于 从 基于 文本 的 测量 文件 (Ilvm、 二 进 制 测量 文件 (tdm 
或 ,tdtms) 中 读 取 数据 。 如 安装 了 Multisim 9.0 或 更 高 版 本 ， 也 可 使 用 该 VI 读 取 Multisim 
数据 。 读 取 测 量 文件 Express VI 的 初始 图 标 及 端口 定义 如 图 8-9 所 示 。 


区 件 名 
间 误 输入 无 错 误 ) 


访 取 训 量 如 件 


图 8-9 该 取 测量 文件 Express VI 

将 读 取 测量 文件 Express VI 放 到 程序 框图 中 时 ， 会 弹出 配置 谈 取 测量 文件 窗口 ， 如 
图 8-10 所 示 。 

下 面 对 配 置 恋 取 测量 文件 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 

(1) 文件 名 : 显示 和 希望 谈 取 其 数据 的 文件 的 完整 路 径 。 仅 在 文件 名 输入 端 未 连 线 
时 ，Express VI 从 参数 所 指定 的 文件 读 取 数据 。 如 文件 名 输入 端 已 连 线 ， 则 Express VI 
将 从 输入 奖 所 指定 的 文件 谈 取 数据 。 

(2) 文件 格式 

文本 (LVM): 将 文件 格式 设置 为 基于 文本 的 测量 文件 (Clvm)， 并 在 文件 名 中 设置 文件 
扩展 名 为 .lvm。 

二 进 制 (TDMS): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (.tdms)， 并 在 文件 名 中 将 文件 扩 
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展 名 设置 为 .tdms。 


b> 配置 该 取 测 量 文 件 [该 取 测 量 文 件 ] 
文件 名 
7: Ny Documents\LabyIEW Data\test. lvm 


交 件 格式 时 间 标 识 


2 ee 相对 于 测量 开始 时 间 
〇 绝对 (日 期 与 时 间 ) 


人 二进制 ( TDWS ) 
人 带 XWEL 头 的 二 进 制 (TIM) 
yj 锁定 廊 件 以 提高 访问 速度 据 段 大 小 
动作 @) 获取 原始 大 小 的 数据 段 
器] 提示 用 户 选择 文件 加 获取 指定 大 小 的 数据 段 
一 般 立 本 立 件 
开始 读 职 次 件 
分 院 符 二 
@) 制 表 符 S| 
〇 逗号 


数值 数据 起 冶 行 
1 图 
[| 首 行为 通道 名 
中 | 首 列 为 时 间 通 道 
小 数 点 
加 . (点 ) 
O 〇 ,去 号 ) 


图 8-10 配置 读 取 测量 文件 

市 XML 头 的 二 进 制 (CDMD): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (tdm)， 并 在 文件 名 
中 将 文件 扩展 名 设置 为 tdtm。 当 选择 该 文件 格式 时 ， 可 勾 选 锁定 文件 以 提高 访问 速度 复 
选 框 。 勺 选 该 复 选 框 可 明显 加 快 读 写 速度 ， 但 将 影响 对 某 些 任务 的 多 任务 处 理 能 力 。 通 
第 情况 下 推荐 使 用 该 选项 。 

(3) 动作 

提示 用 户 选 择 文件 : 显示 文件 对 话 框 ， 提 示 用 户 选择 一 个 文件 。 

(4) 数据 段 大 小 

获取 原始 大 小 的 数据 段 ， 按照 信号 数据 段 原 来 的 大 小 从 文件 恋 取 信号 的 数据 段 。 

获取 指定 大 小 的 数据 段 ; 按照 采样 中 指定 的 大 小 从 文件 旋 取 信和 号 的 数据 段 。 

采样 : 指定 在 从 文件 恋 取 的 数据 段 中 ， 和 希望 包含 的 采样 数量 。 默 认 值 为 100。 只 有 
选择 获取 指定 大 小 的 数据 段 时 ， 访 选项 才 可 用 。 

(5) 时 间 标 识 

相对 于 测量 开始 时 间 : 显示 数值 对 象 从 0 起 经 过 的 小 时 、 分 钟 及 秒 数 。 例 如 ， 十 进 
制 100 等 于 相对 时 间 1:40。 

绝对 《日 期 与 时 间 ): 显示 数值 对 象 从 格林 尼 治 标准 时 间 1904 年 1 月 1 号 零点 至 今 
经 过 的 秒 数 。 

(6) 一 般 文本 文件 

读 取 一 般 文 本 文件 : 从 一 般 文 本 文件 读 取 数据 。 

数值 数据 起 始 行 : 表示 数值 数据 的 起 始 行 。Express VI 从 该 行 开 始 读 取 数据 。 默 认 
值 为 1。 

首 行 为 通道 名 : 指明 位 于 数据 文件 第 一 行 的 是 通道 名 。 
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首 列 为 时 间 通 道 : 指明 位 于 数据 文件 的 第 一 列 的 古 每 个 通道 的 时 间 数 据 。 
开始 读 取 文件 ， 将 数据 从 文件 名 中 指定 的 文件 导入 至 采样 数据 表格 。 
采样 数据 : 单 击 开始 读 文 件 按钮 时 ， 显 示 来 自 于 文件 名 中 指定 文件 的 数据 。 
(7) 分 隔 符 
制 表 符 : 用 制 表 符 分 隅 文本 文件 中 的 字段 。 
逗号 : 用 去 号 分 隔 文本 文件 中 的 字段 。 
(8) 小 数 点 
.点 ): 使 用 点 号 作为 小 数 点 分 隅 符 。 
，( 逗 号): 使 用 喜 写 作为 小 数 点 分 隅 符 。 
5. 打开 /创建 / 蔡 换 文件 
使 用 编程 方式 或 对 话 框 的 交互 方式 打开 一 个 存在 的 文件 、 创 建 一 个 新 文件 或 丛 换 一 
个 已 存在 的 文件 。 可 以 选择 使 用 对 话 框 的 提示 或 使 用 默认 文件 名 。 打 开 / 创 建 / 蔡 换 文件 
函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-11 所 示 。 
提示 
文件 路 径 ( 使 用 对 话 框 ) 
首 误 输入 


图 8-11 打开 /创建 / 奉 换 文件 函数 


6. 关闭 文件 

关闭 一 个 引用 句柄 指定 的 打开 的 文件 ， 并 返回 文件 的 路 径 及 应 用 句柄 。 这 个 节点 不 
管 错误 输入 是 否 有 错误 信息 输入 ， 都 要 执行 关闭 文件 的 操作 。 所 以 ， 必 须 从 错误 输出 中 
判断 关闭 文件 操作 是 否 成 功 。 关 闭 文件 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-12 所 示 。 关 闭 
文件 要 进行 下 列 操作 : 

(1) 把 文件 写 在 缓冲 区 里 的 数据 写 入 物理 存储 介质 中 。 

(2) 更 新 文件 列表 的 信息 ， 如 大 小 、 最 后 更 新 日 期 等 。 


(3) 释放 引用 句柄 。 
引用 句柄 
wa 者 误 输出 


图 8-12 ”关闭 文件 函数 


7. 格式 化 写 入 文件 
将 字符 串 、 数 值 、 路 径 或 布尔 型 数据 格式 化 为 文本 格式 并 写 入 文本 文件 中 。 格 式 化 
写 入 文件 函数 的 市 点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-13 所 示 。 
恪 式 . 字 翌 审 
辆 入 也 人 忻 民 使 用 对 话 框 3 
错误 输 六 元 错误 3 


输 六 1 吕 )】 


输出 立 件 5 用 铝 柱 
诗 过 输出 


和 An 站 1 
图 8-13 格式 化 写 入 文件 
使 用 鼠标 左 键 在 格式 化 写 入 文件 节点 图 标 上 双击 ， 或 者 在 节点 图 标 上 右键 弹出 快捷 
末 蛙 中 选择 编辑 格式 字符 串 ， 显 示 编 辑 格 式 字 符 串 对 话 框 ， 如 图 8-14 所 示 。 该 对话 框 用 
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开拓 
文件 1O 中 口 


于 将 数字 转换 为 字符 串 。 
> 编辑 格式 字符 囊 
当前 格式 顺序 已 选 操作 ( 范例 ) 


EE 式 化 分 娄 42.345) 
选 


项 
调整 右 侧 调整 
| 填充 | 用 空格 填充 


添加 新 操作 口 使 用 最 小 域 宽 : 


删除 本 操作 中 使 用 指定 精度 : 


对 应 的 格式 字符 串 
图 


图 8-14 ”编辑 格式 字符 串 对 话 框 
该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 
当前 格式 顺序 ， 表 示 将 数字 转换 为 字符 串 的 已 选 操作 格式 。 
添加 新 操作 : 将 已 选 操 作 列 表 框 中 的 一 个 操作 添加 到 当前 格式 顺序 列表 框 。 
删除 本 操作 将 选中 的 操作 从 当前 格式 顺序 列表 框 中 删除 。 
对 应 的 格式 字符 串 : 显示 已 选 格 式 顺序 或 格式 操作 的 格式 字符 串 。 该 选项 显示 为 只 


己 选 操作 : 列 出 可 选 的 转换 操作 。 

选项 : 指定 以 下 格式 化 选项 : 

> 右 侧 调整 设置 输出 字符 是 为 右 侧 调整 或 左 侧 调整 。 
> 用 空格 填充 : 设置 以 空格 或 零 对 输出 字符 串 进 行 填充 。 
> 
> 


使 用 最 小 域 宽 : 设置 输出 字符 串 的 最 小 域 宽 。 
使 用 指定 精度 : 根据 指定 的 精度 将 数字 格式 化 。 本 选项 仅 在 选中 已 选 操作 下 拉 
菜单 的 格式 化 分 数 (12.345$)、 格 式 化 科学 计数 法 数字 (1.234E1) 或 格式 化 分 数 /科学 
计数 法 数字 (12.345) 后 才 可 用 。 
> 字符 串 : 指定 输出 与 文本 框 中 输入 的 内 容 完 全 相同 。 该 选项 仅 当 在 已 选 操作 下 
拉 列 表 中 选择 输出 精确 字符 串 (abc) 后 有 效 。 
> 默认 : 指定 用 于 分 隔 数字 的 整数 及 小 数 部 分 的 符号 。 可 选择 系统 默认 、 句 号 、 
过 号 或 自 定 义 字符 。 该 选项 仅 当 在 已 选 操作 下 拉 列 表 中 选择 指定 小 数 点 符号 后 
有 效 。 
8. 扫描 文件 
在 一 个 文件 的 文本 中 扫描 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 数据 ， 将 文本 转换 成 一 种 数据 
类 型 ， 并 返回 引用 句柄 的 副本 及 按 顺 序 输出 扫描 到 的 数据 。 可 以 使 用 该 函数 节点 读 取 文 
件 中 的 所 有 文本 。 但 是 使 用 该 函数 节点 不 能 指定 扫描 的 起 始点 。 扫 描 文件 函数 的 节点 图 
标 和 端口 定义 如 图 8-15 所 示 。 


格式 字符 审 
输入 了 媒人 忻 使 用 对 话 框 3 D%D 输出 也 性 引用 宫 析 
错误 输入 无 错 误 】 过 诸 误 输出 
罢 访 1 ID ab1) i 输出 1 


0 | | 


图 8-15 ”扫描 文件 函数 
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使 用 鼠标 左 键 在 扫描 文件 节点 图 标 上 双击 ， 或 者 在 节点 图 标 上 右键 弹出 快捷 染 单 中 
选择 “编辑 扫 摘 字符 串 ”， 显 示 编 辑 扫 搬 字 符 串 对 话 框 ， 如 图 8-16 所 示 。 该 对 话 框 用 于 
指定 将 输入 的 字符 串 转 换 为 输出 参数 的 方式 。 


当前 扫描 顺序 ”已 光 操作 ( 范例) 
| 扫描 数字 全 | 扫描 数字 (12. 34 或 1. 234E1) 
选项 


口 使 用 固定 域 宽 : 


v 


添加 新 操作 
册 除 本 操作 


图 8-16 ”编辑 扫描 字符 串 对 话 框 

该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 

当前 扫描 顺序 ， 表示 已 选 的 将 数字 转换 为 字符 串 的 扫描 操作 。 

己 选 操作 : 列 出 可 选 的 转换 操作 。 

添加 新 操作 : 将 已 选 操作 列表 框 中 的 一 个 操作 添加 到 当前 扫描 顺序 列表 框 。 

删除 本 操作 将 选中 的 操作 从 当前 扫 摘 顺序 列表 框 中 删除 。 

使 用 固定 域 宽 : 设置 输出 参数 的 固定 域 宽 。 

对 应 的 扫描 字符 创 : 显示 已 选 扫描 顺序 或 格式 操作 的 格式 字符 串 。 该 选项 显示 为 只 
旋 。 

9. 写 入 文本 文件 

以 字母 的 形式 将 一 个 字符 串 或 行 的 形式 将 一 个 字符 串 数组 写 入 文件 。 如 果 将 文件 地 
址 连接 到 对 话 框 窗口 输入 端 ， 在 写 之 前 VI 将 打开 或 创建 或 一 个 文件 ， 或 者 蔡 换 已 有 的 
文件 。 如 有 条 将 引用 句柄 连接 到 文件 输入 端 ， 将 从 当前 文件 位 置 开 始 写 入 内 容 。 写 入 文本 
文件 函数 的 布点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-17 所 示 。 


对 话 框 寄 口 【 选择 或 输 关 女 件 .. 
也 件 使 用 对 话 框 》 引用 句柄 畏 出 
立 丰 职 消 
笠 谋 辆 汶 埋 误 输出 


图 8-17” 写 入 文本 文件 函数 

对 话 框 窗口 : 在 对 话 框 窗口 中 显示 的 提示 。 

文件 : 文件 路 径 输 入 。 可 以 直接 在 “对 话 框 窗口 ”端口 中 输入 一 个 文件 路 径 和 文件 
名 ， 如 果 文 件 是 已 经 存在 的 ， 则 打开 这 个 文件 ， 如 果 输 入 的 文件 不 存在 ， 则 创建 这 个 新 
文件 。 如 果 对 话 框 窗口 端口 的 值 为 空 或 非法 的 路 径 ， 则 调用 对 话 框 窗口 ， 通 过 对 话 框 来 
选择 或 输入 文件 。 

10. 读 取 文本 文件 

从 一 个 字 节 流 文件 中 读 取 指定 数目 的 字符 或 行 。 默 认 情 况 下 读 取 文本 文件 函数 读 取 
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文件 1O 中 口 


文本 文件 中 所 有 的 字符 。 将 一 个 整数 输入 到 计数 得 入 咒 ， 指 定 从 文本 文件 中 该 取 以 第 一 
个 字符 为 起 始 的 多 少 个 字符 。 在 图 标的 右键 弹出 快捷 菜单 中 选择 “ 读 取 行 ” 计数 输入 应 
得 入 的 数字 是 所 要 读 取 的 以 第 一 行为 起 始 的 行 数 。 如 末 计 效 输入 器 输入 的 值 为 -1， 将 读 
取 文 本 文件 中 所 有 的 字符 和 行 。 读 取 文 本 文件 函数 的 市 把 图 标 和 并 口 定义 如 图 8-18 所 
示 。 


对 话 框 窗口 5 打开 现 有 文件 
立 件 ( 使 用 对 话 框 ] - 引用 句柄 输出 
计数 
者 误 输 入 … 职 消 


音 误 输出 
图 8-18 恋 取 文本 文件 函数 
11. 写 入 二 进 制 文件 
将 二 进 制 数据 写 入 一 个 新 文件 或 退 加 到 一 个 已 存在 的 文件 。 如 条 连 接 到 文件 输入 端 
的 是 一 个 路 径 ， 函 数 将 在 写 入 之 前 打开 或 创建 文件 ， 或 者 答 换 已 存在 的 文件 。 如 果 将 引 
用 句柄 连接 到 文件 输入 端 ， 将 从 当前 文件 位 置 开 始 妃 加 写 入 内 容 。 写 入 二 进 制 文件 函数 
的 币 点 网 标 及 端口 定义 如 图 8-19 所 示 。 


对 话 框 窗口 © 选择 或 输 六 训 件 ... 
区 件 (5 司 用 对 话 框 3 ”~ 5 引用 司机 畏 出 
音 翅 输 上 六 音 误 辅 出 


图 8-19 ” 写 入 二 进 制 文件 函数 
12. 读 取 二 进 制 文件 
从 一 个 文件 中 读 取 二 进 制 数据 并 从 数据 输出 端 返回 这 些 数据 。 数 据 怎 样 被 读 取 取决 
于 指定 文件 的 格式 。 读 取 二 进 制 文件 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-20 所 示 。 
数据 类 型 
对 话 框 窗口 打开 现 有 妆 件 ) 
交 件 式 司 用 对 话 框 》 


首 吕 输 .. 


i.. 职 消 
音 误 输出 


图 8-20 ” 读 取 二 进 制 文件 函数 

数据 类 型 : 函数 从 二 进 制 文件 中 读 取 数据 所 使 用 的 数据 类 型 。 函 数 从 当前 文件 位 置 
开始 以 选择 的 数据 类 型 来 翻译 数据 。 如 果 数 据 类 型 是 一 个 数组 、 字 人 符 串 或 包含 数组 和 字 
符 串 的 徐 ， 那 么 函数 将 认为 每 一 该 数据 实例 包含 大 小 信息 。 如 果 数 据 实 例 中 不 包含 大 小 
言 息 ， 那 么 函数 将 曲解 这 些 数据 。 如 果 LabVIEW 发 现 数 据 与 数据 类 型 不 匹配 ， 它 将 数 
据 置 为 默认 数据 类 型 并 返回 一 个 错误 。 

13. 创建 路 径 

创建 路 径 节 点 用 于 在 一 个 已 经 存在 的 基 路 径 后 添加 一 个 字符 串 输入 ， 构 成 一 个 新 的 
路 径 名 。 创 建 路 径 的 布点 图 标 及 关口 定义 如 网 8-21 所 示 。 

在 实际 应 用 中 ， 可 以 把 基 路 径 设 置 为 工作 目录 ， 每 次 存 取 文件 时 就 不 用 在 路 径 输 入 
控件 中 输入 很 长 的 一 个 目录 名 ， 而 只 需 输 入 相对 路 径 或 文件 名 。 

14.， 拆 分 路 径 

拆 分 路 径 节 点 用 于 把 输入 路 径 从 最 后 一 个 反 斜 杠 的 位 置 分 成 两 部 分 ， 分 别 从 拆 分 的 
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路 径 答 出 庙 和 名 称 输 出 端口 输出 。 因 为 一 个 路 径 的 后 面 常 常 是 一 个 文件 名 ， 所 以 这 个 节 
点 可 以 用 来 把 文件 名 从 路 径 中 分 离 出 来 。 如 果 要 写 一 个 文件 重 命名 的 VI， 就 可 以 使 用 这 
个 节点 。 拆 分 路 径 函 数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-22 所 示 ， 


二 le: 添加 的 路 生 路 径 -lg 2 


各 称 或 相对 师 征 
图 8-21 创建 路 径 的 市 点 图 8-22 ” 拆 分 路 径 节 点 


Di8.2.2 文件 常量 


使 用 文件 常量 子 选 板 中 的 节点 与 文件 IO 函数 和 VI 配 合 使 用 。 文 件 常量 子 选 板 如 图 
8-23 所 示 。 
路 径 常 量 : 使 用 路 径 常 量 在 程序 框图 中 提供 一 个 常 和 


量 路 径 。 
空 路 径 第 量 : 该 节点 返回 一 个 空 路 径 。 本 
非法 路 径 常 量 : 返回 一 个 值 为 < 非法 路 径 > 的 路 径 。 路 径 常量 。 ”当前 WI 路 径 ”获取 系统 目录 

当 友 生 错 误 而 不 想 返 回 一 个 路 径 时 ， 可 以 使 用 该 节点 。 
非法 引用 句柄 弟 量 ; 访 节 点 返回 一 个 值 为 非法 引用 Se a Wi 

= Mg Ez 

句柄 的 引用 句柄 。 当 发 生 错 误 时 ， 可 使 用 该 节 点 。 a 
当前 路 径 : 返回 当前 VI 所 在 文件 的 路 径 。 如 果 当 

前 VI 没 有 保存 过 ， 将 返回 一 个 非法 路 径 。 应 用 程序 目录 “临时 目录 
> VI 库 : 返回 当前 所 使 用 的 VI 库 的 路 径 。 8.23 文件 常量 子 选 板 
> 默认 目录 : 返回 默认 目录 的 路 径 。 
> 临时 目录 : 返回 临时 目录 路 径 。 
> 默认 数据 目录 : 所 配置 的 VI 或 函数 所 产生 的 数据 存储 的 位 置 。 


[Lj8.2.3 配置 文件 VI 


配置 文件 VI 可 读 取 和 创建 标准 的 Windows 配置 (.ini) 文 件 ， 并 以 独立 于 平台 的 格式 
写 入 特定 平台 的 数据 (例如 ， 路 径 )， 从 而 可 以 跨 平 台 使 用 VI 生成 的 文件 。 对 于 配置 文 
件 ,“ 配 置 文件 ”VI 不 使 用 标准 文件 格式 。 通 过 “配置 文件 ”VI 可 在 任何 平台 上 读 写 由 
VI 创建 的 文件 。 配 置 文件 VI 子 选 板 如 图 8-24 所 示 。 


混 om om 凋 * 凋 5 1 
" 国 


打开 配置 数据 i 写 入 键 册 | 际 键 册 | 除 段 关闭 配置 数据 


| 3 ob 
= ] 


段 名 非法 配置 数 .. . 


图 8-24 配置 文件 VI 子 选 板 
1. 打开 配置 数据 
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ya es 
文件 VO 中 日 晤 


打开 配置 文件 的 路 径 所 指定 的 配置 数据 的 引用 句柄 。 打 开 配 置 数 据 函 数 的 节点 图 标 
和 端口 定义 如 图 8-25 所 示 。 


配置 立 件 的 路 径 一 ~ 
些 雪 时 世 建 女 件 了 各 1 
普 误 输入 无 错误 ) 


图 8-25 ”打开 配置 数据 函数 


引用 句柄 
音 吕 输出 


2. 读 取 键 
读 取 引用 句柄 所 指定 的 配置 数据 文件 的 键 数据 。 如 果 键 不 存在 ， 将 返回 默认 值 。 读 
取 键 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-26 所 示 。 


靶 
引用 句 牛 
键 


默认 值 
错误 输入 无 模 误 ) 
图 8-26 ” 读 取 键 函 数 
段 : 从 中 读 取 键 的 段 的 名 称 。 
键 : 所 要 读 取 的 刍 的 名 称 。 
默认 值 : 如 果 VI 在 段 中 没有 找到 指定 的 键 或 者 友 生 错误 ，VI 的 默认 返回 值 。 
:A 
写 入 引用 句柄 所 指定 的 配置 数据 文件 的 键 数据 。 该 VI 修改 内 存 中 的 数据 ， 如 果 想 
将 数据 存盘 ， 使 用 关闭 配置 数据 VI。 写 入 键 函 数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-27 所 示 。 


w VV VY 


度 
引用 名 机 引用 司 析 输 出 
键 -| 


音 弃 输出 


恒 
音 误 输 六 【 元 错误 ) 


图 8-27 写 入 键 函数 
4. 删除 键 
删除 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 中 由 有 段 输入 靖 指 定 的 段 中 的 键 。 删 除 键 函数 的 节点 
图 标 和 端口 定义 如 图 8-28 所 示 。 


自 
Li ee [rE ee 一 引用 名 相生 出 

已 找到 ? 

者 误 输入 ( 无 错 误 ) 音 误 输 出 


图 8-28 ”删除 键 函 数 
5. 删除 段 
删除 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 中 的 段 。 删 除 段 函 数 的 节点 几 标 及 端口 定义 如 和 岁 
8-29 所 示 。 


让 
引用 句 要 
埋 误 输 六 《 无 错 误 ) 


图 8-29 删除 段 函 数 
6. 关闭 配置 数据 
将 数据 写 入 由 引用 句柄 指定 的 独立 于 平台 的 配置 文件 ， 然 后 关闭 对 访 文 件 的 引用 。 
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关闭 配置 数据 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 830 所 示 。 
写 入 配置 文件 ? (T): 如 果 为 TRUE (默认 值 )，VTI 将 配置 数据 写 入 独立 与 平台 的 


配置 文件 。 配 置 文件 由 打开 配置 数据 函数 选择 。 如 果 为 FALSE， 配 置 数据 不 被 写 入 。 


引用 名 和 一 一 
写 人 配置 文件 ? (7) 
者 误 和 输入 《 无 错误 ) 


图 8-30 ”关闭 配置 数据 函数 


7. 获取 键 名 
获取 由 引用 句 栖 指定 的 配置 数据 中 特定 段 的 所 有 和 键 名 。 获 取 键 名 函数 的 节点 图 标 及 
端口 定义 如 图 8-31 所 示 。 


段 
引用 句 柚 
间 误 输入 元 错误 ) 


图 8-31 获取 键 名 疯 数 
8. 获取 段 名 
获取 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 文件 的 所 有 段 名 。 获 取 段 名 函数 的 和 点 图 标 和 端口 
定义 如 图 8-32 所 示 。 


引用 句柄 


引用 句柄 输出 
者 误 输入 《 无 错误 


音 旋 辅 出 
8-32 获取 段 名 函数 
9. 非法 配置 数据 引用 句柄 
判断 配置 数据 引用 是 否 有 效 。 非 法 配置 数据 引用 句柄 函数 的 节点 网 标 及 端口 定义 如 
图 8-33 所 示 。 


图 8-33 ”非法 配置 数据 引用 句柄 函数 


Lj8.2.4 TDM 流 


使 用 TDM 流 VI 和 函数 将 波形 数据 和 属性 写 入 二 进 制 测量 文件 。TDM 流 子 选 板 如 
图 8-34 所 示 。 


个] 以 搜索 SS 目 定 义 "| 
让 S TOKMS 


TDWS 昂 | 涪 「 


全 本 | 


TDMS 次 件 查 . . ， TIMS 碎 片 整 理 高 级 TIWS 


图 8-34 TDM 流 子 选 板 
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1. TDMS 打开 
打开 一 个 扩展 名 为 .tdms 的 文件 ,也 可 以 使 用 该 函数 新 建 一 个 文件 或 瞪 换 一 个 已 存在 
的 文件 。TDMS 打开 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-35 所 示 。 
羡 几 路径 TDMS 世 性 输出 
操作 站: open) ee 
者 误 输 入 ( 无 错误 ) 和 出 
图 8-35 ”TDMS 打开 函数 
操作 : 选择 操作 的 类 型 。 可 以 指定 为 下 列 5 种 类 型 之 一 : 
(1) open (0): 打开 一 个 要 写 入 的 .tdms 文件 。 
(2) open or create (1): 创建 一 个 新 的 或 打开 一 个 已 存在 的 要 进行 配置 的 .tdms 文 


件 。 
(3) create or replace (2): 创建 一 个 新 的 或 蔡 换 一 个 已 存在 的 .tdms 文件 。 
(4) create (3): 创建 一 个 新 的 .tdms 文件 。 
(5) open (read-only) (4): 打开 一 个 只 读 类 型 的 .tdms 文件 。 
2. TDMS 写 入 
将 数据 流 写 入 指定 .tdms 数据 文件 ,所 要 写 入 的 数据 子 集 由 组 名 称 输入 和 通道 名 输入 
指定 。TDMS 写 入 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-36 所 示 。 
IDES 立 件 一 TINMS 训 忻 输 出 


组 名 称 输入 无 标题 】》- 
通道 名 输入 ( 无 标题 ) -| 生 误 输出 


数据 
音 误 输入 《 无 错误 ) 
图 8-36 TDMS 写 入 函数 
组 名 称 输入 : 指定 要 进行 操作 的 组 名 称 。 如 果 该 输入 病 没 有 连接 ， 默 认为 无 标题 。 
通道 名 输入 : 指定 要 进行 操作 的 通道 名 。 如 果 该 输入 端 没 有 连接 ,通道 将 上 自动 命名 。 
如 果 数 据 输入 端 连 接 波形 数据 ，LabVIEW 使 用 波形 的 名 称 。 
3. TDMS 读 取 
打开 指定 的 .tdms 文件 , 并 返回 由 数据 类 型 输入 端 指定 的 类 型 的 数据 。TDMS 该 取 函 
数 的 节点 图 标 及 问 口 定义 如 图 8-37 所 示 。 


TITIES 立 忻 TDNS 训 性 输出 
组 名 称 输 六 . a 
通道 名 输 六 
埋 误 输 . 闪 《无 错误 ) 诺 芭 输出 
数据 类 


图 8-37 TDMS 读 取 函数 
4. TDMS 关闭 
关闭 一 个 使 用 TDMS 打开 函数 带 开 的 .tdms 文件 。TDMS 关闭 函数 的 节点 图 标 及 端 
口 定义 如 图 8-38 所 示 。 
TITIES 亡 件 
音 误 输入 无 错误 ) 
图 8-38 TDMS 关闭 函数 


5. TDMS 列 出 内 容 
列 出 由 TDMS 文件 输入 端 指定 的 .tdms 文件 中 包含 的 组 和 通道 名 称 。TDMS 列 出 内 
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容 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-39 所 示 。 


TIES 亡 件 TIWS 女 件 输出 
组 名 称 | 称 
间 误 输入 无 错误 ) nna 组/ 古道 名称 
普 误 输出 


图 8-39 TDMS 列 出 内 容 函 数 
6. TDMS 设置 属性 
设置 指定 .tdms 文件 的 属性 、 组 名 称 或 通道 名 。 如 果 组 名 称 或 通道 名 输入 端 有 输入 ， 
属性 将 被 写 入 组 或 通道 。 如 采 组 名 称 或 通道 名 无 输入 ， 属 性 将 变 为 文件 标识 。TDMES 设 
置 属 性 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-40 所 示 。 


者 误 输 入 《 无 错误 ) 
图 8-40 TDMS 设置 属性 函数 
7. TDMS 获取 属性 
返回 指定 .tdms 文件 的 属性 。 如 果 组 名 称 或 通道 名 输入 端 有 输入 ,函数 将 返回 组 或 通 
道 的 属性 。 如 果 组 名 称 和 通道 名 无 输入 ， 函 数 将 返回 特定 .tdtms 文件 的 属性 。TDMS 获取 
属性 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-41 所 示 。 


埋 误 输 六 【 无 错误 ) 


图 8-41 TDMS 获取 属性 函数 
8. TDMS 刷新 
刷新 系统 内 存 中 的 .tdtms 文件 数据 以 保持 数据 的 安全 性 .TDMS 刷新 的 节点 图 标 及 站 
口 定义 如 图 8-42 所 示 。 
TITIES 立 件 TIWS 女 件 输出 
首 误 输入 无 错误 3 音 误 输出 
图 8-42 TDMS 刷新 函数 


9. TDMS 文件 查看 器 

打开 由 文件 路 径 输 入 端 指定 的 .tdtms 文件 ， 并 将 文件 数据 在 TDMS 碍 看 器 窗口 中 显 
示 出 来 。TDMS 文件 查看 器 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-43 所 示 。 

文件 路 径 
坦 误 输 六 《 无 错误 ) 音 误 输出 
8-43 TDMS 文件 查看 器 函数 

将 .tdms 文件 的 路 径 和 TDMS 文件 查看 器 VI 的 文件 路 径 输入 相连 ， 并 运行 该 Vl， 
将 出 现 TDMS 文件 查看 器 窗口 ， 如 图 8-44 所 示 。 该 窗口 用 于 读 取 和 分 析 .tdms 文件 和 属 
性 数据 。 
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该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 

> 文件 内 容 : 列 出 .tdms 文件 的 属性 和 通道 数据 。 选 择 要 分 析 的 值 ， 以 及 出 现在 文 
件 内 容 列 表 右 侧 的 数据 。 

> 属性 : 包含 显示 指定 .tdms 文件 属性 数据 的 表格 。 

> 值 (表格 ): 包含 显示 指定 .tdms 文件 原始 数据 值 的 图 表 。 

> 模拟 值 〈 图 形 ): 包含 .tdms 数据 的 图 形 。 


bp TDHS 文 件 查 看 器 [TDHS - File Yiewer.vi] 前 面板 
净 件 还) 编辑 人 下) 查看 人 项 目 企 ) 操作 必 ) 工具 人 民 ) 窗口 以) 帮助 0 


刁 [ | [12pt 应 用 程 订 守 体 “| ser| el| 灿 "| < | 


信 | 属性 | 值 (表格 ) | 模拟 值 (图形 ) 
ls 
 ， 减 少数 据 ,有 地 | 


阳 5000 
耕 己 
人 各 吕 0 
县 一， 
远 -5000 
10000 
15000 
20000 
25000 
30000 
35000 
40000 
45000 
0000 -| 1 1 1 I 
1:05:00. 000 1:10:00. 000 1:15:00. 000 1:20:00. 000 1:25:00. 000 
1904-2-27 1904-2-27 1904-2-27 1904-2-27 1904-2-27 
[] 
区 3 
《 加 载 值 0 ... 1000000 


图 8-44 TDMS 文件 查看 器 窗口 
10. TDMS 碎片 整理 
整理 由 文件 路 径 指 定 的 .tdms 文件 的 数据 。 如 果 .tdms 数据 很 乱 ， 可 以 使 用 该 函数 进 
行 清理 ， 从 而 提高 性 能 。TDMES 健 片 整理 函数 的 节点 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-45 所 示 。 
立 件 足 径 
间 误 输入 无 错误 ) 音 误 输出 
图 8-45” TDMS 碎片 整理 函数 


11. 高 级 TDMS 

局 级 TDMS VI 和 消 数 可 用 于 对 .tdms 文件 进行 高 级 IO 操作 (例如 ， 异 步 读 取 和 和 写 
入 )。 通 过 此 类 VI 和 函数 可 读 取 已 有 .tdms 文件 中 的 数据 ,， 写 入 数据 至 新 建 的 .tdms 文件 ， 
或 蔡 换 已 有 .tdms 文件 的 部 分 数据 。 也 可 使 用 此 类 VI 和 函数 转换 .tdms 文件 的 格式 版 本 ， 
或 新 建 未 换算 数据 的 换算 信息 。 

局 级 TDM 子 选 板 如 图 8-46 所 示 。 

(1) 高 级 TDMS 打开 : 按照 主机 使 用 的 字 节 顺序 打开 用 于 读 写 操作 的 .tdms 文件 。 

该 VI 也 可 用 于 创建 新 文件 或 替换 现 有 文件 。 不 同 于 “TDMS 打开 ”函数 ， 高 级 TDMS 
打开 函数 不 创建 .tdtms 文件 。 如 使 用 该 函 数 打 开 .tdms 文件 ， 且 该 文件 已 有 对 应 
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的 .tdms_index 文件 ， 该 函数 可 删除 dms_index 文件 。 高 级 TDMS 打开 函数 的 节点 图 标 - 
及 病 口 定义 如 图 S40 ， 


Er RET Ed 1 


TIDES 高 级 同步 Tf0 


EIENEEI RETIRE 


TIMS 预 留 训 ... 


VE. ot tz 
0 加 
Bh 高 级 TDIMS 同 . . ， 高 级 TDIMS 同 ... 
TDMS 高 级 异 ... ee 


TIWS 配 置 异 . . ， 高 级 TDMS 异 . ..， TIMS 获 职 异 ... 
TOMS+ 
BS 


TIWMS 配 置 异 .. ， 高 级 TIWS 异 .. ， TDMS 获 职 异 ... 


TDBS 高 级 异步 I70 


TOMS+ 


TOMS+ TOMS+ 
$4 的 


mm 高 级 TIMS 异 ... ss Pe 


TOMS+ 
mm 


TIMS 配 置 异 .. .TDMS 开 始 异 . . .TDMS 停 止 异 . . ，TIMS 获 职 异 . . ， 高 级 TIMS 异 ... 


图 8-46 ”高 级 TDM 子 选 板 


羡 件 路 径 

控 必 i0: open) 

埋 误 输 羔 《无 错误 】 

图 8-47 高 级 TDMS 打开 函数 

(2) 高 级 TDMS 关闭 :关闭 通过 高 级 TDMS 打开 函数 打开 的 .tdms 文件 ,释放 TDMS 
留 文 件 大 小 保留 的 磁盘 空间 。 高 级 TDMS 关闭 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-48 所 示 。 


tdms 艾 件 攻 出 
届 区 本 小 
音 过 输出 


tdms 立 件 妆 件 路 径 输 出 
截断 六 本 ? 中 ) - ee 
埋 误 输入 无 错误 ) 9 二 策 出 
起 时 fn0 s) 


图 8-48 ”高 级 TDMS 关闭 

(3) TDMS 设置 通道 信息 : 定义 要 写 入 指定 .tdms 文件 的 原始 数据 中 包含 的 通道 信 
息 。 通 道 信 息 包括 数据 布局 、 组 名 、 通 道 名 、 数 据 类 型 和 采样 数 。TDMS 设置 通道 信息 
的 世 点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-49 所 示 。 

(4) TDMS 创建 换算 信息 (VD: 创建 .tdms 文件 中 未 缩放 数据 的 缩放 信息 。 该 VI 
将 缩放 信息 写 入 .tdms 文件 。 必 须 手 动 选择 所 需 多 态 实 例 。 

TDMS 创建 换算 信息 (线性 、 多 项 式 、 热 电 侦 、RTD、 表 格 、 应 变 ) 如 图 8-50 所 示 。 
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| A 


文件 1O 引 


激 据 布局 !0: 非 亚 奚 ) 
tds=s 立 件 

站 省 称 未 前 各》 jpoo 
错误 输入 无 错 误 3 
狂 括 尖 型 
未 样 每 通道 


8-49 TDMS 设置 通道 信息 


tdns 区 件 输出 
诺 翅 输出 


-tans 文 件 输出 EL tdans 文 件 输出 


一 tans 广 件 输出 EL 一 tdns 文 件 输出 
组 名 称 输出 To ad| 组 名 称 输出 
通道 名 输出 通 ; 通道 名 输出 
首 误 输入 〔 无 错误 ) 埋 误 输出 
换算 JI 


热合 电阻 换算 
tdms 立 件 ES tdns 文 件 输出 
姐 名 称 - 
通道 名 称 一 
者 误 输 入 ( 无 错误 ) 小 输 者 误 输 入 〔 无 错误 ) 


8-530 TDMS 创建 换算 信息 (VD) 

(5) TDMS 设置 下 一 个 写 入 位 置 (函数 ): 配置 高 级 TDMS 腊 步 写 入 或 高 级 TDMS 
同步 写 入 图 数 开始 重 写 .tdtms 文件 中 已 有 的 数据 。 如 高 级 TDMS 打开 的 禁用 缕 冲 ? 输入 
为 TRUE， 则 设置 的 下 一 个 写 入 位 置 必 须 为 磁 枪 司 区 大 小 的 倍数 。 节 点 图 标 及 端口 定义 
如 图 8-51 所 示 。 


通关 多 输入 

输 折 称 输入 
tdms 立 件 

坑 稼 量 问 ) 

自 C0: 起 说 》 

音 误 输 六 【无 错误 ) 


8-51 TDMS 设置 下 一 个 写 入 位 置 
(6) TDMS 设置 下 一 个 读 取 位 置 (函数 ): 配置 高 级 TDMS 异步 恋 取 函 数 读 取 .tdms 
文件 中 数据 的 开始 位 置 。 如 高 级 TDMS 打开 的 禁用 绥 冲 ?输入 为 TRUE， 则 设置 的 下 一 
个 读 取 位 置 必 须 为 磁盘 珊 区 大 小 的 倍数 。 市 点 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-52 所 示 。 
(7) TDMS 预 留 文件 大 小 (函数 ): 为 写 入 操作 预 分 配 磁盘 空间 ， 防 止 文件 系统 碎 
片 。 函 数 使 用 .tdms 文件 时 ， 其 他 进程 无 法 访问 该 文件 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-53 
所 示 。 


tdms 世 人 忻 输 出 
音 误 输出 
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tdms 了 人 尾 输 出 
埋 误 输出 


埋 误 输 谱 《无 错 误 ) 
图 8-52 TDMS 设置 下 一 个 读 取 位 置 


深 加 富 并 ) a : 


tas 羡 件 TDMS+ tdms 了 Y 忻 输出 
预 留 大 小 a 

者 误 输 入 《 无 栈 误 ) le 
数据 类 型 


图 8-53 TDMS 预 留 文件 大 小 
(8) TDMS 转换 格式 (VD : 将 .tdms 文件 的 格式 从 1.0 转换 为 2.0， 或 者 相反 。 访 
VI 依据 目标 版 本 中 指定 的 新 文件 格式 版 本 指定 重 写 .tdms 文件 ， 如 图 8-54 所 示 。 


交 件 路 径 交 件 路 径 输 出 
目标 版 本 , 
新 尾 性 名 称 误 输 出 

者 误 输 入 ( 无 错误 ) 


图 8-54 TDMS 转换 格式 (VD 
(9) TDMS 高 级 同步 WO (VD: 用 于 同步 读 取 和 写 入 .tdms 文件 。 
1) 高 级 TDMS 同步 写 入 .tdms 文件 。 同步 写 入 数据 至 指定 的 .tdms 文件 。 局 级 TDMS 
同步 写 入 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-55 所 示 。 


tdms 立 件 一 tdns 立 件 输出 
水 揪 | : ee 
音 误 输入 《 无 错误 ] 误 输 出 


图 8-55 高 级 TDMS 同步 写 入 函数 
2 ) 高 级 TDMS 同步 读 取 。 读 取 指 定 的 .tdms 文件 并 以 数据 类 型 输入 端 指定 的 格式 返 
回 数 据 。 高 级 TDMS 同步 读 取 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-56 所 示 。 
局 新 亡 1 


tdes 立 件 一 一 一 一 tdms 闻 件 输 出 
据 
首 误 输 .洛克 错误 》 站 1 口 
E 音 1 吴 输出 
数据 类 型 这 进 程 已 二 成 3 


图 8-56 ”高 级 TDMS 同步 读 取 
(10) TDMS 高 级 异步 JO: 用 于 一 部 读 取 和 写 入 .tdms 文件 。 
1) TDMS 配置 异步 写 入 (图 数 ): 为 异步 写 入 操作 分 配 缓冲 区 并 配置 超时 值 。 写 超 
时 的 值 适 用 于 所 有 后 续 异 步 写 入 操作 。 市 点 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-57 所 示 。 


与 入 本 小 上 限 

巴 各 六 IF) 

t+dems 立 件 
异步 与 把 作 产量 上 限 4) 
数据 模式 各: 数组 涩 据 已 更 改 ) 
音 误 输 六 无 错误 ) 

数据 关 型 

#8Ht 5 s) 


图 8-57 TDMS 配置 异步 写 入 


tdms 区 件 输出 
音 才 输出 
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2) 高 级 TDMS 异步 写 入 (函数 ): 异步 写 入 数据 全 指定 的 .tdtms 文件 。 该 函数 可 同时 
执行 多 个 在 后 台 执 行 的 异步 号 入 操作 。 使 用 TDMS 获取 异步 写 入 状态 函数 可 查询 暂停 的 
异步 写 入 操作 的 数量 。 节 氮 图 标 及 痛 口 定义 如 图 8-58 所 示 。 


tdms 立 件 一 tdns 立 性 输出 
EE | 0 
埋 误 输入 无 错误 】 误 输 出 


图 8-58 ”高 级 TDMS 异步 写 入 
3) TDMS 获取 异步 写 入 状态 (函数 ): 获取 高 级 TDMS 异步 写 入 函数 创建 的 尚未 完 
成 的 异步 写 入 操作 的 数量 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-59 所 示 。 
者 误 输入 ey a 人 
图 8-59 ”TDMS 获取 异步 写 入 
4) TDMS 生成 随即 数据 : 可 以 使 用 生成 的 随机 数据 去 测试 高 级 TDMS VI 或 函数 的 
性 能 。 在 标记 测试 时 中 利用 从 数据 获取 装置 中 生成 的 数据 ， 使 用 该 VI 进行 仿真 。 节 点 
图 标 及 端口 定义 如 图 8-60 所 示 。 


数据 类 型 数据 
采样 数 
音 误 输入 无 错误 3 各 IR 辆 出 


图 8-60 TDMS 生成 随即 数据 
5) TDMS 配置 异步 恋 取 ( 肖 数 ): 为 异步 读 取 操作 分 配 绥 冲 区 并 配置 超时 值 。 读 超 
时 的 值 适用 于 所 有 后 续 异 步 读 取 操 作 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-61 所 示 。 


tdas 立 十 tdms 鼠 件 输出 
雏 ; 中 区 数量 六 oe 
组 种 区 大 小 st 畏 出 
间谍 输入 无 错误 


狂 据 类 型 
超时 号 s) 


图 8-61 TDMS 配置 异步 读 取 
6) TDMS 开始 并 步 读 取 (函数 ): 开始 异步 读 取 过 程 。 此 前 异步 读 取 过 程 完 成 或 保 
止 前 ,无 法 配置 或 开始 异步 读 取 过 程 。 通 过 TDMS 停止 异步 读 取 函数 可 停止 异步 读 取 过 
程 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-62 所 示 。 


tdms 立 件 TDMS+ tdmns 立 件 输出 
总 计数 CD 了 一 国 | ee 

者 误 输入 无 错误 ) 民办 出 
数据 类 型 


图 8-62 DMS 开始 异步 读 取 
7) TDMS 停止 寞 步 读 取 (机 数 ): 停止 初始 新 的 异步 读 取 。 该 函数 不 忽略 完成 的 异 
步 读 取 或 取消 尚未 完成 的 异步 读 取 操作 。 通 过 该 函数 停止 异步 读 取 后 , 可 通过 高 级 TDMS 
异步 谈 取 函数 读 取 完成 的 异步 恋 取 操作 。 贡 点 图 标 及 奖 口 定义 如 图 8-63 所 示 。 
tms 立 诈 tdms 也 性 输出 
首 误 输 . 洲 《 无 错误 ) 埋 考 输出 
图 8-63 TDMS 停止 异步 读 取 
8) TDMS 获取 异步 读 取 状态 (函数 ): 获取 包含 局 级 TDMS 噶 步 读 取 子 数 要 读 取 数 
据 的 缓冲 区 的 数量 。 节 点 图 标 及 妆 口 定义 如 图 8-64 所 示 。 
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tas 立 件 
埋 误 输 六 【无 诗 误 ) 


tdns 克 件 输 出 

可 用 绿 中 区 数量 

主 部 绿 i 中 甘 已 福 ? 
首 训 输出 


8-64 TDMS 获取 开 步 谈 取 状态 (函数 ) 
9) 高 级 TDMS 异步 恋 取 (函数 ): 读 取 指定 的 .tdms 文件 并 以 数据 类 型 输入 端 指 定 的 
格式 返回 数据 。 该 函数 可 返回 此 前 读 入 绥 冲 区 的 数据 ， 绥 冲 区 通过 TDMS 配置 异步 读 取 
国 数 配置 。 该 函数 可 同时 执行 多 个 异步 谈 取 操作 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-65 所 示 。 


tdm= 立 件 一 一 DE 一 一 -tdans 基 件 输出 
音 误 输入 《 无 错误 ) 0 
JE : 
数据 类型 全 全 未 进程 已 守成? 


8-65 ”高 级 TDMS 异步 读 取 
(11)TDMS 高 级 数据 引用 IO( 函 数 ): 用 于 与 数据 交互 ,也 可 使 用 这 些 函 数 从 “ .tdms” 
文件 异步 读 取 数据 并 将 数据 直接 置 于 DMA 缓存 中 。 
1) TDMS 配置 异步 写 入 (数据 引用 ): 配置 异步 写 入 操作 的 最 大 数量 以 及 超时 值 。 
超时 的 值 适 用 于 所 有 后 续 写 入 操作 。 使 用 TDMS 高 级 异步 写 入 (数据 引用 ) 之 前 ， 必 须 
使 用 该 冰 数 配置 异步 写 入 。 市 点 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-66 所 示 。 


tms 立 件 tdms 也 忻 畏 出 
异步 写 操作 数量 上 限 (4) 
者 误 输 入 《 无 错误 ) IR 寅 册 
超时 占 5 


图 8-66 ”TDMS 配置 异步 写 入 
2) 高 级 TDMS 异步 号 入 (数据 引用 ): 该 数据 引用 输入 问 指 回 的 数据 异步 写 入 指定 
的 “.tdms” 文 件 。 访 函数 可 以 在 后 人 台 执 行 异 步 写 入 的 同时 发 出 更 多 异步 写 入 指令 。 还 可 
以 查询 挂 起 的 异步 写 入 操作 的 数量 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-67 所 示 。 


tdns 妇 件 得 出 
音 误 输出 


自动 册 阶 引用 学 并] i 


图 8-67 高 级 TDMS 异步 写 入 (数据 引用 ) 
3) TDMS 获取 异步 写 入 状态 (数据 引用 ): 返回 高 级 TDMS 异步 写 入 (数据 引用 ) 函 


数 创 建 的 尚未 完成 的 异步 写 入 操作 的 数量 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-68 所 示 。 
tdas 羡 证 tdms 芯 忻 输 出 
者 误 输 和 《 无 错误 ) 0 
8-68 TDMS 获取 异步 写 入 状态 (数据 引用 ) 
4) TDMS 配置 异步 读 取 (数据 引用 ): 配置 异步 谈 取 操作 的 最 大 数量 ， 待 恋 取 数据 
的 总 量 ， 以 及 异步 读 取 的 超时 值 。 使 用 TDMS 高 级 异步 读 取 (数据 引用 ) 之 前 ， 必 须 使 用 
该 函数 配置 异步 谈 取 。 贡 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-69 所 示 。 


taas 文 件 TOMS + tdns 次 件 输出 
异步 读 操 作 沼 量 上 限 (4) 
总 大 小 ( 字 节 ) [1) Si 
者 误 输 入 〔 无 错误 ) 
超时 后 =) 


图 8-69 TDMS 配置 异步 读 取 (数据 引用 ) 
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和 和 
文件 1O 中 口 


5) 高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ): 从 指定 的 “.tdms” 文 件 中 异步 读 取 数据 ， 并 
将 数据 保存 在 LabVIEW 之 前 的 存储 器 中 。 该 函数 在 后 台 执 行 异 步 读 取 的 同时 发 出 更 多 
异步 读 取 指 令 ， 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-70 所 示 。 


tdas 立 件 tdns 苹 件 输出 
狼 括 引用 旺 Re 
埋 误 输 六 【无 错误 ) 1 错误 输出 
自动 册 降 引用 学 站 读 进 程 已 完成 3 


图 8-70 ”高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ) 
6) TDMS 获取 异步 读 取 状态 (数据 引用 ): 返回 高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ) 
函数 创建 的 尚未 完成 的 异步 读 取 操 作 的 数量 。 节 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-71 所 示 。 
tdas 羡 诈 tdns 羡 件 输 出 
者 误 输 入 (无 错误 ) 和 
图 8-71 高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ) 
文件 格式 版 本 2.0 包括 文件 格式 1.0 的 所 有 特性 ， 以 及 下 列 特性 : 
可 写 入 间隔 数据 至 .tdms 文件 。 
在 .tdms 文件 中 写 入 数据 可 使 用 不 同 的 endian 格式 或 字 节 顺序 。 
不 使 用 操作 系统 缓冲 区 写 入 .tdms 数据 , 可 导致 性 能 提高 , 特别 是 在 在 匈 余 磁盘 阵列 
(RAID) 中 。 
也 可 使 用 NI-DAQmx 在 .tdm 文件 中 写 入 带 换算 信息 的 元 素数 据 。 
通过 位 连续 数据 的 多 个 数据 块 使 用 单个 头 ， 文 件 格式 版 本 2.0 可 优化 连续 数据 采集 
的 写 入 性 能 ， 可 改进 单 值 采 集 的 性 能 。 
文件 格式 版 本 2.0 支持 .tdms 文件 异步 写 入 , 可 使 应 用 程序 在 写 入 数据 至 文件 的 同时 
处 理 内 存 中 的 数据 ， 无 需 等 待 写 入 函数 结束 。 


[8.2.5 存储 /数据 插件 


函数 选 板 上 的 “存储 /数据 插件 ”VI 可 在 二 进 制 测量 文件 (tdm 中 读 取 和 写 入 波形 及 
波形 属性 。 通 过 “.tdm” 文 件 可 在 NI 软件 (如 LabVIEW 和 DIAdem) 间 进 行 数据 交换 。 

“存储 /数据 插件 ”VI 将 波形 和 波形 属性 组 合 ， 从 而 构成 通道 。 通 道 组 可 管理 一 组 
通道 。 一 个 文件 中 可 包括 多 个 通道 组 。 如 按 名 称 保存 通道 ， 就 可 从 现 有 通道 中 快速 添加 
或 获取 数据 。 除 数值 之 外 ,“ 存 储 / 数 据 插件 ”VI 也 支持 字符 串 数组 和 时 间 标 识 数组 。 在 
程序 框图 上 ， 引 用 句柄 可 代表 文件 、 通 道 组 和 通道 “存储 ”VI 也 可 查询 文件 以 获取 符 
合 条 件 的 通道 组 或 通道 。 

如 开发 过 程 中 系统 要 求 发 生 改动 ， 或 需要 在 文件 中 添加 其 他 数据 ， 则 “存储 /数据 插 
件 ”VI 可 修改 文件 格式 且 不 会 导致 文件 不 可 用 。 存 储 VI 子 选 板 如 图 8-72 所 示 。 

1. 打开 数据 存储 

打开 NI 测试 数据 格式 交换 文件 〈.tdm) 以 用 于 读 写 操作 。 该 VI 也 可 以 用 于 创建 新 
文件 或 蔡 换 现 有 文件 。 通 过 “关闭 数据 存储 VI” 可 以 关闭 文件 引用 。 

2. 写 入 数据 

添加 一 个 通道 组 或 单个 通道 至 指定 文件 。 也 可 以 使 用 这 个 VI 来 定义 被 添加 的 通道 
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组 或 者 单个 通道 的 属性 。 


打开 数据 存 圭 国 读 职 数据 ”关闭 数据 存 诸 


国 国 


设置 多 个 尾 性 a 册 | 际 数据 


司 加 全 x 


数据 文件 查 . . . 转换 至 TIM. .. 管理 数据 插件 。 ”高 级 存储 


图 8-72 存储 VI 子 选 板 

3. 读 取 数据 

返回 用 于 表示 文件 中 通道 组 或 通道 的 引用 的 句柄 数组 。 如 果 选 择 通 道 作 为 配置 对 话 
框 中 的 读 取 对 象 类 型 ， ee 该 VI 还 可 以 根据 指定 的 查询 
条 件 返 回 符 合 要 求 的 通道 组 或 者 通 

4. 关闭 数据 存储 

对 文件 进行 读 写 操作 后 ， 将 数据 保存 全 文件 并 关闭 文件 。 

5. 设置 多 个 属性 

对 已 经 存在 的 文件 、 通 道 组 或 单个 通道 定义 属性 。 如 果 在 将 句柄 连接 到 存储 引用 名 
ai 可 能 会 修改 配置 信息 。 例 如 ， 如 果 配 置 VI 用 
于 单 通道 ， Re 由 于 单个 通道 属性 不 适用 于 通道 组 ，VI 将 在 程 

6. 了 个人 

从 文件 、 通 道 组 或 者 单个 通道 中 读 取 属性 值 。 如 果 在 将 句柄 连接 到 存储 引用 句柄 之 
前 配置 这 个 VI， 根 据 所 连接 的 句柄 ， 可 能 会 修改 配置 信息 。 例 如 ， 如 果 配 置 VI 用 于 单 
通道 ， 然 后 连接 通道 组 的 引用 句柄 ， 由 于 单个 通道 属性 不 适用 于 通道 组 ，VI 将 在 程序 框 
图 上 会 显示 上 呵 线 。 

7. 删除 数据 

删除 一 个 通道 组 或 通道 。 如 条 选择 删除 一 个 通道 组 ， 访 VI 将 删除 与 该 通道 组 相关 
联 的 所 有 通道 。 

8. 数据 文件 查询 器 

连 线 数据 文件 的 路 径 至 数据 文件 查看 器 VI 的 文件 路 径 输 入 ， 运 行 VI， 可 显示 该 对 
话 框 。 该 对 话 框 用 于 读 取 和 分 析 数 据 文件 。 

9. 转换 至 TDM 或 TDMS 

将 指定 文件 转换 成 .tdm 格式 的 文件 或 .tdms 格式 的 文件 。 

10. 管理 数据 插件 

将 所 选择 的 .tdms 格式 的 文件 转换 成 .tdm 格式 的 文件 。 

高 级 存储 VI 
使 用 高 级 存储 VI 进行 程序 运行 期 间 的 数据 的 读 取 、 写 入 和 查询 。 
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fv a 
文件 1O 中 口 


[8.2.6 Zip 


使 用 Zip VI 创建 新 的 Zip 文件 ， 同 Zip 文件 添加 文件 ， 关 闭 Zip 文件 。Zip VI 子 选 
板 如 图 8-73 所 示 。 

1. 新 建 Zip 文件 

创建 一 个 由 目标 路 径 指 定 的 Zip 空白 文件 。 根 据 确认 轿 盖 输入 端的 输入 值 ， 新 文件 
将 履 盖 一 个 已 存在 的 文件 或 出 现 一 个 确认 对 话 框 。 新 建 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 及 端口 定 
义 如 图 8-74 所 示 。 


_ 企 | 以 搜索 | SS 目 定 义 " 


0 


Zi 2 闭 Zi ， ， 
新 建 Yip 亿 件 ”添加 次 件 至 关闭 Zip 交 件 夫 | 虹 输入 天 错误 ) 


3 


解压 缩 


Zip 区 件 输 出 
职 消 
音 误 输出 


图 8-73 Zip 函数 子 选 板 图 8-74 新 建 Zip 文件 VI 
目标 : 指定 新 Zip 文件 或 已 存在 Zip 文件 的 路 径 。VI 将 删除 或 重 写 已 存在 的 文件 。 
不 能 在 Zip 文件 后 面 退 加 数据 。 
2. 添加 文件 至 Zip 文件 
将 源 文件 路 径 输 入 端 所 指定 的 文件 添加 到 Zip 文件 中 。Zip 文件 目标 路 径 输 入 端 指 


定 已 压缩 文件 的 路 径 信息 。 添 加 文件 至 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-75 所 
不 。 
Zip 交 件 输 六 i zip 立 件 输出 
ot 
间 误 输入 无 错误 ) 


图 8-75 ”添加 文件 至 Zip 文件 VI 

3. 关闭 Zip 文件 

关闭 Zip 文件 输入 问 指 定 的 Zip 文件 。 关闭 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 
8-76 所 示 。 

Zip 立 件 辆 六 
和 a 换 入 ( 无 江汉 和 | 和 
图 8-76 关闭 Zip 文件 VI 

4， 解 压缩 

使 解压 缩 的 内 容 解 压缩 至 目标 目录 。 该 VI 无 法 解压 缩 有 密码 保护 的 压缩 文件 。 关 
闭 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 及 问 口 定义 如 图 8-77 所 示 。 


zip 交 忻 解压 缩 的 文件 
名 预览 ? -| 预览 
目标 目录 如 为 空 则 与 ip 文件 者 误 输出 


音 误 输入 无 错误 ) 
图 8-77 解压 缩 
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[L118.2.7 XML 


XML VI 和 函数 用 于 操作 XML 格式 的 数据 , 可 扩展 标记 语言 (XML) 古 一 种 独立 于 平 
台 的 标准 化 统一 标记 语言 (SGML)， 可 用 于 存储 和 交换 信息 。 使 用 XML 文档 时 ， 可 使 用 
解析 器 提取 和 操作 数据 ， 而 不 必 直 接 转 换 XML 格式 。 例 如 ， 文 档 对 象 模型 (DOMD 核 心 
规范 定义 了 创建 、 读 取 和 操作 XML 文档 的 编程 接口 。DOM 核心 规范 还 定义 了 XML 解 
析 器 必须 支持 的 属性 和 方法 。XML VI 子 选 板 如 图 8-78 所 示 。 

1. LabVIEW 模式 VI 和 函数 

LabVIEW 模式 VI 和 函数 用 于 操作 XML 格式 的 LabVIEW 数据 。LabVIEW 模式 子 
选 板 如 图 8-79 所 示 。 

(1) 平 化 至 XML: 将 连接 至 任何 的 数据 类 型 根据 LabVIEW XML 模式 转换 为 XML 
字符 串 。 如 任何 含有 <、> 或 && 等 字符 ， 该 函数 将 分 别 把 这 些 字 符 转 换 为 &lt;、&&gt; 或 
&amp;。 使 用 转换 特殊 字符 至 XMLVI 可 将 其 他 字符 〈 例 如 ，" 转 换 为 XML 语法 )。 平 化 
至 XML 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-80 所 示 。 


回 下 
或 和， Er 在 何 数据 xml 字 六 审 
LabyYIEW 模 式 XIWIL 和 解析 器 
图 8-78 XML VI 子 选 板 图 8-79 LabVIEW 模式 子 选 板 图 8-80 平 化 至 XML 函数 


(2) 从 XML 还原: 依据 LabVIEW XML 模式 将 XML 字符 串 转换 为 LabVIEW 数 
据 类 型 。 如 XML 字符 串 含 有 &lt;、&&gt: 或 &amp; 等 字符 ， 该 函数 将 分 别 把 这 些 字符 转换 
为 <、> 或 多 。 使 用 从 XML 还 原 特 殊 字符 VI 转换 其 他 字符 (例如 ，&quot;)。 从 XML 还 
原 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-81 所 示 。 


2 


者 误 输入 无 错误 ) 
8-81 从 XML 还 原 函 数 

(3) 写 入 XML 文件 : 将 XML 数据 的 文本 字符 串 与 文件 头 标签 同时 写 入 文本 文件 。 
通过 将 数据 连 线 至 XML 输入 问 可 确定 要 使 用 的 多 态 实例 ,也 可 手动 选择 实例 .所 有 XML 
数据 必须 符合 标准 的 LabVIEW XML 模式 。 写 入 XML 文件 函数 的 节点 网 标 及 端口 定义 
如 图 8-82 所 示 。 

(4) 读 取 XML 文件 读 取 并 解析 LabVIEW XML 文件 中 的 标签 。 将 该 VI 放置 在 
程序 框图 上 时 ， 多 态 VI 选择 絮 可 见 。 通 过 该 选择 器 可 选择 多 态 实 例 。 所 有 XML 数据 必 
须 符合 标准 的 LabVIEW XML 模式 。 读 取 XML 文件 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-83 
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A 
文件 1O 中 口 


所 示 O 
并 让 忻 蹄 征 XN 人 Y 件 路 入 副 未 ] 
ANI 办 XI 字符 审 
草编 码 音 1 吴 输出 
音 误 输 六 【无 错误 ) 


省 环 党 并 】 ee i 
图 8-82 写 入 XML 文件 函数 
XML 站 忻 路 入 KHL 站 忻 跑 入 副本 ) 


0 ee = XIE 元素 
站 1 革 辆 A 仿 熙 郑 殿 误 】 错 记 输出 


图 8-83” 读 取 XML 文件 VI 
(5) 转换 特殊 字符 至 XML: 依据 LabVIEW XML 模式 将 特殊 字符 转换 为 XML 语 
法 。 平 化 至 字符 串 函 数 可 将 <、> 或 & 每 字符 分 别 转换 为 &lt;、&&gt; 或 &amp;。 但 如 需 将 其 
他 字符 《如 ") 转换 为 XML 语法 ， 则 必须 使 用 “转换 特殊 字符 至 XML ”。 转 换 特 殊 字 符 
至 XML VI 的 节 点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-84 所 示 。 


XI 字符 审 输 闪 E XIE 宇和 许 审 输出 
埋 误 输 六 《无 诸 误 ) 音 误 输出 


8-84 ”转换 特殊 字符 至 XML VI 
(6) 从 XML 还 原 特 殊 字 符 : 依据 LabVIEW XML 模式 将 特殊 字符 的 XML 语法 转 
换 为 特殊 字符 。 从 XML 还 原 函 数 可 将 &lt;、&gt; 或 &amp; 等 字符 分 别 转换 为 <、> 或 &。 
但 如 需 转 换 其 他 字符 〈 如 人 & quot )， 则 必须 使 用 “从 XML 还 原 特 殊 字 人 符 ”函数 。 从 XML 
还 原 特 殊 字符 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-85 所 示 。 


XI 字符 审 输入 XIEL 字 衬 审 输出 
埋 误 输 六 【《 无 诸 误 ] 音 误 输出 


8-85 从 XML 还 原 特 殊 字符 VI 

2. XML 解析 器 

XML 解析 器 可 配置 为 确定 某 个 XML 文档 是 否 有 效 。 如 文档 与 外 部 词汇 表 相 符合 ， 
则 该 文档 为 有 效 文档 。 在 LabVIEW 解析 器 中 ， 外 部 词汇 表 可 以 是 文档 类 型 定义 (DTD) 
或 模式 (Schema)。 有 的 解析 器 只 解析 XML 文件 ， 但 是 加 载 前 不 会 验证 XML。LabVIEW 
中 的 解析 器 是 一 个 验证 解析 器 。 验 证 解析 噩 根据 DTD 或 模式 检验 XML 文档 ， 并 报告 找 
到 的 非法 项 。 必 须 确 保 文 档 的 形式 和 类 型 是 已 知 的 。 使 用 验证 解析 器 可 省 去 为 每 种 文档 
创建 自 定 义 验证 代码 的 时 间 。 

XML 解析 器 在 加 载 文件 方法 的 解析 错误 中 报告 验证 错误 。 


这 注意 


XML 解析 器 在 LabVIEW 加 载 文档 或 字符 串 时 验证 文档 或 XML 字符 串 。 如 对 文档 或 字符 
串 进 行 了 修改 ， 并 要 验证 修改 后 的 文档 或 字符 串 ， 请 使 用 加 载 文件 或 加 载 字符 串 方法 重新 
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_ 介 从 搜索 | 必 自 定义" 
E b 


区 CML) 车 QML) 氏 


<HML> 
ECG— 
<tHML> 


en 4 | ， 获 职 节点 父 ... 


; 贺 
《> 
加 “向 


加 载 保存 


图 8-86 XML 解析 器 子 选 板 

(1) 新 建 (VD: 通过 该 VI 可 新 建 XML 解析 器 会 话 句柄 。 新 建 (VD 的 节点 图 标 及 

闹 口 定义 如 图 8-87 所 示 。 
* 国 DON 吝 档 输 出 
音 误 输入 《 无 错误 ) 可 音 误 输出 
8-87 新建 (VD 

(2) 属性 节点 (XML): 获取 〔( 读 取 ) 和 /或 设置 〈 写 入 ) XML 引用 的 属性 。 访 节点 
的 操作 与 属性 节点 的 操作 相同 。 属 性 节点 (XML) VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-88 所 
人 钞 。 


引用 
错误 输入 ( 无 错误 ) 
尾 性 1 


图 8-88 ”属性 节点 (XML) VI 
(3) 调用 节点 (XML): 调用 XML 引用 的 方法 或 动作 。 该 节点 的 操作 与 调用 节点 的 
操作 相同 。 调 用 市 点 (XML) VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-89 所 示 。 
引用 


错误 输 上 【无 错误 ) 
辆 mx1 


图 8-89 调用 节点 XML) VI 
(4) 关闭 : 关闭 对 所 有 XML 解析 器 类 的 引用 。 通 过 该 多 态 VI 可 关闭 对 XML 指 
定 节点 映射 类 、XML 市 点 列表 类 、XML 实现 类 和 XML 节点 类 的 引用 句柄 。XML 市 
点 类 包含 其 他 XML 类 。 关 闭 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-90 所 示 。 
指定 节点 映射 一 [x 了 
埋 误 输 六 《 无 错误 ] 可 上- 错误 输出 
图 8-90 ”关闭 VI 
(5) 获取 第 一 个 匹配 的 节点 : 返回 节点 输入 的 第 一 个 匹配 Xpath 表达 式 的 节点 。 获 
取 第 一 个 匹配 的 节点 网 标 及 端口 定义 如 图 8-91 所 示 。 
nd 0 
音 误 输入 无 错误 ) 者 误 输 出 
图 8-91 获取 第 一 个 匹配 的 节点 VI 
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文件 MO 5 
(6) 获取 所 有 匹配 的 节点 : 返回 节点 输入 的 所 有 匹配 Xpath 表达 式 的 节点 。 获 取 所 
有 匹配 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-92 所 示 。 
节点 输入 一 一 全 节点 输出 
xPath 表 达 式 区 节点 结果 数组 
# 误 输入 无 错误 者 误 输 出 


图 8-92 ”获取 所 有 匹配 的 布点 VI 
(7) 获取 下 一 个 非 文本 同 埋 项 : 返回 节点 输入 市 点 中 第 一 个 类 型 为 Text_ Node 的 同 
非 项 。 获 取 下 一 个 非 文 本 同 面 项 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-93 所 示 。 
节点 输入 
音 误 输入 无 错误 ) 


ee 询问 二 点? 
误 输 出 


图 8-93 ”获取 下 一 个 非 文 本 同辈 项 VI 
(8) 获 取 第 一 个 非 文 本 子 项 : 返回 节点 输入 节点 中 第 一 个 类 型 为 Text_Node 的 子 项 。 
获取 第 一 个 非 文 本 子 项 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-94 所 示 。 


节点 辆 .六 节点 输出 
ee ji ; 一 子 节 点 
1R 畏 i 洲 无 错误 ) i 找到 | 子 节 占 ?3 
音 1 革 输出 
8-94 ”获取 第 一 个 非 文 本 子 项 VI 
(9) 获取 节点 文本 内 容 : 返回 结 点 输入 结 点 包含 的 Text_Node 的 子 项 。 获取 节 点 
本 内 容 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-95 所 示 。 
节 占 辆 太 <8MLy 节点 输出 
ry 点 
# 误 输入 ( 无 错误 rs 


图 8-95 ”获取 节点 文本 内 容 VI 
(10) 加 载 : 打开 XML 文件 并 配置 XML 解析 器 依据 模式 或 DTD (文档 类 型 定义 ) 
对 文件 进行 验证 。 加 载 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-96 所 示 。 


加 载 时 验证 自动 》 
悍 留 衬 白 下 真 ] a : 
TI 文档 中 性 ; 
处 理 命名 空间 书 》 站 2 解析 出 错 
处 理 模式 【人 恨 ) … 音 误 输出 
加 载 外 部 D0TDEC 真 〗 : 
彰 误 输入 无 错误 } : 
模式 完整 榨 查 上 恨 了 : 


图 8-96 加载 VI 
(11) 保存 : 保存 XML 文档 。 保 存 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-97 所 示 。 


D0B 辫 挡 输 大 一 JO 站 档 输出 
了 有 亲 件 路 径 一 和 2. XIEL 交 件 路 征 输 出 
绪 羡 廊 件 ( 真 3 一 者 误 辆 出 
埋 误 输 六 【《 无 错 误 ) 


图 8-97 保存 VI 


08.2.8 波形 文件 IO 函数 
波形 文件 IO 选 板 上 的 函数 用 于 从 文件 读 取 写 入 波形 数据 。 波 形 文件 函数 子 选 板 如 
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图 8-98 所 示 。 


_ 介 从 搜索 入 和 定义 "| 


写 入 波形 至 . .， 从 次 件 读 职 . . ， 导 出 波形 至 .. . 
图 8-98 ”高 级 文件 函数 子 选 板 
1. 写 入 波形 至 文件 函数 
创建 新 文件 或 添加 全 现 有 文件 ， 在 文件 中 指定 定数 量 的 记录 ， 然 后 关闭 文件 ， 检 得 
是 合 及 生 错 误 。 写 入 波形 至 文件 函数 的 节点 图 标 及 站 口 定 义 如 图 8-99 所 示 。 


况 件 路 径 ( 空 时 当 对 话 框 ) 新 建立 件 路 径 ( 职 消 时 为 非法 ... 
波形 = 
添加 至 立 件 ?《 新 辫 件 :7] 生出 
音 误 输入 《 无 错误 ) 


图 8-99 写 入 波形 全 文件 函数 
2. 从 文件 读 取 波形 函数 
打开 使 用 写 入 波形 全 文件 VI 创建 的 文件 ， 每 次 从 文件 中 恋 取 一 条 记录 。 该 VI 可 返 
回 记 录 中 所 有 波形 和 记录 中 的 第 一 波形 ， 单 独 输出 。 从 文件 读 取 波形 函数 的 节点 图 标 及 
端口 定义 如 图 8-100 所 示 。 


玄 伞 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 新 建立 件 路 径 ( 职 消 时 为 非法 ... 
篇 移 量 ( 记录 :0) 本 el 计 录 中 第 一 波形 
者 误 输入 【无 错误 ) 记录 中 所 有 波形 


音 误 输 出 
8-100 从 文件 读 取 波 形 函 数 
3， 导 出 波形 函数 至 电子 表格 文件 
使 波形 转换 为 文本 字符 串 ， 然 后 使 字符 串 写 入 新 字 节 流 刘 文件 或 添加 字符 串 至 现 有 
文件 。 导 出 波形 函数 至 电子 表格 文件 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-101 所 示 。 


人 芬 隔 符 [Tab 
提示 
况 件 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 ) 新 建立 件 路 径 ( 职 消 时 为 非法 
波形 臣 
多 个 时 间 列 ?了 单个 :F) 站 放生 出 
者 误 输 入 《 天 错误 ) 。 


图 8-101 导出 波形 函数 至 电子 表格 文件 


08.2.9 高 级 文件 IO 函数 


文件 IO 选 板 上 的 函数 可 控制 单个 文件 IO 操作 ， 这 些 函 数 可 创建 或 打开 文件 ， 向 
文件 读 写 数据 及 关闭 文件 。 上 述 VI 可 实现 以 下 任务 : 

> 创建 目录 。 

> 移动、 复制 或 删除 文件 。 

> 列 出 目录 内 容 。 

> ”修改 文件 特性 。 
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文件 1O 中 口 


> 对 路 径 进 行 操作 。 
使 用 高 级 文件 VI 和 函数 对 文件 、 目 录 及 路 径 进 行 操 作 。 高 级 文件 函数 子 选 板 如 图 
8-102 所 示 。 


获 职 文件 位 置 ”获取 立 件 大 小 


西 王 


设置 文件 位 置 ”设置 人 女 件 大 小 


各 
多 


日 Ls 
日 | Ser 
0101 


.…， 预 分 配 的 读 .. . 


济 
沼 
= 
“a 


oh 
呈 
站 
sa 
礁 
六 


移动 剧 新 女 件 拒 郊 访问 
四 [en | [| 国 > 
a 
芯 件 /目录 信息 ” 艾 职 卷 信 息 件 夹 ”检查 交 件 或 ...， 递归 廊 件 列表 
路 径 至 字符 . . .， 字 罕 审 至 蹄 . . ， 路 径 至 字符 . . .字符 审 数 组 . . .引用 句柄 至 .. . 路 径 尖 型 


两 路 径 比 较 ” 获 职 次 件 扩 . .. 咖 5 检 查 净 件 ”生成 临时 次 . .. 数据 记录 打包 库 


3 
Es 


文件 对 话 框 


入 
昔 
Ea 
深 


加 
加 中 


性 
时 
党 
在 
恬 
学 


图 8-102 ”高 级 文件 函数 子 选 板 

1. 获取 文件 位 置 

返回 引用 句柄 指定 的 文件 的 相对 位 置 。 获 取 文 件 位 置 函 数 的 节点 图 标 及 疹 口 定义 如 
图 8-103 所 示 。 

2. 获取 文件 大 小 

返回 文件 的 大 小 。 获 取 文 件 大 小 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-104 所 示 。 

图 8-103 ”获取 文件 位 置 函 数 图 8-104 ”获取 文件 大 小 函数 

文件 : 该 输入 可 以 是 路 径 也 可 以 是 引用 句柄 。 如 果 是 路 笃 ， 节 点 将 打开 文件 路 径 所 
指定 的 文件 。 

引用 句柄 输出 : 函数 恋 取 的 文件 的 引用 句柄 。 根 据 所 要 对 文件 进行 的 操作 ， 可 以 将 
该 输出 连接 到 男 外 的 文件 操作 函数 上 。 如 果 文 件 输 入 为 一 个 路 笃 ， 则 操作 完成 后 市 点 默 
认 将 文件 关闭 。 如 果 文 件 输入 端 输 入 一 个 引用 句柄 ， 或 者 如 果 将 引用 句柄 输出 连接 到 另 
一 个 函数 节点 ，LabVIEW 认为 文件 仍 在 使 用 ， 知 道 使 用 关闭 函数 将 其 关闭 。 

3. 获取 权限 

返回 由 路 径 指定 文件 或 目录 的 所 有 者 、 组 和 权限 。 获 取 权 限 函 数 的 节点 图 标 及 端口 
定义 如 图 8-105 所 示 。 

> 权限 : 函数 执行 完成 后 输出 将 包含 当前 文件 或 目录 的 权限 设置 。 

> 所 有 者 : 函数 执行 守成 后 输出 将 包含 当前 文件 或 目录 的 所 有 者 设置 。 

4. 获取 文件 类 型 和 创建 者 

获取 有 路 径 指定 的 文件 的 类 型 和 创建 者 。 类 型 和 创建 者 有 4 种 类 型 。 如 果 指 定 文件 
名 后 有 LabVIEW 认可 的 字符 ， 例 如 .vi 和 .lb， 那 么 函数 将 返回 相应 的 类 型 和 创建 者 。 如 
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条 指定 文件 包含 未 知 的 LabVIEW 文件 类 型 ， 函数 将 在 类 型 和 创建 者 输出 响 返回 ???3?。 获 
取 文件 类 型 和 创建 者 函数 的 市 点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-106 所 示 。 
坎 限 


路 径 E 路 径 输出 a 
De 所 有 者 5 
错误 输入 os 出 创建 者 
埋 误 输出 童 s 辆 出 
图 8-105 ”获取 权限 函数 图 8-106 ”获取 文件 类 型 和 创建 者 函数 


5$， 预 分 配 的 读 取 二 进 制 文件 
从 文件 读 取 二 进 制 数据 ， 并 将 数据 放置 在 已 分 配 的 数组 中 ， 不 另行 分 配 数据 的 副本 
空间 。 预 分 配 的 读 取 二 进 制 文件 的 节操 图 标 和 端口 定义 如 图 8-107 所 示 。 


5 引用 血 棉 罚 .入 a 引用 司机 畏 出 
铸 据 输 上 六 | 证， 数据 畏 出 

字 节 怖 序 自 :bi 区 ermdiar， netw... 涩 值 元 未 款 职 
音 款 输 六 音 专 输出 


图 8-107 ” 预 分 配 的 读 取 二 进 制 文件 
6. 设置 文件 位 置 
将 引用 句柄 所 指定 的 文件 根据 模式 自 (0: 起 始 ) 移动 到 偏 移 量 的 位 置 。 设 置 文件 
位 置 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-108 所 示 。 


引用 句 相 Es 引用 名 柄 输出 
仿 移 量 5 字 节 ] (0) = ce 
自 C0: 起 始 》 办 出 


音 误 输 入 
图 8-108 ”设置 文件 位 置 函 数 
7. 设置 文件 大 小 
将 文件 结束 标记 设置 为 文件 起 始 处 到 文件 结束 位 置 的 大 小 字 节 ， 从 而 设置 文件 的 大 
小 。 该 函数 不 可 用 于 LLB 中 的 文件 ,设置 文件 大 小 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-109 
所 示 。 


立 件 一 引用 句柄 输 出 
大 小 5 字 节 ] EN 
者 误 输 入 Se 


图 8-109 设置 文件 大 小 
8. 设置 权限 
设置 由 路 径 指 定 的 文件 或 日 录 的 所 有 者 、 组 和 权限 ,该 函数 不 可 用 于 LLB 中 的 文件 。 
设置 权限 小 浮 数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-110 所 示 。 


权限 

足 征 一 和 一 路 径 辆 出 
eh 

者 误 输入 者 误 输出 


图 8-110 设置 文件 大 小 


9. 设置 文件 类 型 和 创建 者 

设置 由 路 径 指 定 的 文件 类 型 和 创建 者 。 类 型 和 创建 者 均 为 含有 四 个 字符 的 字符 串 。 
该 函数 不 可 用 于 LLB 中 的 文件 ,设置 文件 类 型 和 创建 者 函数 的 市 点 图 标 和 并 口 定 义 如 图 
8-111 所 示 。 
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法 


文件 MO 


路 答 路 入 辆 出 
尖 型 C 无 履 翅 各 二 输出 
创建 者 【 无 修改 》 一 Eh 
首 1 革 辆 .、 


图 8-111 设置 文件 类 型 和 创建 者 
8.3 ”文件 操作 与 管理 


上 一 市 主要 对 LabVIEW 中 的 IO 函数 和 节点 的 功能 和 器 口 定义 进行 了 介绍 ， 本 贡 
将 在 上 一 节 的 基础 上 以 实例 的 形式 对 典型 IO 函数 的 用 法 进行 介绍 ， 最 后 还 将 对 前 面板 
数据 的 记录 以 及 数据 与 XML 数据 格式 之 间 的 转换 方法 进行 介绍 。 


Lig.3.1 文本 文件 的 写 入 与 读 取 


要 将 数据 写 入 文本 文件 ， 必 须 将 数据 转化 为 字符 串 。 

由 于 大 多 数 文字 处 理应 用 程序 读 取 文本 时 并 不 有 要求 格式 化 的 文本 ， 因 此 将 文本 与 入 
文本 文件 无 需 进 行 格 式 化 。 如 需 将 文本 字符 串 写 入 文本 文件 ， 可 用 与 入 文本 文件 函数 目 
动 打开 和 关闭 文件 。 

由 于 文字 处 理应 用 程序 采用 了 “文件 WO”VI 无 法 处 理 的 字体 、 颜 色 、 样 式 和 大 小 
不 同 的 格式 化 文本 ， 因 此 从 文字 处 理应 用 程序 中 读 取 文本 可 能 会 导致 错误 。 

如 需 将 数字 和 文本 写 入 电子 表格 或 文字 处 理应 用 程序 ， 使 用 字符 串 函 数 和 数组 函数 
格式 化 数据 并 组 合 这 些 字 和 从 串 。 然 后 将 数据 写 入 文件 。 

格式 化 写 入 文件 函数 可 将 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 数据 格式 化 为 文本 ， 并 将 格式 
化 以 后 的 文本 与 入 文件 。 该 函数 可 一 次 实现 多 项 操作 ， 而 无 需 移 用 格式 化 写 入 文件 函数 
格式 化 字符 串 ， 然 后 用 写 入 文本 文件 函数 将 结果 字符 串 写 入 文件 。 

扫 搬 文件 函数 可 扫 摘 文件 中 的 文本 获取 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 值 并 将 该 文本 转 
换 成 东 种 数据 类 型 。 该 冰 数 可 一 次 实现 多 项 操作 ， 无 需 先 用 读 取 二 进 制 文件 或 读 取 文本 
X 件 函数 读 取 数据 ， 然 后 使 用 扫 摘 字符 蝇 将 结 来 扫 摘 至 文件 。 


01 新 建 一 个 VI， 在 程序 的 程序 框图 新 建 一 个 循环 次 数 为 200 的 For 循环 。 

02 在 For 循环 中 用 余弦 函数 产生 余弦 数据 。 

03 使 用 格式 化 写 入 字符 串 函 数 〈 位 于 函数 选 板 >>“ 字 符 串 ” 子 选 板 中 ) 按照 小 
数 点 后 保留 四 位 的 精度 将 余弦 数据 转换 为 字符 串 。 

04 将 转换 为 字符 串 后 的 数据 ， 索 引 成 为 一 个 数组 ， 一 次 性 存储 在 D 盘 根 目录 下 
的 data 文件 中 。 

实例 的 程序 框图 如 图 8-112 所 示 。 

运行 程序 ， 可 以 发 现在 D 盘 根 目录 下 生成 了 一 个 名 为 data 的 文件 ， 使 用 Windows 
的 记事 本 程序 打开 这 个 文件 ， 可 以 发 现 记事 本 中 显示 了 这 200 个 余弦 数据 ， 每 个 数据 的 
精度 保证 了 小 数 点 后 有 4 位， 如 图 8-113 所 示 。 
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可 以 使 用 Microsoft Excel 电子 表格 程序 打开 这 个 数据 文件 ， 绘 图 以 观察 波形 ， 如 图 
8-114 所 示 ， 可 以 看 到 图 中 显示 了 数据 的 余弦 波形 。 


8-114 用 存储 在 文本 文件 中 的 数据 在 Microsoft Excel 中 绘图 
从 本 实例 中 可 以 发 现 ， 使 用 写 入 文本 文件 VI 可 以 将 文本 文件 存储 称 为 电子 表格 文 
件 的 格式 ， 也 就 是 说 这 个 实例 揭示 了 电子 表格 文件 其 实 是 一 种 特殊 的 文本 文件 ， 用 写 入 
文本 文件 VI 存储 的 文件 同样 可 以 为 Microsoft Excel 这 样 的 电子 表格 处 理 软件 打开 并 编 


< 及 例 8-2: 文本 文件 的 读 取 。 

文本 文件 的 读 取 由 读 取 文本 文件 VI 来 完成 ， 本 实例 演示 读 取 文 本 文件 VI 的 使 用 方 
2 

文本 文件 的 读 取 演示 程序 的 程序 框图 如 图 8-115 所 示 , 程序 中 , 读 取 文本 文件 VI 有 
两 个 重要 的 输入 数据 器 口 ， 分 别 是 文件 和 计数 。 两 个 数据 闯 口 分 别 用 以 表示 读 取 文件 的 
路 径 、 文 件 读 取 数 据 的 字 节 数 〈 如 果 值 为 -1， 则 表示 一 次 读 出 所 有 数据 )。 在 实例 中 ， 读 
取 文 本 文件 VI 读 取 D 盘 根 目 录 下 的 data 文件 , 该 文件 中 的 数据 由 实例 8-1 的 程序 存 入 ， 
并 将 读 取 的 结 末 在 文本 框 中 显示 出 来 。 程 序 的 前 面板 及 运行 结束 如 图 8-116 所 示 。 

可 见 ， 用 读 取 文本 文件 VI 可 以 将 文本 文件 中 的 数据 以 字符 串 的 格式 读 出 ， 并 作为 
一 个 字符 串 来 存储 。 

由 于 计算 机 中 的 数据 部 是 二 进 制 格式 来 存储 的 ， 因 而 无 论 在 将 字符 串 存 储 为 文本 文 
件 ， 还 是 从 文本 文件 读 取 字符 串 ， 都 要 经 过 二 进 制 格式 到 文本 格式 的 数据 类 型 转换 ， 这 
将 消耗 时 间 和 系统 资源 ， 因 而 对 于 数据 量 大 ， 要 求 存储 ， 读 取 效 率 局 的 场合 ， 文 本 文件 
往往 是 不 适用 的 ， 这 时 更 为 合适 的 文件 格式 是 二 进 制 文件 。 
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将 件 5 使 用 对 话 框 ) 
SD: data a 
计数 停止 
避 -! [Eg 
图 8-115 程序 框图 图 8-116 程序 前 面板 


[Lj8.3.2 ”电子 表格 文件 的 写 入 与 读 取 


要 将 数据 写 入 电子 表格 ， 必 须 格式 化 字符 串 为 包含 分 隔 符 《如 制 表 符 ) 的 字符 串 。 

写 入 电子 表格 文件 VI 或 数组 至 电子 表格 字符 串 转 换 函 数 可 将 来 自 图 形 、 图 表 或 采 
样 的 数据 集 转换 为 电子 表格 字符 串 。 

LabVIEW 2012 中 文 版 提供 了 两 个 VI 用 于 写 入 和 读 取 电子 表格 文件 , 它们 分 别 是 写 
入 电子 表格 文件 VI 和 读 取 电子 表格 文件 VI。 下 面 以 两 个 实例 分 别 介绍 这 两 个 函数 存 取 
电子 表格 文件 的 方法 。 

写 入 电子 表格 文件 VI 可 以 将 一 个 一 维 或 二 维 数 组 写 入 文件 ， 如 果 没 有 在 文件 路 径 
输入 端口 指定 文件 路 径 ， 则 程序 会 弹出 一 个 “文件 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 给 出 文件 名 。 除 
了 文件 路 径 输入 端口 以 外 ， 此 VI 的 二 维 数据 和 一 维 数据 输入 端口 分 别 用 来 连接 将 要 存 
储 为 文件 的 二 维和 一 维 数 组 。“ 添 加 至 文件 ?新 文件 : F)” 输 入 端口 用 于 连接 一 个 布 
尔 变 量 ,， 如果 变量 的 值 为 TRUE,， 则 输入 的 数据 追加 到 已 有 文件 的 后 面 ， 如 果 是 FALSE,， 
则 输入 的 数据 将 履 盖 原 有 的 文件 。“ 转 置 ? ( 否 : F)” 数 据 输入 端 同样 也 连接 一 个 布尔 
型 变量 ， 如 果 是 TRUE， 则 将 输入 的 数组 做 转 置 运 算 ， 然 后 将 运算 的 结果 存储 为 电子 表 
格 文件 。 在 格式 数据 输入 端口 可 以 更 改 数组 中 数据 的 格式 。 


< 用例 8-3: 写 入 电子 表格 文件 VI 的 使 用 。 

01 首先 ， 新 建 一 个 VI， 从 函数 选 板 中 的 文件 VO 子 选 板 中 选取 写 入 电子 表格 文 
件 VI 置 于 LabVIEW 的 程序 框图 中 。 

02 用 For 循环 产生 100 个 正弦 数据 及 余弦 数据 ,并 分 别 将 两 组 数据 用 写 入 电子 表 
格 文件 VI 存储 为 电子 表格 文件 ， 文 件 路 径 为 C:\data。 

程序 框图 如 图 8-117 所 示 。 

上 面 的 程序 将 For 循环 产生 的 正弦 与 余弦 数据 存储 在 电子 表格 文件 data 中 ， 用 
Microsoft Excel 打开 这 个 文件 ， 可 以 发 现 文件 中 有 两 行 ， 第 一 行为 余弦 数据 ， 第 二 行为 
正弦 数据 ， 用 Microsoft Excel 的 绘图 功能 分 别 汇 出 这 两 行 数据 的 散 点 图 分 别 如 图 8-118 
和 图 8-119 所 示 。 

图 8-117 所 示 的 程序 可 能 有 些 不 容易 理解 , 问题 在 于 两 个 写 入 电子 表格 文件 VI 的 执 
行 次 序 问 题 。 更 容易 理解 且 更 利用 的 方法 是 将 数据 合并 成 一 个 二 维 数 组 ， 将 二 维 数组 一 
次 性 写 入 电子 表格 文件 。 程 序 框图 如 图 8-120 所 示 。 


213 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


| 8 low2 29 36 4% 50 57 64 71 78 0 92 99 


8-117 ”程序 框图 


1.5 


| 8 15 22 29 43 50 57864 71 78 85 92 


图 8-119 用 存储 在 电子 表格 文件 中 的 正弦 数据 绘图 图 8-120 ”使 用 写 入 电子 表格 文件 VI 写 入 二 维 数组 
本 实例 元 分 印证 了 电子 表格 的 特性 ， 也 是 这 种 文件 格式 最 大 的 好 处 ， 可 以 用 其 他 电 

子 表格 处 理 软件 来 处 理 文 件 中 的 数据 。 

re 


[ 
i 
从 


3Y 例 8-4， 电 子 表格 文件 的 读 取 。 

本 实例 的 程序 框图 如 图 8-121 所 示 ， 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 读 取 用 写 入 电子 表 
格 文件 VI 存储 的 正弦 与 余弦 波形 文件 。 
辫 件 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 


转 置 (本 :了 ) : 
[rel]: 


图 8-121 程序 框图 

如 果 不 在 读 取 电子 表格 文件 VI 的 文件 路 径 端 口 连接 任何 路 径 , 那么 程序 将 打开 “ 文 
件 路 笃 ” 对 话 框 ， 让 用 户 选 择 存储 的 电子 表格 文件 的 路 符 。 在 读 取 电子 表格 文件 VI 中 
另外 几 个 比较 重要 的 端口 有 : 行 数 (全 部 : -1), 读 取 起 始 偏 移 量 (字符: 0)， 转 置 〈 否 : 
F )。 

本 实例 中 ， 将 读 取 的 电子 表格 文件 的 数据 使 用 波形 图 控件 在 前 面板 上 显示 ， 程 序 的 
前 面板 及 运行 结果 如 图 8-122 所 示 。 

在 程序 前 面板 中 ， 波 形 图 控件 显示 出 了 用 读 取 电子 表格 文件 VI 读 取 的 电子 表格 中 
的 数据 。 两 条 正弦 余弦 曲线 束 是 上 一 闻 中 用 写 入 电子 表格 VI 存储 的 正弦 、 人 余弦 数 据 。 

“文件 HO” 函数 还 可 用 于 法 盘 操作 ， 它 可 以 减少 函数 因 打 开 和 关闭 文件 与 操作 系 
统 交 互 的 次 数 ， 从 而 节省 内 存 资源 。 流 盘 是 一 项 在 进行 多 次 写 操作 时 保持 文件 打开 的 技 
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从 和 -二 


文件 1O 吊 口 对 


术 ， 如 在 循环 中 使 用 流 盘 。 如 将 路 径 控 件 或 疝 量 连接 至 写 入 文本 文件 、 写 入 二 进 制 文件 
或 号 入 电子 表格 文件 函数 ， 则 函数 将 在 每 次 函数 或 VI 运行 时 打开 关闭 文件 ， 增 加 了 系 
统 占 用 。 避 免 对 同一 文件 进行 频 楷 的 打开 和 关闭 操作 ， 可 提高 VI 效率 。 


0 10 20 30 40 50 6 70 80 90 lo 
_ 时 间 

文件 路 径 〔 宇 时 为 对 语 框 】 读 取 起 始 坊 移 县 ( 字符 : 0) 行 数 (全 部 : -1) 
六 | 


: < 
LD:\data EF 让 1 


图 8-122 程序 前 面板 
在 循环 之 前 放置 打开 /创建 / 蔡 换 文件 冰 数 ， 在 循环 内 部 放置 谈 或 号 图 数 ， 在 循环 之 
后 放置 关闭 文件 函数 , 即 可 创建 一 个 典型 的 流 盘 操作 。 此 时 只 有 写 操 作 在 循环 内 部 进行 ， 
从 而 避免 了 重复 打开 关闭 文件 的 系统 占用 。 
对 于 速度 要 求 局 ， 时 间 持 续 长 的 数据 采集 ， 流 盘 是 一 种 理想 的 方案 。 数 据 采 集 的 同 
时 将 数据 连续 写 入 文件 中 。 为 获取 更 好 的 效果 ， 在 采集 结束 前 应 避免 运行 其 他 VI 向 
数 〈 如 分 析 VI 和 函数 等 )。 


号 % 例 8-5: 文件 IO 函数 的 流 盘 操 作 。 
本 实例 使 用 写 入 电子 表格 文件 VI 演示 文件 IO 函数 的 流 盘 操作 。 操 作 步 又 如 下 : 
01 使 用 打开 / 蔡 换 /创建 VI 打开 一 个 文件 ， 它 的 操作 端口 设置 为 create or open， 
即 创 建文 件 或 蔡 换 已 有 文件 。 文 件 名 的 后 绥 并 不 重要 ， 但 习惯 上 第 取 “txt” 或 “dat ”。 
02 利用 While 循环 将 数据 写 入 电子 表格 文件 。 
03 引 使 用 关闭 文件 函数 节点 关闭 文件 。 
本 实例 中 信号 源 是 一 个 随机 噪声 。VI 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 8-123 和 图 8-124 所 
A 


0.8 
加 
时 | 4 
Te 
0- 
US OA OOIS lo 1 a 
有 EE 
文件 路 径 ( 使 用 对 话 框 ) 采集 次 数 
国 D:\data =a 到 20 


图 8-123 ”连续 写 入 电子 表格 文件 前 面板 
可 以 使 用 Windows 操作 系统 的 文本 编辑 工具 查看 文件 中 的 数据 。 图 8-125 所 示 是 用 
记事 本 打开 的 所 存储 的 数据 文件 。 从 图 中 可 以 看 出 ,数据 共有 一 列 20 行 , 每 一 行 对 应 一 
次 数据 采集 ， 每 次 数据 采集 包含 一 个 数据 。 
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立 件 路 径 ( 使 用 对 话 框 》》 
[sl 


图 8-124 ”连续 写 入 电子 表格 文件 程序 框图 
下 面 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 演示 数据 读 取 中 的 流 盘 操作 。 本 例 的 步骤 如 下 : 
01 使 用 打开 / 蔡 换 /创建 VI 打开 一 个 文件 ， 它 的 操作 端口 设置 为 open， 即 打开 已 
有 文件 。 
02 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 将 保存 在 文件 中 的 数据 逐个 读 出 。 将 这 些 数据 打包 
成 数组 送 入 波形 图 显示 。 
03 使 用 关闭 文件 函数 节点 关闭 数据 文件 。 
VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-126 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 8-127 所 示 。 
| 文件 路 径 ( 使 用 对 话 框 ) 
ee rr 


8-125 ” 写 入 电子 表格 文件 中 的 数据 8-126 ”连续 读 取 电子 表格 文件 程序 前 面板 


8-127 ”连续 读 取 电 子 表 格 文件 程序 框图 


08.3.3” 二进制 文件 的 写 入 与 读 取 


尽管 二 进 制 文件 的 可 读 性 比较 差 ， 是 一 种 不 能 直接 编辑 的 文本 格式 ， 但 是 由 于 它 是 
LabVIEW 中 格 却 最 为 紧 次 ， 存 取 效 率 最 高 的 一 种 文件 格式 ， 因 而 在 LabVIEW 程序 设计 
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ob 
Cc 


文件 MO 


中 这 种 文件 类 型 得 到 了 广泛 的 应 用 。 


fs 
号 Y 例 8-6: 二 进 制 文件 的 写 入 。 

01 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 

0z 使 用 打开 /创建 / 蔡 换 文件 函数 市 点 创建 一 个 新 的 文件 。 

03 通过 写 入 二 进 制 文件 函数 节点 将 正弦 波 VI 产生 的 正弦 波 数 据 写 入 文件 。 

04 使 用 关闭 文件 节点 关闭 数据 文件 。 

VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-128 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 8-129 所 示 。 

在 本 例 中 ， 信 与 源 是 正弦 波 发 生 器 ， 输 出 的 是 一 个 正弦 波形 数组 。 可 以 看 到 ， 在 存 
储 数 据 时 ， 是 将 双 精 度数 组 数据 直接 写 入 文件 的 ， 而 没有 经 过 数据 转换 ， 因 此 写 入 二 进 
制 文件 的 速度 是 很 快 的 。 


而 与 六 妇 件 的 数据 
BODODD 可 二 -| FDBL] 
写 入 交 件 的 数据 0.01 i 

i 


en) 
二 入 文件 名 | 


证 梧 
全 
BinarvFile. dat 


王 
open or create ™ 
lte-onlw ™ 


图 8-128 例 8-6 程序 前 面板 图 8-129 例 8-6 程序 框图 
需要 注意 的 是 ， 应 该 把 文件 的 打开 和 关闭 操作 放 在 While 循环 的 外 面 。 如 果 单 独 将 
打开 文件 的 操作 放 在 循环 里 面 ， 将 会 重复 打开 文件 ， 如 果 单 独 将 关闭 文件 的 操作 放 在 循 
环 内 部 ， 在 循环 第 一 次 运行 结束 后 ， 文 件 引 用 句柄 将 被 关闭 ， 在 循环 第 二 次 运行 时 ， 关 
闭 文件 VI 将 试图 关闭 一 个 不 存在 的 文件 应 用 句柄 ， 程 序 会 报错 ;如 采 同 时 将 文件 打开 
和 关闭 操作 放 在 循环 内 ， 虽 然 程 序 能 够 运行 ， 但 数据 文件 中 只 能 记录 最 近 一 次 采集 的 数 
据 。 


s 当 例 8-7: 二进制 文件 的 读 取 。 

读 取 二 进 制 数据 文件 时 需要 注意 两 点 ， 一 是 计算 数据 量 ， 二 是 必须 知道 存储 文件 时 
使 用 的 数据 类 型 。 

本 实例 的 操作 步骤 如 下 : 

0 外 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 /创建 / 蔡 
换文 件 函 数 将 指定 的 文件 打开 。 

02 目 利用 获取 文件 大 小 函数 节点 计算 文件 的 长 度 ， 并 根据 所 使 用 数据 类 型 的 长 度 
计算 出 数据 量 ， 本 例 中 的 数据 类 型 为 双 精 度数 据 ， 每 个 双 精 度数 据 占用 8 个 字 节 ， 所 以 
数据 量 等 于 文件 长 度 除 以 8。 使 用 读 取 二 进 制 文件 VI 读 取 数据 时 ， 必 须 指 定数 据 类 型 ， 
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方法 是 将 所 需 类 型 的 数据 连接 到 读 取 二 进 制 文件 VI 的 数据 类 型 输入 端 。 
0 纪 恋 取 完 毕 ， 使 用 关 团 文件 函数 节点 关 团 数据 文件 。 
VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-130 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 8-131 所 示 。 


读 出 的 数据 曲线 0 区 | “ 读 出 的 数据 


Le 
ee | 0 Ja. gd4066 
1.75E+304- 
1.5E+304- -8. 0649 
1.25E+304- 区 
时 | -1 1003 
了 .5E+303- 
|-4. 3991 
SE+303 - 
2.5E+303- 7.09807 
网 1- T55E 
i 1 1 1 1 1 国 
0 200 400 600 800 1000 | 2.8886 


-2. 5E+303 
时 间 5 41944 


图 8-130 例 8-7 的 程序 前 面板 


pen 7 读 出 的 数据 


数据 光 型 tu 
要 示 读 出 的 数据 
起 件 对 请 慌 peu] 


hie 


图 8-131 例 8-7 的 程序 框图 


[Dis.3.4 数据 记录 文件 的 创建 和 读 取 


司 用 前 面板 数据 记录 或 使 用 数据 记录 函数 采集 数据 并 将 数据 写 入 文件 ， 从 而 创建 和 
读 取 数据 记录 文件 。 

无 需 将 数据 记录 文件 中 的 数据 按 格式 处 理 。 但 是 ， 读 取 或 写 入 数据 记录 文件 时 ， 必 
须 首 先 指 定数 据 类 型 。 例 如 ， 采 集 带 有 时 间 和 日 期 标识 的 温度 读数 时 ， 将 这 些 数据 写 入 
数据 记录 文件 需要 将 该 数据 指定 为 包含 一 个 数字 和 两 个 字符 串 的 艇 。 

如 读 取 一 个 带 有 时 间 和 日 期 记录 的 温度 读数 文件 ， 二 将 要 读 取 的 内 容 指 定 为 包含 一 
个 数字 和 两 个 字符 串 的 艇 。 

数据 记录 文件 中 的 记录 可 包含 各 种 数据 类 型 。 数 据 类 型 由 数据 记录 到 文件 的 方式 决 
定 。LabVIEW 癌 数 据 记录 文件 写 入 数据 的 类 型 与 “ 写 入 数据 记录 ”函数 创建 的 数据 记录 
文件 的 数据 类 型 一 致 。 

在 通过 前 面板 数据 记录 创建 的 数据 记录 文件 中 ， 数 据 类 型 为 由 两 个 禾 组 成 的 徐 。 第 
一 个 艇 包含 时 间 标 识 , 第 二 个 篮 包 含 前 面板 数据 .时 间 标 识 中 用 32 位 无 符号 整数 代表 秒 ， 
16 位 无 符号 整数 代表 坚 秒 ， 根 据 LabVIEW 系统 时 间 计 时 。 前 面板 上 数据 篮 中 的 数据 类 
型 与 控件 的 Tab 键 顺序 一 一 对 应 。 

下 面 以 两 个 实例 介绍 数据 记录 文件 的 创建 和 读 取 。 
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文件 MO 


到 例 8-8， 数据 记录 文件 的 创建 。 


记录 文件 的 创建 与 二 进 制 文件 的 创建 类 似 ， 记 录 文 件 在 读 写 时 需要 指定 数据 类 型 。 

本 实例 的 操作 步骤 如 下 : 

01 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 /创建 / 替 
换 数 据 记 录 文 件 函 数 将 指定 的 文件 打开 或 创建 一 个 记录 文件 。 创 建 记 录 文 件 时 ， 必 须 指 
定数 据 类 型 ， 方 法 是 将 所 需 类 型 的 数据 连接 到 打开 /创建 / 蔡 换 数据 记录 文件 函数 的 记录 
类 型 输入 端 。 指 定 的 数据 类 型 必须 和 需要 存储 的 数据 的 类 型 相同 。 

0 全 使 用 写 入 数据 记录 文件 水 数 节 点 将 数据 写 入 数据 记录 文件 。 数 据 包 含 当前 日 
期 和 时 间 的 复数 据 。 

03 使 用 关闭 文件 节点 关闭 数据 文件 。 

本 实例 的 程序 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-132 和 图 8-133 所 示 。 


明度 二 天 于 


需要 秒 ? (人) et 

100 温度 计 : [rl ee : 

30- |39. 7959 提示 

让 时 date strine 

由 = |z01z-11-6 

20 = ; ; 味 让 首 称 

time strine 
0D= TEMPF. DAT 
|10:20 


A open or create ™ 
write-only ™| 
图 8-132 例 8-8 的 程序 前 面板 


.型 例 8.9: 数据 记录 文件 的 读 取 。 


01 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 /创建 / 蔡 
换 数 据 记 录 文 件 函 数 将 指定 的 文件 打开 。 
02 使 用 读 取 记录 文件 函数 将 指定 的 数据 记录 文件 打开 。 实 例 中 打开 的 数据 记录 
文件 为 例 8-8 中 保存 的 记录 数据 。 
0 恋 取 完毕 ， 使 用 关闭 文件 函数 节点 关闭 数据 文件 。 
本 实例 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-134 所 示 ，YVI 的 程序 框图 如 图 8-135 所 示 


图 8-133 例 8-8 的 程序 框图 


各 所 记录 


Temperature Date 

|3.88 J2007-7-19 
Time 
|21:09:21 


图 8-134 例 8-9 的 程序 前 面板 
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dk er Wrlte—orlw ™ 


0.0 数据 记录 
动 FE a i 


Eh 


人 忻 对 话 恰 


8-135 例 8-9 的 程序 框图 


[8.3.5 测量 文件 的 写 入 与 读 取 


写 入 波形 至 文件 和 导出 波形 至 电子 表格 文件 VI 可 将 波形 写 入 文件 。 可 将 波形 写 入 
电子 表格 、 文 本 文件 或 数据 记录 文件 。 

如 只 需 在 VI 中 使 用 波形 ， 则 可 将 该 波形 保存 为 数据 记录 文件 (.log)。 

以 下 VI 一 个 正弦 波形 并 在 一 个 图 形 上 进行 显示 ， 然 后 将 这 些 波形 写 入 测量 文件 。 


光 例 8-10: 测量 文件 的 写 入 。 

首先 使 用 正弦 波 发 生 器 产生 了 一 个 正弦 波形 ， 人 然后 使 用 写 入 测量 文件 Express VI 将 
该 波形 写 入 一 个 测量 文件 。 写 入 测量 文件 Express VI 的 配置 如 图 8-136 所 示 。 本 实例 的 
程序 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-137 和 图 8-138 所 示 。 


配置 瑟 入 测量 交 件 [ 写 大 测量 文件 ] 


立 件 名 
D:\My Documents\LabyIEW Data\test. lym 


立 件 格式 
回 立 本 (LM) 


加 二进制 CTINWS ) 
加 带 XWL 头 的 二 进 制 rr 


国 ] 


动作 
@) 保存 至 单个 文件 
回 ] 提示 用 己 选 择 文件 
?) 忆 询 问 一 次 
每 次 循环 时 询问 
如 交 件 已 存在 
人 @) 重 命名 现 有 文件 
O 〇 ) 使 用 下 一 可 用 文件 名 
OO 添加 至 文件 
〇 覆盖 文件 


O 〇 保存 至 一 系列 文件 ( 多 个 文件 ) 


8-136 
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lv 锁定 亿 件 以 提高 访问 速度 
数据 段 首 
人 @) 每 数据 段 一 个 段 首 
〇 长 一 个 段 首 
人 〇 无 段 首 
了 值 列 
加 ) 每 通道 一 列 
〇 芯 一 列 
@ 空 时 间 列 
分 隔 符 
@) 制 表 符 
人 〇 逗号 


写 入 测量 文件 Express VI 的 配置 


天 中 | 中 | 中 
| | | | | 


加 Wel 


| 
| | 
| | | 中 | | 


和 这 是 一 个 正弦 波 展 


图 8-137 例 8-10 的 程序 前 面板 8-138 例 8-10 的 程序 框图 
可 以 使 用 读 取 测量 文件 Express VI 将 存储 的 测量 文件 读 出 。 下 面 的 例子 演示 了 测量 
文件 的 读 取 方法 。 


例 8-11: 测量 文件 的 读 取 。 

使 用 读 取 测量 文件 Express VI。 从 程序 中 可 以 看 出 ， 其 使 用 方法 非常 简单 。 读 取 测 
量 文件 Express VI 的 配置 如 图 8-139 所 示 。 本 实例 的 程序 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-140 
和 图 8-141 所 示 。 


a 
Lh 
is 


= 


卫 更 售 唆 宇 量 闵 什 【[ 矿 吧 测量 交 什 ] 
蛮 翌 光 


:By Daemmants LabVvIE Duteltest. Ly 


普 尾 是 所 剧 间 烃 吏 
GE 僻 相 时 于 测量 开 好 时 间 

避 请 隔 一 起立 志文 A 

[， 攻 旺 轩 间 } 

二 地 制 (Tim } my. 
中 避 ZHL 并 的 二 肖 币 人 I) 

wi 帆 下 全 现 殉 吴 同 建 度 重 氢 千 二 小 
动 入 1 慨 职 原 央 大 十 的 过 雷 自 
| 提 对 用 户 过 拔 女 件 丫 琶 职 指 是 支 小 的 瞪 轿 妥 


一 般 玄 本 廊 种 - 
| ”区 坊 渤 职 支 件 。 “| 
身 隐 答 

po 

癌 甫 号 


而 


| 


忠和 奋 订 六 国 矿 名 
[和 首 璋 本 二 过 
站 蕉 点 


8-139 读 取 测量 文件 Express VI 的 配置 
信和 号 | mtitled 区 | 


Commernt 


Ld: test. Lvm 


| | | | 


| 
加 


注释 
| 


这 是 一 个 正中 让 


图 8-140 例 8-11 的 程序 前 面板 图 8-141 例 8-11 的 程序 框图 
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[8.3.6 配置 文件 的 创建 与 读 取 


配置 文件 VI 可 读 取 和 创建 标准 的 Windows 配置 (.ini) 文 件 ， 并 以 独立 于 平台 的 格式 
写 入 特定 平台 的 数据 《〈 例 如， 路 径 )， 从 而 可 以 路 平台 使 用 VI 生成 的 文件 。 对 于 配置 文 
件 ,“ 配 置 文件 ”VI 不 使 用 标准 文件 格式 。 通 过 “配置 文件 ”VI 可 在 任何 平台 上 读 写 由 
VI 创建 的 文件 ， 但 无 法 使 用 “配置 文件 ”VI 创建 或 修改 Mac OS 或 Linux 格式 的 配置 文 
人 和 

标准 的 Windows 配置 文件 是 用 于 在 文本 文件 中 存储 数据 的 特定 格式 。 由 于 该 文件 遵 
循 特定 的 格式 ， 因 此 可 通过 编程 方便 地 访问 .ini 文件 中 的 数据 。 

例如 ， 含 有 以 下 内 容 的 配置 文件 : 

[Data | 

Value=7.2 

Windows 配置 文件 由 分 贡 命 名 的 文本 文件 组 成 。 分 和 的 名 称 位 于 方 插 亏 中。 文件 中 
的 每 个 分 和 节 名 称 必 须 唯一 。 分 和 包括 由 等 号 〈=) 隔 开 的 一 对 键 / 值 。 在 每 个 分 节 中 ， 键 
名 必须 唯一 。 键 名 代表 配置 选项 , 值 名 代表 该 选项 的 设置 。 以 下 例子 显示 了 文件 的 结构 : 


[Section 1] 


keyl=value 
key2=value 
[Section 2] 
keyl=value 
key2=value 
在 “配置 文件 ”VI 中 键 参数 的 值 部 分 可 用 以 下 数据 类 型 : 

字符 串 

路 径 

布尔 

64 位 二 进 制 双 精 度 浮 点 数 

32 位 二 进 制 有 符号 整数 

32 位 二 进 制 无 符号 整数 
“配置 文件 ”VI 可 读 写 原始 或 经 转换 的 字符 串 数据 。 该 VI 可 逐 字 他 读 写 原 始 数据 ， 
而 不 需要 将 数据 转换 成 ASCI 代码 。 在 已 转换 的 字符 串 中 ，LabVIEW 在 配置 文件 中 用 
对 等 的 十 六 进 制 转换 码 保存 任何 不 可 显示 的 文本 字符 , 如 \0D 表示 回 车 。 此外, LabVIEW 
在 配置 文件 中 将 反 和 斜 杠 符号 存储 为 双 反 笠 杠 符号 ， 即 用 \\ 表 示 \。 将 配置 文件 VI 的 “ 读 取 
原始 字符 串 ?” 或 “ 写 入 原始 字符 串 ? ”的 输入 设置 为 TRUE, 则 输入 原始 数据 ，FALSE 
则 使 用 转换 后 的 数据 。 

当 VI 写 配置 文件 时 ， 可 将 任何 含有 空格 键 的 字符 串 或 路 径 数 据 加 上 引 写 。 如 一 个 
字符 串 含 有 引号 , 则 LabVIEW 将 其 保存 为 \"。 如 用 文本 编辑 器 读 写 配置 文件 , 则 LabVIEW 
用 \ 蔡 换 引 号 。 

下 面 以 实例 来 说 明 配 置 文件 的 具体 操作 过 程 。 


V Vv Vv VVY 
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— 
WW 2& 


筑 氏 a 
文件 1O 中 日 宇 
多 例 8-12: 配置 文件 的 创建 。 
使 用 “文件 对 话 框 VI” 打 开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文 件 路 径 。 使 用 打开 配置 


01 
文件 函数 创建 一 个 配置 文件 ， 并 将 文件 打开 。 
92 使 用 写 入 键 VI 在 段 1 中 写 入 三 个 值 ， 在 段 2 中 写 入 两 个 值 。 


03 使 用 关闭 配置 数据 VI 关闭 配置 数据 文件 。 
本 实例 VI 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-142 和 图 8-143 所 示 。 


配置 文件 的 创建 


路 径 
Cc: wy Path Name 名 | 


字符 审 1 
配置 文件 撕 可 读 职 和 创建 标准 的 Yindows 配 置 ( ini 文件 ， 并 以 
独立 于 平台 的 格式 写 六 特定 平台 的 数据 5 麟 如， 路 径 )， 从 而 可 
以 跨 平 台 司 用 民生 成 的 立 件 。 


字符 审 2 
上 本 实例 演示 了 配置 交 件 的 创建 方法 。 


图 8-142” 例 8-12 的 程序 前 面板 


键 1 
prompt 六 件 对 证 框 


鱼 | 二 习习 人 别 | 二 司 || 莉 | | 钢 
布尔 . 梁 什 a - | 四 : 


write raw striner [F) 


write raw striner [FY : 


8-143” 例 8-12 程序 框图 


3Y 例 8-13: 配 置 文件 的 读 取 。 
首先 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 提 示 选 择 所 要 打开 的 配置 数据 文件 


然后 使 用 读 取 键 值 VI 读 取 指定 文件 中 的 键 值 。 读 取 完 成 后 ， 使 用 关闭 配置 文件 VI 关闭 


打开 的 配置 文件 。 
实例 VI 的 程序 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-144 所 示 , 实例 的 程序 框图 如 图 8-145 所 示 
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布尔 配置 立 件 的 读 取 


2 

数值 
站 00 
路 径 


in C: ‘Ny Fath Jame 


字符 审 1 


配置 女 件 员 可 读 取 和 创建 标准 的 Yindows 配 置 (. ini) 艾 
,并 以 独立 于 平台 的 格式 写 入 特定 平台 的 数据 (全 
如 ， 路径) ,从 而 可 以 跨 平 台 使 用 讶 生成 的 净 件 。 


当 夫 


字符 审 2 


8-144 例 8-13 的 程序 前 面板 


+IIE 
键 4 
键 3 IPath 
2 
Eprompt 键 1 
2 


段 1 | 9 上 


8-145 例 8-13 的 程序 框图 


[1j8.3.7 记录 前 面板 数据 


前 面板 数据 记录 可 记录 数据 ， 并 将 这 些 数据 用 于 其 他 VI 和 报表 中 。 例 如 ， 先 记录 
图 形 的 数据 ， 并 将 这 些 数据 用 于 其 他 VI 中 的 男 一 个 图 形 中 。 

每 次 VI 运行 时 ， 前 面板 数据 记录 会 将 前 面板 数据 保存 到 一 个 单独 的 数据 记录 文件 
中 ， 其 格式 为 使 用 分 隔 符 的 文本 文件 。 可 通过 以 下 方式 获取 数据 : 

> 使 用 与 记录 数据 相同 的 VI 通过 交互 方式 获取 数据 。 

> 将 该 VI 作为 子 VI 并 通过 编程 获取 数据 。 

> “文件 WO”VI 和 函数 可 获取 数据 。 

每 个 VI 都 包括 一 个 记录 文件 绑 定 ， 该 绑 定 包含 LabVIEW 用 于 保存 前 面板 数据 的 数 
据 记 录 文 件 的 位 置 。 记 录 文 件 绑 定 是 VI 和 记录 该 VI 数据 的 数据 记录 文件 之 间 联 系 的 桥 
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和 
文件 1O 上 


数据 记录 文件 所 包含 的 记录 均 包括 时 间 标 识 和 每 次 运行 VI 时 的 数据 。 访 问 数据 记 
录 文 件 时 ， 通 过 在 获取 模式 中 运行 VI 并 使 用 前 面板 控件 可 选择 需 碍 看 的 数据 。 在 获取 
模式 下 运行 VI 时 , 前 面板 上 部 将 包括 一 个 数字 控件 , 用 于 选择 相应 数据 记录 , 如 图 8-146 
所 示 。 


SI [0..0] 2007-7-20 11:10:57.766 
图 8-146 ”数据 获取 工具 栏 
选择 “操作 ”>>“ 结 束 时 记录 ”可 启用 上 自动 数据 记录 。 第 一 次 记录 VI 的 前 面板 数 
据 时 ，LabVIEW 会 提示 为 数据 记录 文件 命名 。 以 后 每 次 运行 该 VI 时 ，LabVIEW 都 会 记 
录 每 次 运行 VI 的 数据 ， 并 将 新 记录 追加 到 该 数据 记录 文件 中 。LabVIEW 将 记录 写 入 数 
据 记 录 文 件 后 将 无 法 宪 盖 该 记录 。 
选择 “操作 ”>>“ 数 据 记 录 ”>>“ 记 录 ” 可 交互 式 记 录 数 据 。LabVIEW 会 将 数据 
立即 追加 到 数据 记录 文件 中 。 交 互 式 记录 数据 可 选择 记录 数据 的 时 间 。 自 动 记 录 数 据 在 
每 次 运行 VI 时 记录 数据 。 
波形 图 表 在 使 用 前 面板 数据 记录 时 每 次 仅 记 录 一 个 数据 点 。 如 果 将 一 个 数组 连接 到 
该 图 表 的 显示 控件 ， 数 据 记 录 文 件 将 包含 该 图 表 所 显示 数组 的 一 个 子 集 。 
记录 数据 以 后 ， 选 择 “ 操 作 ”>>“ 数 据 记 录 ”>>“ 获 取 ” 可 交互 式 查 看 数据 。 数 据 
获取 工具 栏 如 图 8-146 所 示 。 
高 亮 显 示 的 数字 表示 正在 查看 的 数据 记录 。 方 括号 中 的 数字 表明 当前 VI 记录 的 范 
围 。 每 次 运行 VI 时 均 会 保存 一 条 记录 。 日 期 和 时 间 表 示 所 选 记 录 的 保存 时 间 。 单 击 递 
增 或 递减 箭头 可 查看 下 一 个 或 前 一 个 记录 。 也 可 使 用 键盘 中 的 向 上 和 丫 下 箭头 键 。 
除数 据 获 取 工 具 栏 外 ， 前 面板 外 观 也 会 根据 在 工具 栏 中 所 选 的 记录 而 改变 。 例 如 ， 
单 击 向 上 箭头 并 前 移 到 另 一 个 记录 时 ， 控 件 将 显示 保存 数据 时 特定 的 记录 数据 。 单 击 忆 | 
按钮 退出 获取 模式 ， 返 回 查 看 数据 记录 文件 的 VI。 
> 删除 记录 : 在 获取 模式 中 ， 可 删除 特定 记录 。 通 过 查看 该 记录 并 点 击 删除 数据 
记录 按钮 呵 ， 可 将 一 个 记录 标记 为 删除 。 再 次 单 击 删除 数据 记录 按钮 ， 可 恢复 
数据 记录 。 在 获取 模式 中 选择 “操作 ”>>“ 数 据 记 录 ”>>“ 清 除数 据 ” 可 删除 
所 有 被 标记 为 删除 的 记录 。 如 单 击 忆 | 按 钮 之 前 没有 删除 被 标记 的 记录 ， 则 
LabVIEW 会 提示 删除 这 些 已 被 标记 的 记录 。 
> 清除 记录 文件 绑 定 : 当 记 录 或 获取 前 面板 数据 时 ， 通 过 记录 文件 绑 定 可 将 该 VI 
与 所 使 用 的 数据 记录 文件 联系 起 来 。 一 个 VI 可 绑 定 两 个 或 多 个 数据 记录 文件 。 
这 有 助 于 测试 和 比较 VI 数据 。 例 如， 可 将 第 一 次 和 第 二 次 运行 VI 时 记录 的 数 
据 进 行 比较 。 如 需 将 多 个 数据 记录 文件 与 一 个 VI 进行 绑 定 ， 选 择 “操作 ”>> 
“数据 记录 ”>>“ 清 除 记录 文件 绑 定 ” 即 可 清除 记录 文件 绑 定 。 在 启用 自动 
记录 或 选择 交互 式 记录 数据 的 情况 下 再 次 运行 VI 时 ，LabVIEW 会 提示 指定 数 
据 记 录 文 件 。 
> ”修改 记录 文件 绑 定 : 选择 “操作 ”>>“ 数 据 记 录 ”>>“ 修 改 记 录 文 件 绑 定 ”可 
修改 记录 文件 绑 定 ， 从 而 可 用 其 他 数据 记录 文件 保存 或 获取 前 面板 数据 。 
LabVIEW 会 提示 选择 不 同 的 记录 文件 或 创建 新 文件 。 如 需 在 VI 中 获取 不 同 的 
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数据 或 将 该 VI 中 的 数据 追加 到 其 他 数据 记录 文件 中 ， 可 选择 修改 记录 文件 绑 
定 。 
可 以 通过 编程 获取 前 面板 数据 ， 子 VI 或 “文件 IO”VI 和 函数 可 获取 记录 数据 。 
将 第 4 章 例 4-1 计算 两 数 之 积 VI 作为 子 VI 添加 到 程序 框图 中 , 右键 单 击 一 个 子 VI 
并 从 快捷 菜单 中 选择 启用 数据 库 访 问 权 限时 ， 该 子 VI 周围 会 出 现 黄色 边框 ， 如 图 8-147 
所 示 。 
黄色 边框 像 是 一 个 存放 文件 的 柜子 ， 其 中 包含 了 可 从 数据 记录 文件 访问 数据 的 接线 
端 ， 如 图 8-148 所 示 。 当 该 子 VI 启用 数据 库 访问 时 ， 输 入 和 输出 实际 上 均 为 输出 ， 并 可 
返回 记录 数据 。“ 记 录 #” 表 示 所 要 查找 的 记录 ,“ 非 法 记录 #” 表 示 该 记录 号 是 否 存在 ， 
“时 间 标 识 ” 表 示 创 建 记 录 的 时 间 ， 而 “前 面板 数据 ”是 前 面板 对 象 禾 。 将 前 面板 数据 


复 连 接 到 解除 捆绑 函数 可 访问 前 面板 对 象 的 数据 。 
” [显示 顶 > | 
A 
说 明和 提示 .. 
骨 f 点 [2 
非法 记录 
创建 Damsaq 语 E] 
蔡 执 [2 
设置 子 虹 节点 ee 
| 
调用 设置 . ] | a 
查找 全 部 实例 
打开 前 面板 
显示 拭 层次 结构 
w 显示 涛 图 标 
属性 : 
图 8-147 子 VI 启用 数据 库 访 问 权 限 图 8-148 ”获取 子 VI 前 面板 记录 


0D8.3.8 数据 与 XML 格式 间 的 相互 转换 


可 扩展 标记 语言 XML) 是 一 种 用 标记 描述 数据 的 格式 化 标准 。 与 HTML 标记 不 同 ， 
XML 标记 不 会 告诉 浏览 器 如 何 按 格式 处 理 数据 ， 而 是 使 浏览 器 能 识别 数据 。 
例如 ， 假 定 书 商 要 在 网 上 出 售 图 书 。 库 中 的 图 书 按 以 下 标准 进行 分 类 : 
六” 书 的 类 型 〈 小 说 或 非 小 说 ) 
标题 
作者 
出 版 丙 
价格 
体 坊 
摘要 
页 数 
现 可 为 每 本 书 创建 一 个 XML 文件 。 书 名 为 Touring Germany's Great Cathedrals 的 
XML 文件 大 致 内 容 如 下 : 


<nonfiction> 


V Vv Vv Vv Vv VY 
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fv a 
文件 1O 中 口 


<Title>Touring Germany's Great Cathedrals</Title> 

<Author>Tony Walters</Author> 

<Publisher>Douglas Drive Publishing </Publisher> 

<Price US>$29.99</Price US> 

<Genre>Travel</Genre> 

<Genre>Architecture</Genre> 

<Genre>History</Genre> 

<Synopsis>This book fully 1llustrates twelve of Germany's most nspiring cathedrals with 

full-color photographs, scaled cross-sections, and time lines of their 

construction.</Synops1s> 

<Pages>224</Pages> 

</nonfiction> 

同样 ， 也 可 根据 名 称 、 值 和 类 型 对 LabVIEW 数据 进行 分 类 。 可 使 用 以 下 XML 表示 
一 个 用 户 名 称 的 字符 串 控 件 : 

<String> 

<Name> User Name</Name> 

<Value>Reggie Harmon</Value> 

</String> 

将 LabVIEW 数据 转换 成 XML 需要 格式 化 数据 以 便 将 数据 保存 到 文件 时 , 可 从 描述 
数据 的 标记 方便 地 识别 数值 、 名 称 和 数据 类 型 。 例 如 ， 如 图 8-149 所 示 ， 如 将 一 个 温度 
值 数 组 转换 为 XML, 并 将 这 些 数据 保存 到 文本 文件 中 , 则 可 通过 但 找 用 于 表示 每 个 温度 
的 <Value> 标 记 确 定 温度 值 。 

平 化 至 XML 函数 可 将 LabVIEW 数据 类 型 转换 为 XML 格式 。 如 图 8-150 所 示 程 序 
框图 生成 了 100 个 模拟 温度 值 ， 并 将 该 温度 数组 绘制 成 图 表 ， 同 时 将 数字 数组 转换 为 
XML 格式 ， 最 后 将 XML 数据 写 入 temperatures.xml 文件 中 。 

从 XML 还 原 沙 数 可 将 XML 格式 的 数据 类 型 转换 成 LabVIEW 数据 类 型 。 


tC: ‘measurement\temperatures. xml 


平 化 至 XWL 
加 


Write to NML File. wi 


8-150 将 XML 格式 的 数据 还 原 至 温度 数组 
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信号 分 析 与 处 理 


LabVIEW 在 信号 发 生 、 分 析 和 处 理 方 面 有 明显 
的 优势 ， 它 为 用 户 提供 了 非常 丰富 的 信号 发 生 ， 以 及 
对 信号 进行 采集 、 分 析 、 显 示 和 处 理 的 函数 、VIS 以 
及 Express VIs， 这 些 工具 使 得 用 户 使 用 LabVIEW 进 
行 信号 发 生 、 分 析 和 处 理 变 得 游 丸 有余 。 

本 章 将 主要 介绍 Labview 中 信号 发 生 、 分 析 和 处 
理 的 函数 节点 及 使 用 方法 。 


@O@OO 


信号 和 波形 的 发 生 和 分 析 处 理 
波形 的 调包 和 测量 


A 


信号 的 运算 


信号 分 析 与 处 理 中 习 


9.1 信号 和 波形 生成 


现实 中 数字 信号 无 处 个 在 。 因 为 数字 信号 上 共有 电 你 真 、 低 噪声 和 便于 处 理 的 优点 ， 
所 以 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 例 如 淡化 公司 使 用 数字 信和 写 传 输 语 首 ， 厂 播 、 电 视 和 局 你 真 印 
象 系统 也 都 在 逐渐 数字 化 。 太 空中 的 卫星 将 测 得 的 数据 以 数字 信号 的 形式 肥 送 到 地 面 接 
收 站 。 对 遥远 星球 和 外 部 空间 扣 摄 的 照 厂 也 是 采用 数字 方式 处 理 ， 去 除 干扰 ， 获 得 有 用 
的 信息 。 经 济 数 据 、 人 口 普 碍 结 末 、 股 票 市 场 价格 等 都 可 以 采用 数字 信号 的 形式 获得 。 
可 用 计算 机 处 理 的 信号 都 是 数字 信和 号 

目前 ， 对 于 实时 分 析 系 统 ， 高 速 浮 点 运算 和 数字 信号 处 理 已 经 变 得 越 来 越 重 要 。 这 
些 系 统 被 广泛 应 用 到 生物 医学 数据 处 理 、 语 首 识 列 、 数 字音 频 和 图 像 处 理 等 各 种 领域 。 
数据 分 析 的 重要 性 在 于 ， 消 除 噪声 干扰 ， 纠 正 由 于 设备 勤 掌 而 遭 到 破坏 的 数据 ， 或 者 补 
偿 坏 境 影 响 。 图 9-1 所 示 是 一 个 消除 噪声 前 后 的 例子 。 


pal pol 
DA 
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[下 


Wilt db raat) 
了 上 有 而 DLL 


A A A 
THERREEEEEEEEREREE 

到 | 吓 醒 全 加 种 呈 一 本国 醒 本 本 本 本 本 本 加 一 
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图 9-1 信号 处 理 实例 

用 于 信号 分 析 和 处 理 的 虚拟 仪 霹 执行 的 典型 测量 任务 如 下 : 

(1) 计算 信号 中 存在 的 总 的 谐 波 失 真 。 

(2) 决定 系统 的 脉冲 相应 或 传递 函数 。 

(3) 估计 系统 的 动态 相应 参数 ， 例 如 上 升 时 间 、 超 调 量 等 。 

(4) 计算 信号 的 幅 频 特性 和 相 频 特性 。 

(5) 估计 信号 中 含有 的 交 演 成 分 和 和 直 尝 成 分 。 

所 有 这 些 任务 部 要 求 在 数据 采集 的 基础 上 进行 信号 处 理 。 

由 采集 得 到 的 测量 信号 是 等 时 间 间 隅 的 离散 数据 序列 ,LabVIEW 提供 了 专门 描述 它 
人 由 它 提 取出 所 希 要 的 训 量 信息 ， 可 能 需要 经 过 数据 拟 合 抑 
制 噪声 , 减 小 测量 误差, 然后 在 频 域 或 时 域 经 过 适当 的 处 理 才 会 得 到 所 需 的 结果 。 为 外 ， 
_ 般 来 说 在 构造 这 个 测量 波形 时 已 经 包含 了 后 续 处 理 的 要 求 〈 如 采样 率 的 大 小 、 样 本 数 


的 多 少 等 )。 


LabVIEW 提供 了 大 量 的 信号 分 析 和 处 理 函 数 . 这 些 函 数 节 点 包含 在 函数 选 板 中 的 信 
号 处 理子 选 析 中， 如 图 9-2 所 示 。 
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信号 处 理 
_ 介 以 搜索 | SS 自 定 义 "| 
» » 
ee 


I~ 


vi 
信号 生成 情 号 运 恒 窗 
» » oP 
Te lb, ] TH) 
变换 


滤波 器 诺 分 析 


图 9-2 信号 处 理 选 板 
另外 在 Express VI 中 也 包含 了 很 多 信和 号 分 析 和 处 理 函 数 节点 ， 如 图 9-3 所 示 。 
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仿真 信号 。 信号 撞 区 和 ... 创建 直方 图 
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色 9-3 ”Express VI 中 的 信号 分 析 子 选 板 和 信号 操作 子 选 板 

合理 利用 这 些 函 数 ， ee 

下 面 对 信 号 的 分 析 和 处 理 中 用 到 的 函数 节点 进行 

对 于 任何 测试 来 说 ， 信 号 的 生成 非常 重要 。 网 如 ， = 言 写 很 难得 
到 时 ， 可 以 用 仿真 信号 对 其 进行 模拟 ， 同 数 模 转 换 强 提供 信号 。 

党 用 的 测试 信号 包括 : 正弦 波 、 方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 、 各 种 噪声 信号 以 及 由 多 种 
正弦 波 合 成 的 多 频 信 号。 

首 频 测试 中 最 常见 的 是 正弦 波 。 正 弦 信 号 波形 第 用 来 判断 系统 的 详 波 失真 度 。 
正弦 波 信 号 广 沁 应 用 于 测量 互 调 失真 或 频 京 响应 。 
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De.1.1 波形 生成 


LabVIEW 提供 了 大 量 的 波形 生成 节点 ， 它 们 位 于 函数 选 板 >> 信 号 处 理 >> 波 形 生成 
子 选 板 中 ， 如 图 9-4 所 示 。 

使 用 这 些 波形 生成 函数 可 以 生成 不 同类 型 的 波形 信号 和 合成 波形 信和 号 。 

下 面 对 这 些 波形 生成 函数 节点 的 图 标 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 

基本 函数 发 生 项 

产生 并 输出 指定 类 型 的 波形 。 该 VI 会 记 住 前 一 个 波形 的 时 间 标 识 ， 并 从 前 一 个 时 
间 标 识 后 面 继续 增加 时 间 标 识 。 它 将 根据 信号 类 型 、 采 样 信息 、 占 空 比 及 频率 的 输入 量 
来 产生 波形 。 基 本 函数 发 生 需 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 9-5 所 示 。 


.， 周 期 性 随机 . 本 信号 尖 型 


pr a | 帆 值 
Ganms 咯 声波 形 泊 松 咯 声 波形 二 项 分 布 的 .LS 序列 波形 相信 


识 锭 入 无 档 流 》 


仿真 信号 。 仿真 任意 信和 号 方 波 占 宇 比 的 ) 


音 吕 输出 


图 9-4 ”波形 生成 子 选 板 图 9-5 基本 疯 数 发 生 器 方 点 

偏 移 量 : 信号 的 直流 偏 移 量 。 默 认为 0.0。 

重 置信 号 : 如 果 该 问 口 输入 为 TRUE， 将 根据 相位 输入 信息 重 置 相位 ， 并 且 将 时 间 
标识 重 置 为 0。 默 认为 FALSE。 

信号 类 型 : 所 发 生 的 信号 波形 的 类 型 。 包 括 正 弦 波 、 三 角 波 、 方 波 和 锯齿 波 。 

频率 : 产生 信号 的 频率 ， 以 赫兹 为 单位 。 默 认为 10。 

幅 值 :波形 的 幅 值 。 幅 值 也 是 峰值 电压 。 默 认为 1.0。 

相位 : 波形 的 初始 相位 ， 以 度 为 单位 。 默 认为 0。 如 果 重 置信 号 输入 为 FALSE，VI 
将 忽略 相位 输入 值 。 

采样 信息 : 输入 值 为 艇 ， 包含 了 采样 的 信息 。 包 括 Fs 和 采样 数 。Fs 是 以 每 秒 采 样 
的 点 数 表 示 的 末 样 率 , 默认 为 1000。 采 样 数 是 指 波形 中 所 包含 的 采样 点 数 , 默认 为 1000。 

方 波 占 空 比 : 在 一 个 周期 中 高 电 平 相对 与 低 电 平 占 的 时 间 百 分 比 。 只 有 当 信 号 类 型 
输入 端 选 择 方 小 时 ， 访 端子 才 有 效 。 默 认为 50。 

言 写 输出 : 所 产生 的 信号 波形 。 

相位 输出 : 波形 的 相位 ， 以 度 为 单位 。 


例 9-1: 基本 函数 发 生 器 的 使 用 实例 。 
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01 9 该 实例 中 利用 基本 函数 发 生 器 节点 产生 不 同形 式 的 信号 波形 ， 其 频率 、 幅 值 、 
相位 等 参数 可 调 。 本 实例 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 9-6 和 9-7 所 示 。 


1 -i 员 po 上 nn A 站 
1 


ll 1 I . 1 I 1 1 1 1 1 1 
Ll O20 0 DRS a 0.9 | 


1 
入 和 Ba 和 = 
出 sine Wave lo. 00 采样 信息 
a 重 置 信号 Fs 


幅 值 坊 移 量 / 
Ee 
a , 采 

可 00 ee n 训 本 


9-6 例 9-1 的 前 面板 


amplitude 
phase 
sampline infto 


器 Square wave daty cyele (i%) [ost 


图 9-7 例 9-1 的 程序 框图 
02 公式 波形 。 生 成 公式 字符 串 所 规定 的 波形 信号 。 公 式 波 形 VI 的 节点 图 标 及 站 
口 定义 如 图 9-8 所 示 。 


间 误 输 .六 无 错误 ) 
未 样 信息 


9-8 ”公式 波形 VI 
公式 : 用 来 产生 信和 号 输出 波形 。 默 认为 sin(w*D)*sin(2*pi(1)*10)。 表 9-1 列 出 了 已 定 
义 的 变量 的 名 称 。 
表 9-1 公式 波形 VI 中 定义 的 变量 名 称 


频率 输入 端 和 输入 的 频率 

a 幅 值 输入 问 输 入 的 幅 值 

Ww 2#pisf 

n 到 目前 为 止 产生 的 样 点 数 

t 己 运 行 的 秒 数 

Ls 采样 信息 端 输入 的 Fs， 即 采样 频率 
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A 
信号 分 析 与 处 理 四 


01 ei 
公式 输入 中 的 公式 。 并 对 公式 中 所 涉及 到 的 变量 的 值 进 行 调节 。 波 形 图 显示 波形 。 本 实 
例 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 9-9 和 图 9-10 所 示 。 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0 a 人 pe mE 1 
时 间 


幅 徒 


公式 ei 
= 一 一 避 L om 采样 悄 息 重 置信 号 
sin lw*t)*sin (2*pi (1 )*t+) Ee 
频率 天 
了 
采样 数 
坊 移 县 至 1000 
到 0_o0 


图 9-9 例 9-2 的 前 面板 


amplitude 
fourml a 


sampline infw 


图 9-10 例 9-2 的 程序 框图 
02 壬 下 弦 波 形 。 产 生 正 弦 信 号 波形 。 该 VI 是 重 入 的 ， 因 此 可 用 来 仿真 连续 采集 信 
写 。 如 果 重 置信 与 输入 ne n 个 采样 点 
的 波形 。 如 果 重 置信 号 输入 端 为 FALSE, 该 VI 记忆 当前 VI 的 相位 信息 和 时 间 标 识 ， 并 
所 此 来 产生 下 一 个 波形 的 相关 信息 正弦 波形 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 9-11 所 示 ， 


相信 
埋 误 输 关 【无 错误 ) 
来 样 信 息 
图 9-11 正弦 波形 VI 
03 基本 混合 单 频 。 产 生 多 个 正弦 信号 的 车 加 波形 。 所 产生 的 信号 的 频率 谱 在 特 
定 频 率 处 是 脉冲 而 其 他 频率 处 是 0。 根 据 频 率 和 采样 信息 产生 单 频 信号 。 单 频 信 号 的 相 
位 是 随机 的 ， 它 们 的 幅 值 相等 。 最 后 这 些 单 频 信 和 号 进行 合成 。 基 本 混合 单 频 VI 的 市 点 
图 标 及 端口 定义 如 图 9-12 所 示 。 
幅 值 ， 合 成 波形 的 幅 值 ， 是 合成 信号 中 幅 值 中 绝对 值 的 最 大 值 。 默 认 值 为 -1。 将 波 
形 输出 到 模拟 通道 时 ， 幅 值 的 选择 非常 重要 。 如 果 人 硬件 支持 的 最 大 幅 值 为 SV， 那 么 应 将 
幅 值 端口 接 5。 
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幅 值 
草 置 信号 
单 频 个 数 

起 姬 频率 信号 输出 

种 子 峰值 因数 

Af 实际 单 频 情 号 频率 

错误 输 太 ( 无 错误 湛 误 输出 

有 来 样 情 息 . 
强制 转换 轿 雍 汪 


相位 关系 
图 9-12 基本 混合 音频 VI 

重 置信 号 : 如 果 为 TRUE， 将 相位 重 置 为 相位 输入 端的 相位 值 ， 并 将 时 间 标 识 重 置 
为 0。 默认 为 FALSE。 

音频 个 数 : 在 输出 波形 中 出 现 的 单 频 的 个 数 。 

起 始 频 率 : 产生 的 单 频 的 最 小 频率 。 该 频率 必须 为 采样 频率 和 采样 数 之 比 的 整数 倍 。 
默认 值 为 10。 

种 子 : 如 果 相 位 关系 输入 选择 为 线性 ， 将 忽略 该 输入 值 。 

Af:， 两 个 单 频 之 间 频 率 的 间隔 幅度 。Af 必须 是 采样 频率 和 采样 数 之 比 的 整数 倍 。 

采样 信息 : 包含 Fs 和 采样 数 ， 是 一 个 禾 数 据 类 型 。Fs 是 以 每 秒 采 样 的 点 数 表示 的 
采样 率 ， 默 认为 1000。 采 样 数 是 指 波形 中 所 包含 的 采样 点 数 ， 黑 认为 1000。 

强制 转换 频率 ? : 如 采访 输入 为 TRUE， 特 定单 频 的 频率 将 被 强制 为 最 相近 的 Fs/n 
的 整数 倍 。 

相位 关系 : 所 有 正 弱 单 频 的 相位 分 布 方式 。 访 分 布 影响 整个 波形 峰值 与 平均 值 的 比 。 
包括 随机 包括 random〔 随 机 〉 和 1linear (线性 ) 两 种 方式 。 随 机 方式 ， 相 位 是 从 0 到 360 
度 之 则 随机 选择 的 。 线 性 方式 ， 会 给 出 最 佳 的 峰值 与 均值 比 。 

言 号 输出 : 产生 的 波形 信号 。 

峰值 因数 : 输出 信号 的 峰值 电压 与 平均 值 电 压 的 比 。 

实际 单 频 信号 频率 : 如 果 强 制 频率 转换 为 TRUE， 则 输出 强制 转换 频率 后 单 频 的 频 


人 \ 
揽 例 9-3: 基本 混合 单 频 VI 的 使 用 。 

能 对 混合 单 频 的 个 中 参数 进行 调节 ， 并 输出 必要 信息 。 本 实例 的 前 面板 及 程序 框图 
如 图 9-13 和 图 9-14 所 示 。 
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| | ' 
| | | 

| | ] | Ph 1 | 

| | 

| | 

1 | 
由 
i | 几 
| 1 
有 E nl 1 1 1 
1 Li 用 ,中 Qa 0. [a QT ml 


名 -1 om 二 性 相 话 3 
Lm | 
图 9-13 例 9-3 的 前 面板 
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图 9-14 例 9-3 的 程序 框图 
019 混合 单 频 与 噪声 波形 。 产 生 一 个 包含 正弦 单 频 ， 噪 声 及 直流 分 量 的 波形 信号 。 
混合 音频 与 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 9-15 所 示 。 
重音 情 号 RG Om ed . 
混合 单 频 
响声 frms] 
坑 稼 量 
错误 输入 无 错误 
采样 信息 
种 子 
图 9-15 混合 单 频 与 噪声 波形 VI 
噪声 :所 添加 高 斯 噪声 的 rms 水 平 。 默 认 值 为 0.0。 
02 基本 带 幅 值 泥 合 单 频 。 产 生 多 个 正弦 信号 的 车 加 波形 。 所 产生 信号 的 频率 谱 
在 特定 频率 处 是 脉 神 而 其 他 频率 处 是 0。 单 频 的 数量 由 单 频 幅 值 数组 的 大 小 诀 定 。 根 掘 
频率 、 幅 值 、 采 样 信 息 的 输入 值 产 生 单 频 。 单 频 间 的 相位 关系 由 “相位 关系 ”输入 决定 。 
最 后 将 这 些 单 频 信号 进行 合成 。 基 本 带 幅 值 混 合 单 频 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 9-16 
所 示 。 
单 频 幅 值 : 是 一 个 数组 ， 数 组 的 元 素 代 表 一 个 单 频 的 幅 值 。 该 数组 的 大 小 决定 了 所 
产生 单 频 信号 的 数目 。 


音 1 呆 输出 
首 误 输入 无 错误 ) 
来 样 信息 

蛙 制 转 瓜 频率 人 
由 性 并 系 


图 9-16 ”基本 市 幅 值 混合 单 频 VI 

03 生 混合 单 频 信 号 发 生 器 。 产 生 正 弦 单 频 信号 的 合成 信号 波形 。 所 产生 的 信号 的 
频率 谱 在 特定 频率 处 是 脉冲 而 其 他 频率 处 是 0。 单 频 的 个 数 由 单 频频 率 ， 单 频 幅 值 及 单 
频 相 位 奖 口 输入 数组 的 大 小 决定 。 使 用 单 频 频率 、 单 频 幅 值 、 单 频 相 位 端口 输入 的 信息 
产生 正弦 单 频 。 最 后 将 所 有 产生 的 单 频 信号 合成 。 泥 合 单 频 信号 发 生 右 VI 的 节点 图 标 
及 端口 定义 如 图 9-17 所 示 。 

LabVIEW 默认 为 单 频 相 位 输入 应 输入 的 是 正 弱 信号 的 相位 。 如 果 单 频 相 位 输入 的 是 
余弦 信号 的 相位 ， 将 单 频 相 位 输入 信号 加 90°? 即 可 。 图 9-18 所 示 的 代码 说 明了 怎样 使 用 


235 


LabVv1IEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


音频 相位 输入 信息 改变 余弦 相位 。 


音 误 输 .《 匹 错误 ) 
末尾 全 县 

"里 市 转 损 期 率 ? 
相位 关系 


图 9-17 ”混合 单 频 信号 发 生 器 VI 图 9-18 单 频 相位 输入 信息 改变 余弦 相位 
04 均匀 白 噪 声波 形 。 产 生 伪 随机 白 噪声 。 均 匀 白 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 及 端口 
定义 如 图 9-19 所 示 。 


音 误 输 六 无 错误 】 
来 样 信息 
图 9-19 均匀 白 噪声 波形 VI 


涵 例 9-4: 均匀 白 噪声 波形 VI 的 使 用 。 

01 本 实例 演示 了 均匀 和 白 噪 声波 形 VI 的 最 基本 的 使 用 方法 。 本 实例 中 可 以 对 所 产 
生 的 白 噪 声 的 相关 参数 进行 调节 ， 波 形 图 中 显示 了 所 产生 的 白 噪声 波形 信和 号。 实例 的 前 
面板 及 程序 框图 如 图 9-20 和 图 9-21 所 示 。 


波形 图 曲线 0 PE | 


采 reset signal [CE 
种 子 . 停止 Seed 
六 人 1 ook 关 en 
到 -1 宇和 和 J pling infolLerah 
避 :oon 
图 9-20 例 9-4 的 程序 前 面板 图 9-21 例 9-4 的 程序 框图 


02 产生 周期 性 随机 噪声 波形 。 输 出 数组 包含 了 一 个 整 周 期 的 所 有 频率 。 每 个 频 
率 成 分 的 幅度 谱 由 幅度 谱 输 入 决定 ， 且 相位 是 随机 的 。 输 出 的 数组 也 可 以 认为 是 具有 相 
同 幅 值 随机 相位 的 正弦 信号 的 车 加 和 。 周 期 性 随机 噪声 波形 VI 的 厄 点 图 标 及 并 口 定义 
如 图 9-22 所 示 。 

0 引产 生 二 项 分 布 的 噪声 波形 信和 号。 二 项 分 布 的 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 及 端口 定 
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义 如 图 9-23 所 示 。 


于 
埋 误 输 六 【《 无 错误 ) 
来 样 信息 


图 9-22 周期 性 随机 噪声 波形 VI 


信号 输出 
音 吕 输出 


首 误 输入 无 错误 ) 
未 样 信 息 


图 9-23 ”二 项 分 布 的 噪声 波形 VI 
试验 概率 : 给 定 试验 为 true (1) 的 概率 。 默 认为 0.5。 
试验 : 为 一 个 输出 信和 号 元 际 所 发 生 的 试验 的 个 数 。 默 认为 1.0。 

04” Bernoulli 噪声 波形 。 产 生 伪 随机 0-1 信号 。 信 和 号 输出 的 每 一 个 元 素 经 过 取 1 
概率 的 输入 值 运算 。 如 果 取 1 概率 输入 端的 值 为 0.7， 那 么 信号 输出 的 每 一 个 元 素 将 有 
70% 的 概率 为 1， 有 30% 的 概率 为 0。Bernoulli 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 
9-24 所 示 。 


埋 误 输 上 【无 错误 ) 
来 样 信息 . 
9-24 ”Bernoulli 噪声 波形 VI 

03 念 真 信号 。Express VI， 可 模拟 正弦 波 、 方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 和 噪声 。 访 
VI 还 存在 于 函数 选 板 >>Express>> 信 号 分 析 子 选 板 中 。 该 Express VI 的 默认 图 标 如 图 9-25 
所 示 。 在 配置 对 话 框 中 选择 默写 选项 后 ， 其 图 标 会 发 生变 化 。 图 9-26 所 示 是 选择 添加 噪 
声 后 的 图 标 。 另 外 ， 在 图 标 上 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 显 示 为 图 标 ”” 可 以 以 多 标的 形式 显 

示 该 Express VI， 如 图 9-27 所 示 。 


首 误 输入 无 错 误 ) 


相位 
音 误 输入 元 错误 3 Hs 错误 输出 
噪声 幅 慎 | “仿真 信号 Ee 
种 子 什 | 示 绽 与 均 习 蝇 声 小 正 绰 与 均 匀 喉 声 
二 站 症 | 


图 9-26 仿真 信号 Express VI 添加 噪声 后 
将 仿真 信号 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 , 弹出 如 图 9-28 所 示 的 配置 窗口 ,在 该 
窗口 中 可 以 对 仿真 信号 VI 的 参数 进行 配置 。 在 仿真 信号 VI 的 图 标 上 左 键 双击 也 会 弹出 
该 配置 窗口 。 
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a E 
局 
仿真 全。 范 向 


说 明和 提示 ... 
设置 断 点 


波形 生成 选 板 上 
蔡 换 


打开 前 面 极 
调整 沼 广 本 太 小 


尾 性 


入 9-27 以 图 标 形式 显示 Express VI 
B 配置 仿真 信号 [仿真 信号 ] 


相位 借 ) 


只 声 幅 值 
0.6 时 间 标识 
i 人 @ 相对 于 测量 开始 时 间 
SE ~ 

采样 率 0tz) O 〇 绝对 ( 日 期 与 时 间 ) 
lo | C 〇 仿真 采集 时 钟 
采样 数 @ 避 林 达到 的 最 快速 度 运行 C 〇 重 置 相位、 种 子 和 时 间 标识 
Lu 回 师 名 采用 连续 生成 
口 整数 周 期 数 

实际 采样 数 

100 信息 包 

实际 频率 

di 


图 9-28 配置 仿真 信号 窗口 

下 面 对 配 置 仿真 信号 窗口 中 的 选项 进行 详细 介绍 。 

人 信号 

信号 类 别 : 模拟 的 波形 类 别 。 可 模拟 正弦 波 、 算 形 波 、 锯 齿 波 、 三 角 波 或 噪声 ( 直 
流 )。 

频率 (Hz): 以 赫兹 为 单位 的 波形 频率 。 默 认 值 为 10.1。 

相位 《上 度 ): 以 度数 为 单位 的 波形 初始 相位 。 默 认 值 为 0。 

幅 值 ， 波 形 的 幅 值 。 默 认 值 为 1。 

偏 移 量 : 信和 与 的 直流 偏 移 量 。 上 默认 值 为 0。 

占 空 比 (%): 矩形 波 在 一 个 周期 内 融 位 时 则 和 低位 时 间 的 百分比 。 默 认 值 为 50。 

添加 噪声 : 同 模 拟 波形 添加 噪声 。 

噪声 类 型 : 指定 回流 形 添 加 的 噪声 类 型 。 只 有 勾 选 了 添加 噪声 复 选 枉 ， 才 可 使 用 该 
选项 。 可 这 加 的 噪声 茯 型 如 下 : 

> 均匀 上 昌 品 声 生 成 一 个 包 舍 均匀 分 布 伪 随 机 序列 的 信号 ， 访 序列 值 的 范围 是 

[-a:a]， 其 中 a 是 幅 值 的 绝对 值 。 
> 高 斯 日 噪声 生成 一 个 包含 高 斯 分 布 仿 随 机 序列 的 信号 ， 该 序列 的 统计 分 布 图 为 


238 


A 入 拓 - es- 


信号 分 析 与 外 理 “| 完 刁 时 


(u,sigma)=(0,s)， 其 中 s 是 标准 差 的 绝对 值 。 

> 周期 性 随机 噪声 生成 一 个 包含 周期 性 随机 噪声 (PRN) 的 信和 号 。 

> Gamma 噪声 生成 一 个 包含 伪 随 机 序列 的 信号 ,序列 的 值 是 一 个 均值 为 工 的 泊 松 
过 程 中 发 生 阶 数 次 事件 的 等 待 时 间 。 

> ” 油 松 噪声 生成 一 个 包含 仿 随 机 序列 的 信号 ， 序 列 的 值 是 一 个 速度 为 1 的 泊 松 过 
程 在 指定 的 时 间 均 值 中 ， 离 散 事件 发 生 的 次 数 。 

> 二 项 噪声 生成 一 个 包 仿 二 项 分 布 伪 随 机 序列 的 信号 ， 其 值 即 某 个 随机 事件 在 重 
复 实验 中 发 生 的 次 数 ， 其 中 事件 发 生 的 概率 和 重复 的 次 数 事先 给 定 。 

> Bernoulli 噪声 生成 一 个 包含 0 和 1 伪 随 机 序列 的 信和 号 。 

> MLS 序列 生成 一 个 包含 最 大 长 度 的 0、1 序列 ， 该 序列 由 阶 数 为 多 项 式 阶 数 的 


模 2 本 原 多 项 式 生 成 。 
> 地 F 噪 声 生成 一 个 包含 连续 噪声 的 波形 ， 其 频率 详 密 度 在 指定 的 频率 范围 内 与 
频率 成 反比 。 


噪声 幅 值 : 信号 可 达 的 最 大 绝对 值 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 
均匀 白 噪声 或 逆 F 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

标准 差 : 生成 噪声 的 标准 差 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 高 斯 白 
噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

频谱 幅 值 :指定 仿真 信号 的 频 域 成 分 的 幅 值 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 
拉 菜 单 的 周期 性 随机 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

阶 数 : 指定 均值 为 1 的 泊 松 过 程 的 事件 次 数 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 
拉 沫 单 的 Gamma 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

均值 : 指定 单位 速率 的 泊 松 过 程 的 间隔 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 
单 的 泊 松 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

试验 概率 : 某 个 试验 为 TRUE 的 概率 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 
的 二 项 分 布 的 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

取 1 概率 : 信和 号 的 一 个 给 定 元 素 为 TRUE 的 概率 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 
型 下 拉 有 荣 单 的 Bernoulli 噪声 时 ， 访 选项 才 可 用 。 

多 项 式 阶 数 : 指定 用 于 生成 该 信号 的 模 2 本 原 项 式 的 阶 数 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选 
择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 MLS 序列 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

种 子 值 : 大 于 0 时 ， 可 使 噪声 采样 发 生 器 更 换 种 子 值 。 默认 值 为 -1。LabVIEW 为 该 
重 入 VI 的 每 个 实例 单独 保存 其 内 部 的 种 子 值 状 态 。 具 体 而 言 ， 如 种 子 值 小 于 等 于 0， 
LabVIEW 将 不 对 噪声 发 生 器 更 换 种 子 值 ， 而 噪声 发 生 器 将 继续 生成 噪声 的 采样 ， 作 为 之 
前 噪声 序列 的 延续 。 

有 数 一 一 指定 反 f 频 谱 形 状 的 指数 。 默认 值 为 1。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 逆 下 
噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

@ 定 时 

采样 率 (Hz): 每 秒 采样 速率 。 默 认 值 为 1000。 

采样 数 : 信和 号 的 采样 总 数 。 默 认 值 为 100。 

自动 : 将 采样 数 设置 为 采样 率 (Hz) 的 十 分 之 一 
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仿真 末 集 时 钟 :仿真 一 个 类 似 于 实际 采样 紊 的 玉 样 率 。 

以 可 达到 的 最 快速 度 运 行 : 在 系统 允许 的 条 件 下 尽 可 能 快 地 对 信号 进行 仿真 。 

整数 周期 数 : 设置 最 近 频 率 和 采样 数 ， 使 波形 包含 整数 各 周期 。 

实际 采样 数 : 表示 选择 整数 周期 数 时 ， 波 形 中 的 实际 采样 数量 。 

实际 频率 : 表示 选择 整数 周期 数 时 ， 波 形 的 实际 频率 。 

全 时间 标 识 

相对 于 测量 开始 时 间 : 显示 数值 对 象 从 0 起 经 过 的 小 时 、 分 钟 及 秒 数 。 例 如 ， 十 进 
制 100 等 于 相对 时 间 1:40。 

绝对 《日 期 与 时 间 ): 显示 数值 对 象 从 格林 尼 治 标准 时 间 1904 年 1 月 工 号 零点 至 今 


经 过 的 秒 数 。 
人 @ 重 置信 号 


重 置 相 位 、 种 子 和 时 间 标 识 : 将 相位 重 设 为 相位 值 ， 将 时 间 标 识 重 设 为 0。 种 子 值 
重 议 为 -1。 

采用 连续 生成 : 对 信和 号 进行 连续 仿真 。 不 重 置 相 位 、 时 间 表 示 或 种 子 值 。 

全 信号 名 

使 用 信号 类 型 名 : 使 用 默认 信和 号 名 。 

言 写 名 : 勾 选 了 使 用 信号 类 型 名 复 选 框 后 ， 显 示 默 认 的 信和 号 名 。 

四 结果 预览 显示 仿真 信号 的 预览 。 

以 上 所 述 的 绝 大 部 分 参数 都 可 以 在 程序 框图 中 进行 设 定 。 例 9-5 示 出 了 这 种 情况 。 


/A 


Ck 


池 例 9-5: 仿真 信号 Express VI 的 使 用 。 

01 和 产生 一 个 正弦 信号 ， 可 以 对 正弦 信号 的 频率 、 幅 值 、 相 位 进行 调节 ， 可 以 先 
择 车 加 白 噪 声 ， 可 以 对 白 品 声 的 相关 参数 进行 调节 。 波 形 图 输出 了 仿真 信 与 。 实 例 的 前 
面板 及 程序 框图 如 图 9-29 和 图 9-30 所 示 。 


正弦 与 均匀 噪声 正弦 + 均匀 喉 声 了 区 加 | 


天 
下 


训 0 1 

频率 相位 二 二 种 子 值 

人 添加 吕 Li 三国 

引 。 | 0 无 噪声 人 1 EF | 停止 


图 9-29 例 9-5 的 程序 前 面板 


Dffset |LDBL) 


正弦 与 均匀 只 声 


EH@| 多-@ 
图 9-30” 例 9-5 的 程序 框图 
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02 仿真 任意 信号 。 该 Express VI 用 于 仿真 用 户 定 义 的 信号 。 仿 真 任意 信和 号 Express 
VI 如 图 9-31 所 示 。 


首 误 输入 元 错误 】 


9-31 仿真 任意 信号 Express VI 


> 下 一 值 : 指定 信号 的 下 一 个 值 。 默 认为 TRUE。 如 为 FALSE， 则 该 Express VI 
每 次 循环 都 输出 相同 的 值 。 

> 重 置 : 控制 VI 内 部 状态 的 初始 化 。 默 认 值 为 FALSE。 

> 错误 输入 无 错误 ): 搞 述 该 VI 或 函数 运行 前 发 生 的 错误 情况 。 

> 信号: 返回 输出 信和 号。 

> 数据 有 效 : 显示 数据 是 否 有 效 。 

> ”错误 和 输出: 包含 错误 信息 。 如 错误 输入 表明 在 该 VI 或 函数 运行 前 已 出 现 错 误 ， 


则 错误 输出 将 包含 相同 错误 信息 。 人 否则 将 表示 VI 或 函数 中 出 现 的 错误 状态 。 
可 以 对 VI 进行 如 图 9-32 所 示 的 操作 ， 从 而 以 另 一 种 样式 显示 输入 输出 端子 。 也 可 
以 像 图 9-27 那样 以 图 标 方式 显示 VI。 


站 图 k ; 
A 
仿真 任意 信号 
ul 


9-32 ”改变 仿真 任意 信号 VI 的 显示 样式 
将 仿真 任意 信号 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 弹 出 仿真 任意 信号 配置 窗口 ， 如 
图 9-33 所 示 。 左 键 双击 VI 的 图 标 或 这 右键 快捷 有 亲 单 中 选取 属性 选项 也 会 弹出 该 配置 窗 
[|]。 


上 配置 仿真 任意 信号 [仿真 任意 信号 ] 
信号 配置 


4 当 到 法 信和 号 末尾 时 启动 
〇 重复 x 职 值 (0, 1, 2, 0, 1, 2) 
连续 x 职 值 (0, 1, 2, 3, 4 5) 


信号 生成 

C 〇 每 次 循环 一 个 点 

人 每 次 箱 环 整个 信号 

C 〇 每 次 循环 一 个 预定 义 的 Y 值 ( 无 插值 ) ed 
信号 名 


0-， 1 I 1 I 1 
天 0.0 da 2.0 el 4.0 Sa 
入 号 时 间 


图 9-33 配置 仿真 任意 信号 窗口 
在 该 窗口 中 可 以 对 仿真 任意 信号 Express VI 的 参数 进行 配置 。 下 面 对 窗 口中 的 各 选 
项 进行 介绍 。 
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人 信号 配置 

定义 信号 : 显示 定义 信号 对 话 框 ， 用 于 生成 一 个 任意 信号 。 关 于 定义 信号 对 话 框 ， 
将 在 下 面 进行 详细 介绍 。 

当 到 达 信 号 末尾 时 启动 : 连续 地 仿真 用 户 定 义 的 信号 。 

重复 X 取 值 (0, 1, 2, 0, 1, 2): 选中 当 到 达 信号 末尾 时 启动， 将 重复 取 X 值 。 

递增 X 取 值 (0, 1, 2, 3, 4, 5): 选中 当 到 达 信 号 末尾 时 启动 ， 将 X 值 顺序 递增 。 

引信 号 生成 

每 次 循环 一 个 点 : 每 次 循环 中 仿真 一 个 点 。 

每 次 循环 整个 信号 : 每 次 循环 时 仿真 整个 信和 号。 

每 次 循环 一 个 预定 义 的 Y 值 (无 插值 )， 每 次 循环 中 仿真 一 个 点 而 不 使 用 插值 。 

全 信号 名 : 指定 在 程序 框图 上 显示 的 信号 名 。 

@ 结 果 预 览 ， 显 示 仿 真 信号 的 预览 。 

单 击 配置 方正 任意 信号 沿 口 中 的 定义 信号 按钮 时 ， 将 显示 定义 信号 对 话 框 ， 如 图 
9-34 所 示 。 该 对 话 框 用 于 定义 在 图 表 中 显示 、 发 送 至 设备 或 用 于 边界 测试 的 数值 。 


nl 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 
DUODSIEOs2ADSS OORSDOBROSTIODRD SI 
Xx 轴 


显示 内 插值 


定时 
Eu | 点 数 
10m 0 


[ms] [FS | [ We j]L 上 本 j]L 禹 | 


图 9-34 定义 信号 对 话 框 

该 对 话 框 包括 以 下 部 分 : 

数据 点 : 显示 用 于 创建 信号 的 输入 值 。 可 以 在 表格 单元 中 直接 输入 值 或 使 用 调节 标 
尺 部 分 的 选项 创建 信号 。 

插入 : 在 数据 点 表格 中 添加 新 的 一 行 。 

删除 :删除 调节 标尺 中 的 值 。 

调 市 标尺 : 包含 用 于 定义 数值 的 下 列 选项 : 

新 X 最 小 值 : 指定 X 轴 的 最 小 值 。 

新 X 最 大 值 : 指定 X 轴 的 最 大 值 。 

新 Y 最 小 值 : 指定 Y 轴 的 最 小 值 。 

新 Y 最 大 值 : 指定 Y 轴 的 最 大 值 。 

加 载 数 据 : 提示 用 户 选择 一 个 .lvm 文件 ， 其 中 包含 用 于 定义 信号 的 信号 数据 。 
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保存 数据 : 将 数据 点 中 配置 的 文件 保存 至 一 个 .lvm 文件 。 

定义 信号 : 如 用 户 已 选择 显示 参考 数据 ， 显 示 用 户 定 义 的 信号 以 及 参考 信号 。 

显示 参考 数据 : 在 定义 信号 图 中 显示 一 个 参考 信号 。 注 : 该 选项 仪 在 信号 掩 区 和 边 
界 测试 Express VI 中 定义 信号 时 出 现 。 

显示 内 插值 : 局 用 线性 平均 并 在 定义 信号 图 中 显示 内 插值 。 

定时 : 包含 下 列 选项 ， 用 于 为 已 定义 信号 指定 定时 特性 : 

dX: 指定 信号 数据 点 之 间 的 时 间 间 隅 或 时 长 。 

点 数 : 显示 在 数据 点 中 指定 的 一 个 信号 中 的 数据 点 数量 。 

以 上 介绍 的 都 是 波形 生成 子 选 板 只 能 够 较为 典型 的 VI 的 使 用 方法 。 其 他 VI 的 使 用 
与 上 述 VI 类 似 。 


09.1.2 信号 生成 


言 号 生成 VI 在 函数 选 板 >> 信 号 处 理 >> 信 号 生成 子 选 板 中 ， 如 图 9-35 所 示 。 使 用 信 
号 生成 VI 可 以 得 到 特定 波形 的 一 维 数组 ,在 该 选 板 上 的 的 VI 可 以 返回 通常 的 LabVIEW 
错误 代码 ， 或 者 特定 的 信号 处 理 错误 代码 。 


EE EE 
Sinc 信 号 。 周期 Sinc 信 号 
EE 


全 担 


lll 


沾 


脉 中 信号 


[a 
日 


并 


因 


也 


EE 
er 
方 波 
CLES 
rire 
itttt 


周期 性 随机 . . ， 二进制 MLS 


加 | 
法 
里 


EE EE 


若 
这 
沁 
也 


二 项 分 布 的 . . ，Bernoulli 叶 声 


图 9-35 ”信号 生成 选 板 

下 面 对 信 号 生成 选 板 中 的 函数 记 点 及 其 用 法 进行 介绍 。 

1. 其 于 持续 时 间 的 信号 发 生 右 

产生 信号 类 型 所 决定 的 信和 号。 基于 持续 时 间 的 信号 肥 生 器 VI 的 市 把 图 标 和 妆 口 定 
义 如 图 9-36 所 示 。 信 号 频率 的 单位 是 Hz《〈 周 期 / 秒 )， 持 续 时 间 单 位 是 秒 。 采 样 点 数 和 
持续 时 间 决 定 了 采样 率 ,， 而 采样 率 必 须 是 信号 频率 的 2 倍 〈 间 从 旋 夺 斯 特定 律 )。 如 果 旋 
对 斯 特定 律 没 有 满足 ， 必 须 增 加 采样 点 数 ， 或 者 减 小 持续 时 间 ， 或 者 减 小 信号 频率 。 

持续 时 间 : 以 秒 为 单位 的 输出 信号 的 持续 时 间 。 默 认 值 为 1.0。 

信号 类 型 : 产生 信号 的 类 型 。 包括: sine (正弦) 信号 、cosine (余弦 ) 信号 、triangle 
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(三 角 ) 信号 、square《 方 波 ) 信号 、saw tooth〈 锯 具 波 ) 信号 、increasing ramp 〈 上 升 
斜坡) 信号 和 decreasing ramp 《下 降 冬 坡 ) 信号 


。 默 认 信 和 号 闫 下 


型 为 sine ( 正 弱 ) 信号 。 
持 薄 时 卓 


言 己 全 型 信号 
采样 操 数 
血 率 错 读 
幅 值 
直流 坊 乏 量 


相位 二 


9-36 ”基于 持续 时 间 的 信号 发 生 器 
采样 点 数 : 输出 信和 号 中 采样 点 的 数目 。 默 认为 100。 
频率 : 输出 信号 的 频率 ， 单 位 为 Hz。 默认 值 为 10。 代 表 了 一 秒 内 产生 整 周期 波形 
的 数目 。 
幅 值 ， 输 出 信号 的 幅 值 。 上 默认 为 1.0。 
直流 偏 移 量 : 输出 信号 的 直流 偏 移 量 。 默 认为 0。 


相位 输入 : 输出 信号 的 初始 相位 ， 以 上 度 为 单位 。 默 认 值 为 0。 
信号 : 产生 的 信号 数组 。 


本 实例 演示 了 基于 持续 时 间 的 信号 发 生 器 VI 的 基本 使 用 方法 。 可 以 对 所 产生 的 信 
号 的 类 型 进行 选择 ， 对 特定 波形 的 参数 进行 调节 。 波 形 数组 送 入 波形 图 进行 显示 。 该 实 
例 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 9-37 和 图 9-38 所 示 。 


曲线 0 BE9 | 


10 20 30 40 50 60 70 80 9 lo 
时 间 
信号 类 型 幅 值 采样 点 数 
避 :ine 9 00 ) 100 重 置 相位 
频率 持续 时 间 。 ”直流 偏 移 量 上 测 
3 00 可 1. o0 避 " 00 
图 9-37 例 9-6 的 程序 前 面板 
2， 混合 单 频 与 噪声 


3. 高 斯 调制 正弦 波 
A Sm Na 
如 图 9-40 所 示 。 


产生 一 个 包含 正弦 单 频 、 品 声 和 下 流 俩 移 量 的 数组 。 与 产生 波形 于 选 板 中 的 混合 单 
频 与 噪声 波形 相 类 系 。 节 乓 图 标 和 妆 口 定义 如 图 9-39 所 示 。 
含 局 斯 


调制 正弦 波 的 数组 。 蜗 斯 调制 正弦 波 VI 的 节 氮 图 标 和 闯 口 定义 


到 减 dB): 在 中 心 频 率 两 侧 功率 的 衰减 ， 这 一 值 必须 大 于 0。 默认 为 6dB。 
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混合 单 茵 与 听 声 
音 1 咒 
de offset|LDBLP 
图 9-38 例 9-6 的 程序 框图 图 9-39 ”混合 单 频 与 噪声 
豪 三 (48) 
中 心 频率 iHz1 
来 样 EE 高 斯 调制 正弦 被 
幅 值 hhhe 上 
延迟 fs) wipe 站 I 
ts) 
归 一 履带 帘 


图 9-40 ”高 斯 调制 正弦 波 

中 心 频率 Hz): 中 心 频率 或 者 载波 频率 ， 以 Hz 为 单位 。 默 认 值 为 1。 

延迟 〈s): 高 斯 调制 正弦 波峰 值 的 侦 移 。 默 认 值 为 0。 

At (s): 采样 间隔 。 采 样 间 隔 必 须 大 于 0。 如 果 采 样 间隔 小 于 或 等 于 0， 输 出 数组 
将 被 置 为 空 数 组 ， 并 且 返 回 一 个 错误 。 默 认 值 为 0.1。 

归 一 化 带宽 : 该 值 与 中 心 频率 相 乘 ， 从 而 在 功率 谱 的 衰减 ‘dB) 处 达到 归 一 化 。 归 
一 化 市 宽 输 入 值 必须 大 于 0。 默 认 值 为 0.15。 

言 号 生成 子 选 板 中 的 其 他 VI 与 波形 生成 中 相应 的 VI 的 使 用 方法 类 似 。 关 于 它们 的 
使 用 方法 ， 请 参见 波形 生成 子 选 板 中 VI 的 介绍 部 分 。 


波形 调理 主要 用 于 对 信号 进行 数字 滤波 和 加 窗 处 理 。 波 形 调 理 VI 节点 位 于 函数 选 
板 >> 信 号 处 理 >> 波 形 调 理子 选 板 中 ， 如 图 9-41 所 示 。 


玻 形 明理 


_ 个 从 搜 索 | 人 自 定 义 "| 


Conl 


数字 FIR 记 波 器 数字 IIR 庆 波 器 连续 卷 积 ( ... 


By 
中 | 


波形 对 齐 ( ..， 波形 对 齐 ( ..， 波形 重 采 样 .. 


滤波 器 对 齐 和 重 采 样 ” 和解 发 与 门限 


图 9-41 波形 调理 子 选 板 
下 面 对 波 形 调 理 选 板 中 包含 的 VI 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 
1. 数字 FIR 滤波 器 
数字 FIR 滤波 占 可 以 对 单 波形 和 多 波形 进行 滤波 。 如 果 对 多 波形 进行 滤波 ， 则 VI 
将 对 每 一 个 波形 进行 相同 的 滤波 。 信 号 输入 端 和 FIR 滤波 器 规范 输入 端的 数据 类 型 决定 
了 使 用 哪 一 个 VI 多 态 实 例 。 数 字 FIR 滤波 器 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 9-42 所 示 。 
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该 VI 根据 FIR 滤波 器 规范 和 可 选 FIR 滤波 器 规范 的 输入 数组 来 对 波形 进行 滤波 。 
如 果 对 多 波形 进行 滤波 ，VI 将 对 每 一 个 波形 使 用 不 同 的 滤波 器 ， 并且 会 保证 每 一 个 波形 
是 相互 分 离 的 。 

FIR 滤波 右 规 疙 : 选择 一 个 FIR 滤波 占 的 最 小 值 。FIR 涯 波 堪 规范 是 一 个 复 类 型 ， 
它 所 包含 的 量 如 图 9-43 所 示 。 


埋 误 输 点 《 无 错误 ) 
FIR 谍 滤器 规范 
可 选 FIR 谍 滤器 规范 


> 


V Vv Vv Vv VY Vv 


V Vv VY 


可 选 FIR 谍 滤器 规范 


重 将 滤 被 经 ee : py 中 | 
记号 言 写 最 低 通 带 。 ”最 高 通 带 

#1o0. om 旨 0.o 

最 低 阻 蒂 最 高 阻 带 


图 9-42 ”数字 FIR 滤波 器 图 9-43 ”FIR 滤波 如 规范 和 可 选 FIR 小 流 需 规范 
拓扑 结构 :决定 了 滤波 器 的 类 型 ,包括 的 选项 是 Off( 默 认 )、FIR by Specification、 
Equi-ripple FIR 和 Windowed FIR 。 

类 型 : 类 型 选项 决定 了 小 波 右 的 通 市 。 包 括 ，Lowpass〈 低 通 )、Highpass (局 
通 )、Bandpass〈 带 通 ) 和 Bandstop〔 帝 阻 )。 

抽 头 数 : FIR 滤波 器 的 抽 头 的 数量 。 默 认为 50。 

最 低 通 市 : 两 个 通融 频率 中 低 的 一 个 。 默 认为 100Hz。 

最 高 通 珊 : 两 个 通 市 频率 中 高 的 一 个 。 黑 认为 0。 

最 低 阻 市 : 两 个 阻 市 中 低 的 一 个 。 默 认为 200。 

最 高 阻 珊 : 两 个 阻 市 中 高 的 一 个 。 默 认为 0。 

可 选 FIR 滤 淫 峰 规 范 : 用 来 设 定 FIR 滤 淫 峰 的 可 选 的 附加 参数 ， 是 一 个 艇 数据 
类 型 ， 如 图 9-43 所 示 。 

通 市 增益 : 通 市 频率 的 增益 。 可 以 是 线性 或 对 数 来 表示 。 默 认为 -3dB 。 

阻 带 增益 : 阻 珊 频率 的 增益 。 可 以 是 线性 或 对 数 来 表示 。 黑 认为 -60dB 。 

标尺 : 决定 了 通 市 增益 和 阻 市 增益 的 翻译 方法 。 

窗 : 选择 平滑 窗 的 类 型 。 平 请 寡 减 小 滤波 需 通 市 中 的 纹 波 ， 并 改善 阻 珊 中 滤 沁 
偶 聚 减 矣 率 的 能 


而 人 网 97， 数 字 FIR 滤波 器 的 使 用 。 


首先 使 用 仿真 信号 Express VI 产生 一 个 添加 了 日 噪声 了 正弦 信号 波形 。 通 过 前 面板 
上 的 输入 控件 ， 可 以 对 正弦 波形 的 幅 值 、 频 率 进 行 调 节 ， 可 以 对 白 噪 声 幅 值 进行 调节 。 
概 输出 信号 通过 数字 FIR 滤波 右 VI 进行 滤波 。 通 过 FIR 滤波 需 规 范 和 可 选 FIR 滤波 器 
规范 簇 中 包含 的 输入 控件 可 以 对 滤波 器 的 滤波 参数 进行 调节 。 妆 拓扑 结构 选择 Off 时 ， 
滤波 器 被 关闭 ， 波 形 图 中 输出 的 是 仿真 信号 VI 输出 的 信号 波形 。 本 实例 的 程序 前 面板 
及 运行 结果 如 图 9-44 所 示 ， 程 序 框图 如 图 9-45 所 示 。 

2. 数字 IIR 滤波 器 

对 单个 波形 或 多 个 波形 中 的 信号 进行 滤波 。 数 字 IIR 滤波 器 VI 的 节点 图 标 和 端口 定 
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义 如 图 9-46 所 示 。 


”频率 拓扑 结构 
20 tindowea FIR 
类 型 抽 头 数 停止 


人 owps:: 避 so 有 


最 低 通 带 最 高 通 带 “缩放 


下 
避 2s.o 


音 误 输入 无 错误 ) 
IIF 户 波 器 规范 
可 选 TIIR 后 波 器 规范 
图 9-46 ”数字 IIR 滤波 器 
3. 连续 卷 积 (FIR) 
将 单个 或 多 个 信号 和 一 个 或 多 个 具有 状态 信息 的 kernel 相 卷 积 ， 该 节点 可 以 连续 调 


用 。 连 续 卷 积 VI 的 市 反 图 标 和 并 口 定 义 如 图 9-47 所 示 。 


算法 
音 误 输 入 ( 无 错误 ) 
将 输出 延 扎 半 个 arnel 长 度 的 时 间 和 : 
图 9-47 连续 郑 积 (FIR) 
信号 输入 : 输入 要 和 kernel 进行 卷 积 的 信号 。 
kernel: 被 信号 输入 并 输 入 的 信号 进行 卷 积 的 信和 号。 
算法 : 选择 计算 着 积 的 方法 。 当 算法 选择 为 direct 时 ，VI 使 用 直接 的 线性 卷 积 进行 
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计算 。 当 算法 选择 frequency domain (上 默认) 时 ，VI 使 用 基于 FFT 的 方法 计算 卷 积 。 

将 输出 延迟 半 个 kernel 长 度 的 时 间 : 当 该 端口 输入 为 TRUE 时 ， 将 输出 信号 在 时 间 
上 延迟 半 个 kernel 的 长 度 。 半 个 kernel 长 度 是 通过 0.3SXNXdt 得 到 的 。N 为 kernel 只 能 
够 元 素 的 个 数 ，dt 来 在 输入 信和 号 。 

4. 按 窗 函 数 缩放 

将 对 输入 的 时 域 信号 加 窗 。 信 号 输入 的 类 型 不 同 将 使 用 不 同 的 多 态 实例 。 按 窗 函 数 
缩放 VI 的 节点 几 标 及 奖 口 定义 如 图 9-48 所 示 。 


悟 己 输 六 = 信号 输出 
寄 = 窗 遇 量 
窗 符 类 诗 过 输出 


音 误 输 洲 元 错误 ) 
图 9-48” 按 窗 函 数 缩放 
5. 波形 对 齐 《〈 连 续 ) 
将 波形 按 元 素 对 齐 ， 并 返回 对 齐 的 波形 。 波 形 输 入 端 输入 的 波形 类 型 不 同 将 用 不 同 
的 多 态 VI。 波 形 对 齐 〈 连 续 ) VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 9-49 所 示 。 


重 Re 
波形 输 六 波形 输出 
插值 模式 TP 
埋 误 输 六 《无 错误 》 上 
FIR 汇 滤器 规范 
插 a 


图 9-49 ”波形 对 齐 (连续 ) 
6. 波形 对 齐 〈( 单 次 ) 
使 两 个 波形 的 元 素 对 齐 并 返回 对 齐 的 波形 。 连 线 至 波形 输入 端的 数据 类 型 可 确定 使 
用 的 多 台 实 例 。 波 形 对 齐 ( 单 次 ) VI 的 初始 图 标 如 图 9-50 所 示 。 


对 齐 被 形 的 输出 
音 旋 输出 


者 误 输 入 〔 无 错误 是 
FIR 户 滤器 规范 | | 
插值 Se : 
图 9-50 ”波形 对 齐 〈( 单 次 ) 

7. 滤波 带 

该 Express VI 用 于 通过 滤波 器 和 窗 对 信号 进行 处 理 。 在 函数 选 板 >>Express>> 信 号 分 
析 子 选 板 中 也 包含 该 YI。 小波 右 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-51 所 示 。 滤 小 器 Express 
VI 也 可 以 像 其 他 Express VI 一样 对 图 标的 显示 样式 进行 改变 。 


信号 
改 规 止 频 率 
普 误 输入 无 错 误 ) 


图 9-51 滤波 器 
当 将 滤波 如 Express VI 放置 在 程序 框图 上 时 ,弹出 如 图 9-52 所 示 的 配置 滤波 器 窗口 。 


使 用 鼠标 雹 键 双击 滤波 堪 图 标 或 者 在 右键 快捷 沫 单 中 选择 属性 选项 也 会 显示 该 配置 窗 
门 。 
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> 配置 涯 波 器 “[ 涯 波 老 ] 
涛 波 器 类 型 
低 通 
涛 波 器 规范 
截止 频率 0tz) 
100 
高 截止 频率 Qtz) 


〇 有 限 长 冲 流 响 应 fITR) 源 波 器 


抽 头 数 
29 


2s | 和 
人 无 限 长 冲 谢 咯 应 GTR) 源 波 器 Wa 有 


招 扑 结构 
Butterworth 


v 


阶 数 
3 


图 9-52 ”配置 滤波 器 窗口 

在 该 窗口 中 可 以 对 滤波 器 Express VI 的 参数 进行 配置 。 下 和 面 对 窗 口中 的 各 选项 进行 
介绍 。 

(1) 滤波 器 类 型 : 在 下 列 滤波 器 中 指定 使 用 的 类 型 : 低 通 、 高 通 、 市 通 、 和 带 阻 和 
平滑 。 默 认 值 为 低 通 。 

(2) 滤波 名 规范 

截止 频率 (Hz): 指定 滤波 器 的 截止 频率 。 只 有 从 滤波 璐 类 型 下 拉 亲 单 中 选择 低 通 
或 高 通 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 默 认 值 为 100。 

低 截 止 频率 (Hz): 指定 滤波 亏 的 低 和 截止 频 率 。 低 规 止 频率 (Hz) 必 须 比 高 堆 止 频率 (Hz) 
低 ， 且 符合 Nyquist 和 准则。 默认 值 为 100。 只 有 从 泪 波 器 类 型 下 拉 玉 单 中 选择 市 通 或 市 阻 
时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

高 截止 频率 (Hz): 指定 滤波 占 的 高 截止 频率 ,高 稚 止 频 这 (Hz) 必 须 比 低 截 止 频率 (Hz) 
高 ， 且 符合 Nyquist 准则 。 默 认 值 为 400。 只 有 从 滤波 堪 类 型 下 拉 沫 单 中 选择 斋 通 或 市 阻 
时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

有 限 长 冲 激 啊 应 (FIR) 滤 波 器 : 创建 一 个 FIR 滤波 器 ， 该 滤波 器 仪 依赖 于 当前 和 过 去 
的 输入 。 因 为 滤 汲 髓 不 依赖 于 过 往 输出 ， 在 有 限时 间 内 脉冲 啊 应 可 衰减 至 零 。 因 为 FIR 
滤波 圳 返回 一 个 线性 相位 啊 应 ， 所 以 FIR 滤波 器 可 用 于 需要 线性 相位 啊 应 的 应 用 程序 。 

抽 头 数 : 指定 FIR 系数 的 总 数 ， 系 数 必 须 大 于 零 。 默 认 值 为 29。 只 有 选择 了 有 限 长 
证 激 啊 应 (FIR) 滤 波 希 选项 ， 才 可 使 用 该 选项 。 增 加 抽 头 数 的 值 ， 可 使 市 通 和 市 阻 之 间 的 
转化 更 加 急剧 。 但 是 ， 抽 头 数 增 加 的 同时 会 降低 处 理 速度 。 

无 限 长 冲 激 啊 应 (IR) 滤 波 器 : 创建 一 个 IIR 滤波 器 ， 该 滤波 器 是 带 脉 冲 啊 应 的 数字 
滤波 器 ， 它 的 长 度 和 持续 时 间 在 理论 上 是 无 穷 的 。 

拓扑 结构 : 确定 滤波 器 的 设计 类 型 。 可 创建 Butterworth、Chebyshev、 反 Chebyshev、 
顶 圆 或 Bessel 小 波 右 设计。 只 有 选中 了 无 限 长 冲 激 啊 应 QIR) 小 波 颖 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
默认 值 为 Butterworth。 

其 他 : JIR 滤波 如 的 阶 数 必须 大 于 零 。 只 有 选中 了 无 限 长 冲 激 啊 应 (IIR) 滤 波 莫 ， 才 
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可 使 用 该 选项 。 默 认 值 为 3。 阶 数值 的 增加 将 使 融通 和 市 阻 之 间 的 转换 更 加 急剧 。 但 是 ， 
阶 数值 增加 的 同时 ， 处 理 速 度 会 降低 ， 信 号 开始 时 的 失真 点 数量 也 会 增加 。 

移动 平均 : 产生 前 同 (FIR) 系 数 。 只 有 从 滤波 髓 类 型 下 拉 逐 单 中 选择 平滑 时 ， 才 可 使 
用 该 选项 。 

矩形 : 移动 平均 窗 中 的 所 有 采样 在 计算 每 个 平滑 输出 玉 样 时 有 相同 的 权重 。 只 有 从 
小 波 器 类 型 下 拉 末 单 中 选中 平 消 ， 且 选中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

三 角形 : 用 于 采样 的 移动 加 权 窗 为 三 角形 ,峰值 出 现在 窗 中 间 ， 两边 对 称 冬 问 下 降 。 
只 有 从 小 波 器 类 型 下 拉 采 单 中 选中 平 消 ， 且 选中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

半 宽 移动 平均 : 指定 采样 中 移动 平均 窗 的 宽度 的 一 半 。 默 认 值 为 1。 奎 半 筑 移动 平 
均 为 M， 则 移动 平均 窗 的 全 宽 为 N=1+2M 个 采样 。 因 此 ， 全 宽 N 总 是 奇数 个 采样 。 只 
有 从 滤波 融 类 型 下 拉 末 蛙 中 选中 平 消 ， 有 晶 选 中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

数 ， 产生 首 序 IIR 系数 。 只 有 从 小 波 占 类 型 下 拉 亲 单 中 选择 平滑 时 ， 才 可 使 用 该 
选项 。 

指数 平均 的 时 间 和 常量 ， 指数 加 权 滤 波 占 的 时 间 和 常量 ( 秒 )。 默 认 值 为 0.001。 只 有 从 
小 波 器 类 型 下 拉 末 单 中 选中 平 消 ， 且 选中 指数 选项 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

(3) 输入 信号 : 显示 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信和 号 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

(4) 结果 预 虎 : 显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预 筑 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

(5) 查看 模式 

信号 : 以 实际 信号 形式 显示 滤波 器 啊 应 。 

显示 为 频谱 .指定 将 滤波 器 的 实际 信号 显示 为 频谱 ， 或 保留 基于 时 间 的 显示 方式 。 
频率 显示 适用 于 得 看 滤波 器 如 何 影响 信号 的 不 同 频率 成 分 。 默 认 状 态 下 ， 按 照 基于 时 间 
的 方式 显示 滤波 器 响应 。 只 有 选中 信号 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

传递 函数 : 以 传递 函数 形式 显示 滤波 器 啊 应 。 

(6) 坐标 模式 

幅度 (dB: 以 dB 为 单位 显示 滤波 器 的 幅度 响应 。 

对 数 坐 标 频 率 啊 应 : 在 对 数 标尺 中 显示 滤波 器 的 频率 响应 。 

(7) 幅度 啊 应 : 显示 滤波 占 的 幅度 啊 应 。 只 有 将 查看 模式 设置 为 传递 函数 ， 才 可 


用 该 显示 框 。 
(8) 相位 响应 : 显示 滤波 占 的 相位 啊 应 。 只 有 将 查看 模式 设置 为 传递 函数 ， 才 可 
用 该 显示 框 。 


导 Y 例 9-8:， 滤波 器 Express VI 的 使 用 。 

通过 仿真 信号 VI 产生 一 个 包含 昌 噪声 信号 的 正弦 波 信 号 波形 ， 然 后 通过 小 波 器 VI 
进行 滤波 。 滤 小 器 VI 配 置 为 带 通 滤波 堪 ， 低 截止 频率 为 8SHz， 高 截止 频率 为 12Hz， 如 
图 9-53 所 示 。 当 正弦 波 信号 的 频率 在 8-12Hz 时 ， 可 以 看 到 ,能 够 达到 很 好 的 滤波 效果 ， 
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项 大 es 
信号 分 析 与 处 理 呆 刁 宇 


图 9-54 所 示 是 本 实例 的 前 面板 及 运行 效 末 ， 图 9-55 所 示 古 本 实例 的 程序 框图 。 


低 截 止 频 率 (Hz) 
8 v 


高 截止 频率 QHz) 

12 一 

〇 有 限 长 冲 流 响 应 灾 IR) 源 波 器 
抽 头 数 


pq 


@@) 无限 长 冲 流 响 应 CIR) 源 波 器 
拓扑 结构 


Butterworth v 1 
0 0102030405086070809 1 


查看 醒 式 
凶 信 号 
〇 传递 函数 
坐标 模式 
问 ] 幅 度 ( aB) 
中 对 数 坐 标 频 率 响应 


图 9-53 例 9-8 中 滤波 器 的 配置 


小 波 前 波形 正弦 + 均匀 噪声 国术 |] 湾 波 后 波形 正弦 + 均匀 噪声 挎 波 ) 国 可 
2- 1.25- 
i em 
1.5- i a 
i 由 | | | 0 5- 
Ds 广 1 站 | | 中 Pe 
地 | 下 人 i Ry 
时 | I | | 娃 A 
捍 提 器 
= \ 和 从 六 。 
Ea ab hn | 0. 75 
1 Ee 
-1.5- | | | | -1.25- 
0 0.025 0.05 0.075 0.1 
时 间 
高 截止 频率 ”频率 低 截 止 频 率 。” 幅 值 骂 声 幅 值 
措 !2 引 10 日 Sp 到 os 停止 


图 9-54 例 9-8 的 程序 前 面板 


Upper Cut-0fft 汇流 前 滤 素 
EE 


9-55 例 9-8 的 程序 框图 


8. 对 齐 和 重 采 样 


251 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


该 Express VI 用 于 改变 开始 时 间 ， 对 齐 信 号 ; 或 改变 时 间 间 隔 ， 对 信号 进行 重新 采 
样 。 该 Express VI 返回 经 调整 的 信号 。 对 齐 和 重 采 样 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-56 所 
示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改 变 显 示 样 式 。 


二 口 1 
言 号 2 一 


埋 误 输 上 【无 错 误 ) 


由 二 
参考 情 号 
图 9-56 “对齐 和 重 采 样 VI 


将 对 齐 和 重 采 样 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 对 齐 和 重 采 样 窗 口 。 


在 该 窗口 中 ， 可 以 对 对 齐 和 重 采 样 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 9-57 所 
Te 


下 面 对 窗 口中 的 各 个 选项 进行 介绍 。 

(1) 采集 类 型 

言 号 段 : 每 次 循环 分 别 进行 对 齐 或 重 采 样 。 

连续 : 将 所 有 循环 作为 一 个 连续 的 信号 段 ， 进 行 对 齐 或 重 采 样 。 


重 采 样 


可 站 插值 模式 FIB 话 波 回 参数 
加 最 小 dt GO) 战 性 抗 混 谷 豪 三 (dB) 


120 
加 指定 dt C 〇 强制 
〇 参考 信号 〇 样 条 插值 ES 


( 〇 FIR 滤波 
开 区 间 


图 9-57 配置 对 齐 和 重 采 样 VI 
(2) 对 齐 : 对 齐 信 号 ， 使 信号 的 开始 时 间 相同 。 
(3) 对 齐 区 间 


全 程 : 在 最 迟 开 始 的 信号 的 起 始 处 及 最 早 结束 的 信号 的 结尾 处 补 零 ， 将 信号 的 开始 
和 结束 时 间 对 齐 。 


公有 : 使 用 最 迟 开 始 信号 的 开始 时 间 和 最 早 结束 信号 的 结束 时 间 ， 将 信和 号 的 开始 时 
间 和 结束 时 间 对 齐 。 


(4) 重 采 样 : 按照 同样 的 采样 间隔 ， 对 信号 进行 重新 采样 。 
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(5) 速率 

最 小 dt:， 取 所 有 信号 中 最 小 的 采样 间隔 ， 对 所 有 信号 重新 采样 。 

指定 dt 按照 用 户 指定 的 采样 间隔 ， 对 所 有 信和 号 重新 采样 。 

Dt: 由 用 户 自 定义 的 采样 间 阳 。 默 认 值 为 1。 

参考 信号 : 按照 参考 信号 的 采样 间隔 ， 对 所 有 信和 号 重新 采样 。 

(6) 插值 模式 : 重 采 样 时 ， 可 能 需要 回信 号 添加 点 。 插 值 模 式 控 制 LabVIEW 如 何 
计算 新 添加 的 数据 点 的 幅 值 。 插 值 模式 包含 下 列 选项 : 

线性 : 返回 的 输出 采样 值 等 于 时 间 上 最 接近 输出 采样 的 那 两 个 输入 采样 的 线性 插 
值 。 

强制 : 返回 的 输出 采样 值 等 于 时 间 上 最 接近 输出 采样 的 那个 输入 采样 的 值 。 

样 条 插值 : 使 用 样 条 插值 算法 计算 重 采 样 值 。 

FIR 滤波 : 使 用 FIR 滤波 器 计算 重 采 样 的 值 。 

(7) FIR 滤波 器 参数 

抗 混 登 衰减 (dB): 指定 重新 采样 后 混 登 的 信号 分 量 的 最 小 袁 减 水 平 。 默 认 值 为 120。 
只 有 选中 FIR 滤波 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

归 一 化 这 宽 : 指定 新 的 采样 速率 中 不 衰减 的 比例 。 默 认 值 为 0.4536。 只 有 选择 了 FIR 
滤波 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

(8) 开 区 间 : 指定 输入 信和 号 属于 开 区 间 还 是 财 区 间 。 默 认 值 为 TRUE， 即 选中 开 区 
间 。 例 如 ， 假 设 一 个 输入 信号 t =0，dt=1，Y= {0, 1,2}。 开 区 间 返 回 最 终 时 间 值 2; 
闭 区 间 返 回 最 终 时 间 值 3。 

(9) 采样 输入 数据 : 显示 可 用 作 参 考 的 采样 输入 信号 ， 确 定 用 户 选 择 的 配置 选项 
如 何 影 响 实际 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 该 Express VI， 然 后 运行 ， 则 采样 输入 数据 将 显 
示 实 际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 采样 输入 数据 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

(10) 结果 预览 : 显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预 
览 将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 
次 运行 该 VI。 

VI 的 输入 背 子 可 以 对 其 中 默写 参数 进行 调节 , 使 用 方法 请 参见 以 上 对 配置 窗口 中 对 
选项 的 介绍 。 

9. 触发 与 门限 

触发 与 门限 Express VI 用 于 使 用 触 友 ， 提 取信 号 中 的 一 个 片段 。 触 及 器 状态 可 基于 
开启 或 停止 触发 器 的 病 值 , 也 可 以 是 静态 的 。 触发 器 为 静态 时 , 触发 器 立即 启动 , Express 
VI 返回 预定 数量 的 采样 。 触 发 与 门限 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-58 所 示 。 该 Express 
VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 

信号 误 发 凡 号 


数据 索 5| 一 ，…… f-- 人 六 前 信号 

下 pe EE 者 误 输 出 

异 谋 输 六 《无 错误 》 i | 种 败 生 门限 | 可 用 数据 
手动 币 霸 … i 


图 9-58 触发 与 门限 VI 
将 触发 与 门限 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 触发 与 门限 窗口 。 在 该 
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和 窗口 中 ， 可 以 对 触发 与 门限 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 9-59 所 示 。 

下 面 对 配 置 窗口 中 的 各 选项 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 

(1) 开始 触发 

闵 值 : 使 用 立 值 指定 开始 触发 的 时 间 。 

> 起 始 方向 : 指定 开始 采样 的 信号 边缘 。 选 项 为 上 升 、 上 升 或 下 降 、 下 降 。 只 有 
选择 国 值 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

> 起 始 电 平 ，Express VI 开始 采样 前 ， 信 号 在 起 始 方 同上 必须 到 达 的 幅 值 。 默 认 
值 为 0。 只 有 选择 国 值 时 ， 访 选项 才 可 用 。 

> 之 前 采样 : 指定 起 始 触发 器 返回 前 发 生 的 采样 数量 。 默 认 值 为 0。 只 有 选择 阔 
值 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

即时 : 马上 开始 触发 。 信 号 开始 时 即 开 始 触发 。 


.配置 秀 发 与 门限 [触发 与 门限 ] 


中 出 现 种 发 时 重 置 
总 | 出现 裔 发 后 保持 触发 状态 
输出 良 大 小 


自动 采样 数 a 1 1 1 1 1 
输出 采样 数 oo nas 
时 间 


结果 预览 


图 9-59 配置 触及 与 门限 VI 

(2) 停止 触发 
采样 数 : 当 Express VI 采集 到 采样 中 指定 数目 的 采样 时 ， 停 止 触发 。 
采样 : 指定 停止 触发 前 采集 的 采样 数目 。 默 认 值 为 1000。 
闵 值 :通过 闵 值 指定 停止 触 友 的 时 间 。 
停止 方向 : 指定 停止 采样 的 信号 边缘 。 选 项 为 上 升 、 上 升 或 下 降 、 下 降 。 只 有 
选择 国 值 时 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

> 俘 止 电 平 ;Express VI 开 始 采 样 前 ， 信 号 在 停止 方向 上 必须 到 达 的 幅 值 。 默 认 

人 为 0。 只 有 选择 国信 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

(3) 常规 

切换 通道 : 如 动态 数据 类 型 输入 包含 多 个 信号 ， 指 定 要 使 用 的 通道 。 上 默认 值 为 0。 

出 现 触 发 时 重 置 ， 每 次 找到 触 友 后 均 重 置 触 发 条 件 。 如 选中 该 选项 ，“ 触 友 与 门 
限 ”Express VI 每 次 循环 时 ， 都 不 将 数据 存 入 缓冲 区 。 如 每 次 循环 都 有 新 数据 集合 ， 且 
只 需 找到 与 第 一 个 触发 点 相关 的 数据 ， 则 可 色 选 该 复 选 框 。 如 只 为 循环 传递 一 个 数据 集 
合 ， 然 后 在 循环 中 调用 “触发 与 门限 ”Express VI 获取 数据 中 所 有 的 触发 ， 勾 选 该 复 选 
框 。 如 未 选择 该 选项 ，“ 触 发 与 门限 ”Express VI 将 缓冲 数据 。 需 引起 注意 的 是 ， 如 在 
循环 中 调用 “触发 与 门限 ”Express VI, 且 每 个 循环 都 有 新 数据 , 该 操作 将 积存 数据 ( 因 
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为 每 个 数据 集合 包括 看 干 触 发 点 )。 因 为 没有 重 置 , 来 自 各 个 循环 的 所 有 数据 都 进入 缓冲 
区 ， 方 便 查 找 所 有 触发。 但 是 不 可 能 找到 所 有 的 触发 。 

出 现 触 发 后 保持 触发 状态 找到 触发 后 保持 触发 状态 。 只 有 选择 开始 触 友 部 分 的 国 
值 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

滞后 : 指定 检测 到 触发 电 平 前 ， 信 号 必须 罕 过 起 始 电 平 或 停止 电 平 的 量 。 上 默认 值 为 
0。 使 用 信号 滞后 ， 防 止 发 生 错 误 触 上 肥 引起 的 噪声 。 对 于 上 升 缘 起 始 方 同 或 停止 方向 ， 检 
测 到 触发 电 平 罕 越 之 前 ， 信 号 必须 罕 过 的 量 为 起 始 电 平 或 停止 电 平 减 去 沛 后 。 对 于 下 降 
缘起 始 方 问 或 俘 止 方 各 ， 检 测 到 触发 电 平 罕 越 之 前 ， 信 号 必须 罕 过 的 量 为 起 始 电 平 或 停 
止 电 平 加 上 涉 后 。 

(4) 输出 段 大 小 : 指定 每 个 输出 段 包 括 的 采样 数 。 默 认 值 为 100。 

(5) 输入 信号 : 显示 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然后 运行 ， 则 输入 信号 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

(6) 结果 预览 : 显示 测量 预 虎 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预览 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

VI 的 输入 端子 可 以 对 其 中 默写 参数 进行 调节 , 使 用 方法 请 参见 以 上 对 配置 窗口 中 对 
选项 的 介绍 。 

波形 调理 子 选 板 中 的 其 他 VI 市 点 的 使 用 方法 与 以 上 介绍 的 节点 类 似 ， 这 里 不 再 意 
义 哲 述 。 


使 用 波形 测量 选 板 中 的 VI 进行 最 基本 的 时 域 和 频 域 测量 ， 例 如 直流 ， 平 均值 ， 单 
频频 率 / 幅 值 / 相 位 测量 , 谐 波 失真 测量 、 信 品 比 及 FFT 测量 等 波形 测量 VI 在 函数 选 板 >> 
言 写 处 理 >> 波 形 测 量子 选 板 中 ， 如 图 9-60 所 示 。 


波形 测量 


_ 个 从 搜 索 | 必 自 定义" 


E33 EE 
外 < 
Basic verage 
DOARMS, DC RMHS 


基本 平均 直 . . ， 平均 直流 -.. 后 
El 


i 


肯 术 特 性 测量 。 “脉冲 测量 


信号 的 时 间 . . ， 幅 值 和 电 平 .. . 


图 9-60 ”波形 测量 子 选 板 
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1， 基 本 平均 直流 - 均 方 根 

从 信号 输入 站 输入 一 个 波形 或 数组 ， 对 其 加 窗 ， 根 据 平 均 类 型 输入 冰 口 的 值 计算 加 
窗口 信号 的 平均 直流 及 均 方 根 。 信 号 输入 冰 输 入 的 信号 类 型 不 同 ,将 使 用 不 同 的 多 态 VI 
实例 。 基 本 平均 直流 - 均 方 根 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 9-61 所 示 。 


信和 号 输入 EE 直流 值 
平均 类 型 [有 均 方 根 值 


言 朋 


窗 
埋 误 输 闪 【无 错误 ) 
图 9-61 基本 平均 直流 - 均 方 根 VI 
平均 类 型 : 在 测量 期 间 使 用 的 平均 类 型 。 可 以 选择 Linear (线性 ) 或 Exponential ( 指 
数 )。 
窗 : 在 计算 DC/RMS 之 前 给 信号 加 的 窗 。 可 以 选择 Rectangular 〈 无 窗 )、Hanning 
或 Low side lobe。 


二 例 9-9， 基本 平均 直流 - 均 方 根 VI 的 使 用 。 

首先 用 一 个 基本 函数 发 生 器 产生 一 个 信号 ， 该 信号 的 类 型 、 频 率 、 幅 值 等 参数 可 调 
节 。 然 后 通过 基本 平均 直流 - 均 方 根 VI 测量 其 直流 值 和 均 方 根 。 可 以 通过 前 面板 上 的 输 
入 控件 对 基本 直流 - 均 方 根 VI 的 加 窗 类 型 及 平均 类 型 进行 调节 。 本 实例 的 前 面板 及 程序 
框图 如 图 9-62 和 图 9-63 所 示 。 
波形 图 则 线 0 | 


1.5- 
1.25-| 
| | 
电 
0.75- 
0.5- 
0.25- 
可 | “3 1 可 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 
时 间 
窗 直流 值 
信号 类 型 频率 . 坊 移 县 
可 ine Wave | 1.o00 Jianning 11.00 
A 由 到 00 中 ry 一 一 
方 波 占 空 比 的 ) 类 ey 


停止 Sh .00 SE 00 Linear 


9-62” 例 9-9 的 程序 前 面板 


9-63” 例 9-9 的 程序 框图 
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2. 瞬 态 特 性 测量 

输入 一 个 波形 或 波形 数组 ， 测 量 其 瞬 态 持续 时 间 (上 升 时 间或 下 降 时 间 )、 边 沿 笠 
紊 、 前 冲 或 过 冲 。 信 号 输入 端 输 入 的 信号 的 类 型 不 同 ， 将 使 用 不 同 的 多 态 VI 实例 。 瞬 
态 特性 测量 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 9-64 所 示 。 


出 沿 笠 率 
信号 输 持 系 期 
极 性 5 上 升 ) 前 1 中 总] 


间 误 输入 无 错 误 ) 


市 量 悟 息 . 
图 9-64 瞬 态 特性 测量 VI 
极 性 : 瞬 态 信号 的 方 回 ， 上 升 或 下 降 ， 默 认为 上 升 。 
3. 提取 音频 信息 
在 输入 信号 进行 检 测 ， 人 返回 单 频频 率 、 幅 值 和 相位 信息 。 时 间 信 和 号 输入 端 输 入 的 信 
号 类 型 决定 了 使 用 的 多 态 VI 的 实例 。 提取 单 频 信息 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 网 9-65 
所 示 。 


守 出 的 信号 


时 间 信 号 输 六 ， 榈 训 乔 的 频率 
导出 信号 榨 训 和 着 的 幅度 
音 误 输 六 【 元 错误 ) 榨 测 到 的 相位 度 》 
高 辐 扫 索 鱼 霸 输出 


测量 信息 
图 9-65 ”提取 单 频 信息 VI 
导出 信息 : 选择 导出 的 信号 输出 端 输出 的 信号 。 选 择 
项 包括 : none《〈 无 返回 信号 ， 用 于 快速 运算 )、input signal 高 级 搜索 
(输入 信号 )、detected signal (正弦 单 频 ) 和 residual Signal 近 1 以 频率 【 可 选 ) 
(残余 信号 )。 00 
高 级 搜索 ， 控 制 检 测 的 频率 范围 ， 中 心 频率 及 带宽 。 搜索 (了 及 样 的 + %) 
使 用 该 项 缩小 搜索 的 范围 。 该 输入 是 一 个 簇 数 据 类 型 ， 如 5.00 
图 9-66 所 示 。 
近似 频率 : 在 频 域 中 搜索 正弦 单 频 时 所 使 用 的 中 心 频 图 9-66 高 级 搜索 
搜索 : 在 频 域 中 搜索 正 弱 单 频 时 所 使 用 的 频率 宽度 ， 是 采样 的 百分比 。 
4. FFT 频谱 (幅度 -相位 》 
计算 时 间 信 号 的 FFT 频谱 。FFT 频谱 的 返回 结果 是 幅度 和 相位 。 时 间 信 号 输入 端 输 
入 信号 的 类 型 决定 使 用 何 种 多 态 VI 实例 。FFT 频谱 〈 幅 值 -相位 ) VI 的 节点 图 标 和 端口 
定义 如 图 9-67 所 示 。 


重新 开始 平均 下 ) | 完成 平均 
时 间 傅 号 幅度 
窗 -| -相位 
查看 = 已 完成 平均 数 
者 误 输 入 《 无 错误 ) 者 误 生出 


平均 项 涛 
9-67 FFT 频谱 (幅度 -相位 〉VI 
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重新 开始 平均 : 如 采 重 新 开始 平均 过 程 时 ， 需 要 选择 该 疹 。 
窗 : 所 使 用 的 时 域 窘 ,包括 : 算 形 窗 、Hanning 窗 ( 默 认 ) Hamming 窗 、Blackman-Harris 
窗 、Exact Blackman 窗 、Blackman 窗 、Flat Top 窗 、4 阶 Blackman-Harris 窗 、7 阶 
Blackman-Harris 窗 、Low Sidelobe 窗 、Blackman Nuttall 窗 、 三 角 窗 、Bartlett-Hanninsg 窗 、 
Bohman 窗 、Parzen 窗 、Welch 窗 、Kaiser 窗 、Dolph-Chebyshev 窗 和 高 斯 窗 。 
> 查看 : 定义 了 该 VI 不 同 的 结果 怎样 返回 。 输入 量 是 一 个 秘 数 据 类 型 ， 如 图 9-68 
所 示 。 
> ”显示 为 dB: 结果 是 否 以 分 贝 的 形式 表示 。 默 认为 FALSE。 
> 展开 相位 : 是 否 将 相位 展开 。 黑 认为 FALSE。 
> 转换 为 度 : 是 否 将 输出 相位 结 末 的 弧度 表示 转换 为 度 表 示 。 默 认为 FALSE。 说 
明 默 认 情 况 下 相位 输出 是 以 弧度 来 表示 的 。 
> “平均 参数 : 是 一 个 艇 数据 类 型 ， 定 义 了 如 何 计算 平均 值 ， 如 图 9-69 所 示 。 


平均 参数 
平均 模式 


6" 
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@ -> ri 
图 9-68 ”查看 闹 口 输入 控件 图 9-69 ”平均 参数 输入 控件 


> 平均 模式 : 选择 平均 模式 。 包 括 No averagins 〈 默 认 )、Vector averaging、RMS 
averaging 和 Peak hold 4 个 选择 项 。 
> 加权 模式 :为 RMS averaging 和 Vector averasging 模式 选择 加 权 模 式 。. 包 括 Linear 
(线性 ) 模式 和 Exponential (指数 ) 模式 〈 默 认 )。 
> 平均 数目 : 进行 RMS 和 Vector 平均 是 使 用 的 平均 的 数目 。 如 果 加 权 模 式 为 
Exponential( 指 数 ) 模式 ,平均 过 程 连续 进行 。 如 果 加 权 模 式 为 Linear( 线 性)， 
在 所 选择 的 平均 数目 被 运算 后 ， 平 均 过 程 将 停止 。 


Ty 
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扩 例 9-10: FFT 频谱 (幅度 -相位 〉，VI 的 使 用 

本 实例 中 ， 首 先 使 用 基本 混合 单 频 VI 产生 了 包含 多 个 单 频 信号 的 混合 信号 ， 可 以 
对 该 混合 信号 单 频 的 数目 、 频 率 、 相 位 关系 等 进行 调节 。 将 该 混合 信号 输入 到 FFT 频谱 
幅度- 相位) VI 的 时 间 信 号 输入 端 ， 对 混合 信号 的 频率 及 相位 信息 进行 分 析 。 可 以 通 
过 前 面板 的 输入 控件 对 分 析 过 程 中 运算 的 参数 进行 调节 。 本 实例 的 前 面板 及 运行 结果 如 
图 9-70 所 示 ， 程 序 框图 如 图 9-71 所 示 。 

5. 频率 啊 应 函数 〈 幅 度 - 相 位 》 

计算 输入 信号 的 频率 相应 及 相关 性 。 结 果 返 回 幅度 相位 及 相关 性 。 一 般 来 说 时 间 信 
号 X 是 激励 ， 而 时 间 信 号 Y 是 系统 的 响应 。 每 一 个 时 间 信 号 对 应 一 个 单独 的 FFT 模块 ， 
因此 必须 将 每 一 个 时 间 信 号 输入 到 一 个 VI 中 。 频 率 响 应 函数 (幅度 -相位 〉，VI 的 节点 图 
标 及 端口 定义 如 图 9-72 所 示 。 
重新 开始 平均 : VI 是 否 重新 开始 平均 。 如 果 重 新 开始 平均 输入 为 TRUE，YVI 将 重 
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新 开始 所 选择 的 平均 过 程 。 如 果 重 新 开始 平均 输入 为 FALSE，VI 不 重新 开始 所 选择 的 
平均 过 程 。 默 认为 FALSE。 当 第 一 次 调用 该 VI 时 ， 平 均 过 程 自 动 重 新 开始 。 
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图 9-71 例 9-10 的 程序 框图 


窗 参 数 
重新 开始 平均 中 ) | 成 平均 
时 间 依 号 = 幅度 
时 间 情 号 Y 中 让 相位 
窗 = 相关 
查看 完成 平均 数 
者 误 输 入 ( 无 错 者 误 输 出 
平均 允 数 


9-72 ”频率 响应 函数 (幅度 -相位 〉VI 
6. 频谱 测量 
频谱 测量 Express VI 用 于 进行 基于 FFT 的 频谱 测量 ， 如 信号 的 平均 幅度 频谱 、 功 率 
谱 、 相 位 谱 。 频 谱 测 量 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-73 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 
以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 


训 量 攻 出 
RHIS 林 目 人 


埋 误 输 六 【 无 错误 》 音 过 输出 
映 辜 测量 


图 9-73 ”频谱 测量 Express VI 
频谱 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 , 将 显示 配置 频谱 测量 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 
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可 以 对 频谱 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 9-74 所 示 。 


频 诺 测 量 加 窗 后 输入 信号 
〇 幅度 ( 峰值 ) | 
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[展开 相位 


品 转 换 为 度 
[ 确定 ] [ 取消 ] | 才 w | 
图 9-74 ”配置 频谱 测量 

下 和 面 对 配 置 频谱 测量 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 

(1) 频谱 测量 

幅度 (峰值 ): 测量 频谱 ， 并 以 峰值 的 形式 显示 结 采 。 该 测量 通 弟 与 要 求 幅 度 和 相 
位 信息 的 高 级 测量 配合 使 用 。 以 峰值 测量 频谱 幅度 。 例 如 ， 幅 值 为 A 的 正弦 波 在 频谱 的 
相应 的 频 雍 上 产生 了 一 个 幅 值 A。 将 相位 分 别 设置 为 展开 相位 或 转换 为 度 ， 可 展开 相位 
频谱 或 将 其 从 弧度 转换 为 角度 。 如 义 选 平均 复 选 框 ， 平 均 运算 后 相位 输出 为 0。 

幅度 〈 均 方 根 ): 测量 频谱 ， 并 以 均 方 根 (RMS) 的 形式 显示 结果 。 该 测量 通常 与 要 求 
幅度 和 相位 信息 的 融 级 测量 配合 使 用 。 频 谱 的 幅度 以 均 方 根 测量 。 例 如 ， 幅 值 为 A 的 正 
纺 波 在 频谱 的 相应 的 频率 上 产生 了 一 个 0.707*A 的 幅 值 。 将 相位 分 别 设置 为 展开 相位 或 
转换 为 度 ， 可 展开 相位 频谱 或 将 其 从 弧度 转换 为 角度 。 如 义 选 平均 复 选 框 ， 平 均 运算 后 
相位 输出 为 0。 

功率 谱 ; 测量 频谱 ， 并 以 功率 的 形式 显示 结果 。 有 所 有 相位 信息 都 在 计算 中 丢失 。 访 
测量 通 背 用 来 检测 信号 中 的 不 同 频 率 分 量 。 虽 然 平 均 化 计算 功率 频谱 不 会 降低 系统 中 的 
非 期 望 噪 声 ， 但 是 平均 计算 提供 了 测试 随机 信号 电 平 的 可 靠 统 计 估 计 。 

功率 说 黎 度 : 测量 频谱 ， 并 以 功率 谱 密 上 度 (PSD) 的 形式 显示 结果 。 将 频率 谱 归 一 化 
可 得 到 频率 谐 密度 ， 其 中 各 频率 谐 区 间 中 的 频率 按照 区 间 宽 度 进 行 归 一 化 。 通 第 使 用 这 
种 测量 检测 信号 的 本 底 噪 声 ， 或 特定 频率 范围 内 的 功率 。 根 据 区 间 宽 上 度 归 一 化 频率 说 ， 
使 该 测量 独立 于 信号 持续 时 间 和 样本 数量 。 

(2) 结果 

线性 :以 原单 位 返回 结果 。 
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dB: 以 分 贝 (dB) 为 单位 返回 结 末 。 
(3) 窗 
无 不 在 信号 上 使 用 窗 。 
Hanning 在 信号 上 使 用 Hanning 窗 。 
Hamming 在 信号 上 使 用 Hamming 窗 。 
Blackman-Harris 在 信号 上 使 用 Blackman-Harris 窗 。 
Exact Blackman 在 信号 上 使 用 Exact Blackman 窗 。 
Blackman 在 信号 上 使 用 Blackman 窗 。 
Flat Top 在 信号 上 使 用 Flat Top 窗 。 
4 阶 B-Harris 在 信号 上 使 用 4 阶 B-Harris 窗 。 
7 阶 B-Harris 在 信号 上 使 用 7 阶 B-Harris 窗 。 
Low Sidelobe 在 信号 上 使 用 Low Sidelobe 窗 。 
(4) 平均 : 指定 该 Express VI 是 否 计算 平均 值 。 
(5) 模式 
问 量 : 直接 计算 复数 FFT 频谱 的 平均 值 。 同 量 平 均 从 同步 信号 中 消除 噪声 。 
均 方 根 : 平均 信号 FFT 频谱 的 能 量 或 功率 。 
峰值 保持 : 在 每 条 频率 线 上 单独 求 平 均 , 将 峰值 电 平 从 一 个 FFT 记录 保持 到 下 一 个 。 
(6) 加权 
线性 : 指定 线性 平均 ， 求 数据 包 的 非 加 权 平 均值 ， 数 据 包 的 个 数 由 用 户 在 平均 数目 
中 指定 。 

有 数 ， 指定 指数 平均 ， 求 数据 包 的 加 权 平 均值 ， 数 据 包 的 个 数 由 用 户 在 平均 数目 中 
指定 。 求 指数 平均 时 ， 数 据 包 的 时 间 越 新 ， 其 权重 值 越 大 。 

(7) 平均 数目 : 指定 竺 求 平 均 的 数据 包 数 量 。 默 认 值 为 10。 

(8) 生成 频谱 

每 次 循环 : Express VI 每 次 循环 后 返回 频谱 。 
仅 当 平均 结束 时 : 只 有 当 Express VI 收集 到 在 平均 数目 中 指定 数目 的 数据 包 时 ， 才 
返回 频谱 。 

(9) 相位 

展开 相位 : 在 输出 相位 上 启用 相位 展开 。 
转换 为 : 以 度 为 单位 返回 相位 结果 。 

(10) 加 窗 后 输入 信号 : 显示 通道 1 的 信号 。 该 图 形 显 示 加 窗 后 的 输入 信号 。 如 将 
数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 加 窗 后 输入 信号 将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 
Express VI， 则 加 窗 后 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

(11) 幅度 结果 预览 :显示 信号 幅度 测量 的 预 斋 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 人 然后 
运行 ， 则 幅度 结果 预览 将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 幅度 结果 预览 
将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

7. 失真 测量 
失真 测量 Express VI 用 于 在 信号 上 进行 失真 测量 ， 如 音频 分 析 、 总 谐 流失 真 (THD)、 
信和 号 与 噪声 失真 比 (SINAD)。 失 真 测 量 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-75 所 示 。 该 Express 


V Vv VV VV VV Vv vvVyY 
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VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 


图 9-75 ”失真 测量 Express VI 
失真 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 , 将 显示 配置 频谱 测量 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 
可 以 对 失真 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 9-76 所 示 。 
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到 9-76 配置 失真 测量 
下 面 对 配 置 失 真 测量 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 
(1) 失真 

SINAD (dB): 计算 测 得 的 信号 与 噪声 失真 比 (SINAD)。 信 号 与 噪声 失真 比 (SINAD) 
是 信号 RMS 能 量 与 信号 RMS 能 量 减 去 基 波 能 量 所 得 结果 之 比 ， 单 位 为 dB 。 如 需 以 dB 
为 单位 计算 THD 和 噪声 ， 可 取消 选择 SINAD。 

总 谐 波 失真 : 计算 达到 最 高 谐 波 时 测量 到 的 总 谐 流失 真 〈 包 括 最 高 谐 波 在 内 )。THD 
是 谐 波 的 均 方 根 总 量 与 基 频 幅 值 之 比 。 要 将 THD 作为 百分比 使 用 ， 乘 以 100 即 可 。 

指定 谐 波 电 平 ， 返回 用 户 指 定 的 谐 波 。 

谐 波 次 数 〈 基 波 值 ==1): 指定 要 测量 的 谐 波 。 只 有 选中 指定 谐 波 电 平 时 ， 才 可 使 用 
该 选项 。 

搜索 截止 到 Nyquist 频率 : 指定 在 谐 波 搜索 中 仪 包 含 低 于 Nyquist 频率 〈 即 采样 频率 
的 一 半 ) 的 频率 。 只 有 选中 了 总 谐 波 失 真 或 指定 谐 波 电 平 ， 才 可 使 用 该 选项 。 取 消 勺 选 
搜索 截止 到 Nyquist 频率 ， 则 该 VI 继续 搜索 超出 Nyquist 频率 的 频 域 ， 更 高 的 频率 成 分 
己 根 据 下 列 方程 混 登 : aliased f= Fs- (fmodulo Fs) 

其 中 Fs = 1/dt = 采样 频率 。 

最 高 谐 波 : 控制 最 高 谐 波 ， 包 括 基 频 ， 用 于 谐 波 分 析 。 例 如 ， 对 于 三 次 谐 波 分 析 ， 
将 最 高 谐 波 设 为 3， 以 测量 基 波 、 二 次 谐 波 和 三 次 谐 波 。 只 有 选中 了 总 谐 波 失真 或 指定 
谐 波 电 平 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
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(2) 搜索 频率 
搜索 基 频 : 控制 频 域 搜索 范围 ， 指 定 中 心 频 率 和 频率 宽度 ， 用 于 寻找 信号 的 基 频 。 
> ”近似 频率 : 用 于 在 频 域 中 搜索 基 频 的 中 心 频 率 。 默 认 值 为 0。 如 将 近似 频率 设 
为 -1， 该 Express VI 将 使 用 幅 值 最 大 的 频率 作为 基 频 。 只 有 人 勾 选 了 搜索 基 频 复 
选 枉 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
> ”搜索 〈 近 似 频率 的 +/- %): 频带 宽度 ， 以 采样 频率 的 百分数 表示 ， 用 于 在 频 域 
中 搜索 基 频 。 默 认 值 为 5。 只 有 人 义 选 了 搜索 基 频 复 选 杠 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
(3) 结果 : 显示 该 Express VI 所 设 定 的 测量 以 及 测量 结果 。 点 击 测量 栏 中 列 出 的 
任何 测量 项 ， 结 果 预 虎 中 将 出 现 相 应 的 数值 或 网 表 。 
(4) 输入 信号 : 显示 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信和 号 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 
(5) 结果 预 虎 : 显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预 筑 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 
8. 幅 值 和 电 平 测量 
幅 值 和 电 平 测量 Express VI 用 于 测量 电 平 和 电压 。 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 的 初 
始 图 标 如 图 9-77 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 
样式 。 


信号 


首 误 输入 无 错 误 ) 


幅 值 和 电 平 测 
曙 


9-77 ” 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 
幅 值 和 电 平 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 频谱 测量 窗口 。 在 该 
窗口 中 , 可 以 对 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 , 如 图 9-78 所 示 。 
下 面 对 配 置 幅 值 和 电 平 测量 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 
(1) 幅度 测量 
直流 : 采集 信号 的 直流 分 量 。 
均 方 根 : 计算 信号 的 均 方 根 值 。 
加 窗 : 给 信号 加 一 个 low side lobe 窗 。 只 有 勾 选 了 直流 或 均 方 根 复 选 枉 ， 才 可 使 用 
该 选项 。 平 滑 窗 可 用 于 缓和 有 效 信 号 中 的 急剧 变化 。 如 能 采集 到 整数 个 周期 或 对 噪声 谱 
进行 分 析 ， 则 通 钊 不 在 信号 上 加 窗 。 
最 大 峰 : 测量 信号 中 的 最 遍 正 峰值 。 
最 小 峰 : 测量 信号 中 的 最 低 负 峰 值 。 
峰 峰 值 : 测量 信号 最 高 正 峰 和 最 低 负 峰之 间 的 差 值 。 
周期 平均 : 测量 周期 性 输入 信号 一 个 完整 周期 的 平均 电 平 。 
周期 均 方 根 : 测量 周期 性 输入 信号 一 个 完整 周期 的 均 方 根 值 。 
(2) 结果 : 显示 该 Express VI 所 设 定 的 测量 以 及 测量 结果 。 点 击溃 量 栏 中 列 出 的 
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任何 测量 项 ， 结 果 预 多 中 将 出 现 相应 的 数值 或 图 表 。 
FE 配置 旺 值 和 电 和 测量 [ 旺 值 和 电 手 测量 ] 


恒 值 测量 

口 直 流 

站] 均 方 根 1.5- | | 

_ | 加 窗 加 

口 最 大 峰 时 | lt 
册 


和 


oa 
由 | | | 


ol 


i 由 
Wi 


hha 


口 最 小 峰 | "| | 
回 ] 峰 峰值 

口 周期 平均 

口 周期 均 方 根 
结果 

测量 
ht a 
四 | 中 | Wl 
“pn Wl 员 MW | | 


Mul 


1 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 


图 9-78 配置 幅 值 和 电 平 测量 

(3) 输入 信号 : 显示 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信和 号 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

(4) 结果 预 虎 : 显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预 筑 
将 显示 实际 数据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 
运行 该 VI。 

波形 调理 子 选 板 中 的 其 他 VI 节点 的 使 用 方法 与 以 上 介绍 的 节点 类 似 。 


使 用 信号 运算 选 板 中 的 VI 进行 信号 的 运算 处 理 。 信 号 运算 VI 在 函数 选 板 >> 信 号 
理 >> 信 号 运算 子 选 板 中 ， 如 图 9-79 所 示 。 

言 写 运算 选 板 上 的 VI 市 点 的 端口 定义 都 比较 简单 ， 因 此 使 用 方法 也 比较 简单 ， 下 
面 只 对 该 选 板 中 包含 的 两 个 Express VI 进行 介绍 。 

1. 卷 积 和 相关 

卷 积 和 相关 Express VI 用 于 在 输入 信号 上 进行 卷 积 、 反 郑 积 、 相 关 操 作 。 卷 积 和 相 
关 Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-80 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 
图 标 一 样 改变 显示 样式 。 

卷 积 和 相关 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 频谱 测量 窗口 。 在 该 窗口 
中 ， 可 以 对 卷 积 和 相关 Express VI ei 如 图 9-81 所 示 。 

下 和 面 对 配 置 卷 积 和 相关 窗口 中 的 选项 进行 介 

信号 处 理 

益 积 : 计算 输入 信号 的 卷 积 。 
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反 郑 积 : 计算 输入 信和 号 的 反 疮 积 。 
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9-80” 郑 积 和 相关 Express VI 


[ 卷 积 和 相关 ] 
信号 处 理 
@) 卷 积 
〇 上 反 卷 积 


〇 自 相 关 
〇 互相 关 


时 略 时 间 标 识 I 1 I 1 
-400 -200 0 200 
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9-81 配置 郑 积 和 相关 Express VI 


目 相 关 : 计算 输入 信号 的 目 相 关 。 
互相 关 : 计算 输入 信和 号 的 互相 关 。 
忽略 时 间 标 识 : 忽略 输入 信号 的 时 间 标 识 。 只 有 人 勾 选 


了 卷 积 或 反 卷 积 复 选 枉 ， 才 可 
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使 用 该 选项 。 
采样 输入 数据 


显示 可 用 作 参 考 的 采样 输入 信 写 ， 确 定 用 户 选 择 的 配置 选项 如 何 有 影响 实际 输入 信 
写 。 如 将 数据 连 往 该 Express VI， 人 然后 运行 ， 则 采样 输入 数据 将 显示 实际 数据 。 如 关闭 
后 再 打开 Express VI， 则 采样 输入 数据 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 


结 东 预览 
显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数据 。 


一 /人 一 


如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 


用 例 9-11: 卷 积 和 相关 Express VI 的 使 用 。 

首先 使 用 基本 函数 发 生 器 VI 节点 产生 两 个 信号 。 这 两 个 信号 波形 的 类 型 、 幅 值 、 
频率 、 相 位 等 参数 可 调 。 将 卷 积 和 相关 Express VI 配 置 为 进行 卷 积 运算 。 本 实例 的 前 面 
板 及 运行 结果 如 图 9-82 所 示 ， 程 序 框图 如 图 9-83 所 示 。 
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图 9-83 例 9-11 的 程序 框图 


2. 缩放 和 了 映射 
绾 放 和 了 映射 Express VI 用 于 通过 缩放 和 了 映射 信号 ， 改 变 信 号 的 幅 值 。 缩 放 和 了 映射 
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Express VI 的 初始 图 标 如 图 9-84 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 
标 一 样 改变 显示 样式 。 

缩放 和 映射 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 频谱 测量 窗口 。 在 该 窗口 
中 ， 可 以 对 缩放 和 了 映射 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 9-85 所 示 。 


配置 第 放 和 映射 [第 放 和 了 映射] 


篇 放 或 映射 类 型 


〇 归 一 化 
最 低 峰 
0 


加 线性 (Y=mi+b) 


上 信号 


间 误 输 六 元 错误 ) 


9-84 缩放 和 了 映射 Express VI 9-85 配置 缩放 和 映射 Express VI 

下 面 对 配 置 缩放 和 了 映射 Express VI 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 

归 一 化 : 确定 转换 信号 所 需 的 缩放 因子 和 偏 移 量 ， 使 信号 的 最 大 值 出 现在 最 高 峰 ， 
最 小 值 出 现在 最 低 峰 。 

最 低 峰 : 指定 将 信号 归 一 化 所 用 的 最 小 值 。 默 认 值 为 0。 

最 高 峰 :， 指定 将 信号 归 一 化 所 用 的 最 大 值 。 默 认 值 为 1。 

线性 (Y=mX+b): 将 缩放 映射 模式 设置 为 线性 ， 基 于 直线 缩放 信号。 

和 斜率 (m): 用 于 线性 (Y=mX+b) 缩 放 的 斜率 。 默 认 值 为 1。 

Y 截 距 (b): 用 于 线性 (Y=mX+b) 缩 放 的 截 距 。 默 认 值 为 0。 

对 数 : 将 缩放 映射 模式 设置 为 对 数 ， 基 于 参考 分 贝 缩 放 信 号 。LabVIEW 使 用 下 列 方 
程 缩放 信和 号: y = 20log10(x/ 参 考 db) 

dB 参考 值 : 用 于 对 数 缩 放 的 参考 。 默 认 值 为 1。 

插值 : 基于 缩放 因子 的 线性 插值 表 ， 用 于 缩放 信和 号 。 

定义 表格 : 显示 定义 信号 对 话 框 ， 定 义 用 于 插值 缩放 的 数值 表 。 


> 


窗 选 板 中 的 VI 使 用 平滑 窗 对 数据 加 窗 处 理 。 该 选 板 中 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 
LabVIEW 错误 代码 或 者 特殊 信号 处 理 错 误 代 但 。 信号 运算 VI 在 函数 选 板 >> 信 号 处 理 >> 
窗子 选 板 中 ， 如 图 9-86 所 示 。 

下 面 对 该 选 板 中 的 VI 节点 进行 简要 介绍 。 

1. 时 域 缩 放 窗 

对 输入 X 序列 加 窗 。X 输入 端 输入 信号 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。 
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时 域 缩放 窗 VI 也 返回 所 选择 窗 的 属性 信息 。 当 计算 功率 谱 时 ， 这 些 信息 是 非常 重要 的 。 
时 域 缩放 窗 VI 的 节点 图 标 及 到 口 定义 如 图 9-87 所 示 。 


Blaclman 窗 ”Blaclkman-lH... 


ozine 降 司 
广 只 余 弦 窗 Cosine Tap... 
Dolph 
Chebyshev 窗 Force 窗 
| 


Farren 窗 Yeleh 窗 


图 9-86 ”窗子 选 板 
2. 窗 属 性 
计算 窗 的 相干 增益 和 等 
不 。 


图 9-87 ”时 域 缩放 窗 VI 


窗 系数 等 交 噪 声带 宽 
六 | 一 相干 增益 
者 误 


9-88 窗 属 性 VI 
向 选 板 中 的 VI 市 点 部 比较 人 简 蛙 ， 其 他 VI 节点 这 里 不 再 竹 述 。 


人 


使 用 滤波 占 VI 进行 IR、FIR 和 非 线性 滤波 。 滤 小 器 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 通 
用 LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信号 处 理 代码 ,滤波 器 VI 在 函数 选 板 >> 信 和 号 处 理 >> 
滤波 堪 子 选 析 中， 如 图 9-89 所 示 。 

1. Butterworth 滤波 器 

通过 调用 Butterworth 滤波 器 VI 节点 来 产生 一 个 数字 Butterworth 滤波 占 。X 输入 新 
输入 信号 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。Butterworth 滤波 器 VI 的 节点 图 标 和 
端口 定义 如 图 9-90 所 示 。 

滤波 右 类 型 ， 对 滤波 器 的 通 禹 进行 选择 。 包 括 Lowpass( 低 通 )、Highpass (高 通 )、 
Bandpass〈 带 通 ) 和 Bandstop“〈 带 阻 ) 4 种 类 型 。 

采样 频率 : 采样 频率 必须 高 于 0。 默 认为 1.0。 如 果 采 样 频 率 高 于 或 等 于 0，VI 将 滤 
波 后 的 X 输出 为 一 个 空 数组 并 且 返 回 一 个 错误 。 
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Butterwort... Chebyshev... 反 Chebyshe... 


上 反 蜂 律 滤 波 器 ” 零 相 位 滤波 器 ”FIR 加 窗 滤波 器 


Eo | 


中 值 滤波 器 。” Savitrly-6. .， 数 学 形态 滤 . . ， 高 级 IIR 滤 波 ”高 级 FIR 滤 波 


图 9-89 ”滤波 器 子 选 板 
汇流 妖 关 型 

下 

求 样 炳 率 : fs 
高 截止 炳 率 : fh 
低 堆 止 糯 率 : 二 


防 数 
初始 世 / 和 连 枝 ‘ 初 冶 必 :F ] a 上 


9-90 ”Butterworth 滤波 器 VI 

高 截止 频率 : 当 小 波 占 为 低 通 或 高 通 滤波 占 时 ，VI 将 忽略 该 参数 。 当 滤波 器 为 带 通 
或 带 阻 滤波 费时 ， 高 截止 频率 必须 大 于 低 截 止 频率 。 

低 截止 频率 ; 低 截 止 频率 ， 必 须 亲 从 乃 奎 斯 特定 律 。 默 认 值 为 0.125。 如 果 低 截止 
频率 低 于 或 等 于 0 或 大 于 采样 频率 的 一 半 ，VI 将 滤波 后 X 设置 为 空 数 组 并 且 返 回 一 个 
音 误 。 当 滤波 器 选择 为 带 通 或 带 阻 时 ， 低 截止 频率 必须 小 于 高 截止 频率 。 

阶 数 : 选择 滤波 器 的 阶 数 ， 该 值 必 须 大 于 0。 默 认为 2。 如 果 阶 数 小 于 或 等 于 0。 
VI 将 滤波 后 的 X 输出 为 一 个 空 数组 并 且 返 回 一 个 错误 。 

初始 化 /连续 : 内 部 状态 初始 化 控制 。 默 认为 FALSE。 第 一 次 运行 该 VI 或 初始 化 / 
连续 输入 端口 为 FALSE，LabVIEW 将 内 部 状态 初始 化 为 0。 如 条 初始 化 /连续 输入 端 为 
TRUE，LabVIEW 初始 化 该 VI 的 状态 为 最 后 调用 VI 实例 的 状态 。 


小 例 9-12: Butterworth 滤波 器 

本 实例 演示 了 Butterworth 滤波 右 VI 节点 的 基本 使 用 方法 。 实 例 中 ， 首 先 使 用 仿真 
信号 Express VI 产生 一 个 包含 日 品 声 信号 的 正弦 波形 ， 该 波形 中 正弦 信号 的 频率 、 幅 值 
可 调 ， 包 含 的 日 噪声 信号 的 幅 值 可 调 。 然 后 使 用 Butterworth 滤波 需 VI 亨 点 对 该 波形 进 
行 滤波 ， 滤 波 器 的 类 型 及 其 相关 参数 可 调 。 实 例 中 ， 使 用 Lowpass《〈 低 通 ) 滤波 右 对 波 
形 进行 滤波 。 可 以 看 到 效果 比较 理想 。 本 实例 的 程序 前 面板 及 运行 结果 如 图 9-91 所 示 ， 
程序 框图 如 图 9-92 所 示 。 

2. Chebyshev 滤波 器 

调用 Chebyshev 滤波 器 VI 节点 会 生成 一 个 Chebyshev 数字 滤波 器 。X 输入 端 输入 信 
写 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。Chebyshev 滤波 絮 VI 的 节点 图 标 和 端口 定 
义 如 图 9-93 所 示 。 
纹 波 (dB ): 通 带 中 的 纹 波 。 纹 波 必须 大 于 0， 并且 是 以 分 贝 的 形式 表示 的 。 默 认为 
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0.1。 如 果 纹 波 输 入 小 于 或 等 于 0，VI 将 滤波 后 的 X 输出 为 一 个 空 数组 并 且 返 回 一 个 错 
误 。 


源 波 前 波形 曲线 0 隐 加 | 尖 波 后 波形 正弦 + 均匀 噪声 隐 罗 | 
| 请 了 


1 1 1 
0 0.025 0.05 0.075 0.1 
时 间 


频率 咯 声 幅 值 源 波 器 类 型 言 哉 上 频率 :只 阶 数 
ao jo. Bb ss 下 .= | SE 
采样 频率 : fs 发 截止 频率 : 纯 


避 1oo 00 js. 0000 


图 9-91 例 9-12 的 程序 前 面板 


正弦 与 均匀 噪声 "| 
| 


图 9-92 例 9-12 的 程序 框图 
滤 被 器 类 型 

其 

宁 样 频率 : fs 
高 截止 频率 : 十 
低 截 止 频率 : 纺 
让 [361 


防 数 


图 9-93 Chebyshev 滤波 器 VI 
滤波 器 选 板 中 的 其 他 VI 节点 同 以 上 两 个 VI 节点 的 用 法 类 似 , 这 里 不 再 侯 述 这 些 节 
点 的 用 法 。 


使 用 谱 分 析 分 析 VI 节点 进行 基于 数组 的 谱 分 析 。 谱 分 析 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 
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Vv A 
信号 分 析 与 处 理 打 本 


通用 LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信号 处 理 代码 。 谱 分 析 VI 在 函数 选 板 >> 信 号 处 
理 >> 谱 分 析 子 选 板 中 ， 如 图 9-94 所 示 。 


诺 分 析 


个 | 以 搜 索 SS 自 定 义 "| 


自 功率 谱 功率 谱 


DN XX Q+bi 
| Ed ri 


STFT 时 频 图 各 TD 时 频 图 互 功率 谱 
EE 二 过 


功率 及 频率 . .， Buneman 频 ... 


图 9-94 ” 谱 分 析 子 选 板 
1. 自 功率 谱 
计算 输入 信号 的 自 功率 谱 Sxx。 信 号 输入 端 输入 信和 号 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 
态 VI 实例 。 目 功率 谱 VI 的 节 扣 图 标 和 端口 定义 如 图 9-95 所 示 。 
人 情 号 六 ) 功率 庶 人 "2 rms) 


UVUrmz 


dt A dt 
图 9-95 目 功 率 证 VI 
2. 幅度 谱 和 相位 谱 
计算 输入 信号 的 单 边 幅度 谱 和 相位 谱 。 幅 度 谱 和 相位 谱 VI 的 市 点 图 标 和 端口 定义 
如 图 9-96 所 示 。 


幅度 诺 志 小 warms) 
幅度 诺 相 位 ! 硫 ) 
dt 


图 9-96 ”幅度 谱 和 相位 谱 VI 
谱 分 析 选 版 中 的 其 他 VI 节点 与 上 述 两 节点 类 似 ， 用 法 均 比较 简单 ， 这 里 不 再 叙述 。 


信号 0 
展开 相信 加] WE 
dt 


使 用 变换 VI 进行 信号 处 理 中 第 用 的 变换 。 基 于 FFT 的 LabVIEW 变换 VI 使 用 不 同 
的 单位 和 标尺 。 变换 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信 
写 处 理 代码 。 变 换 VI 在 函数 选 板 >> 信 号 处 理 >> 变 换 子 选 板 中 ， 如 图 9-97 所 示 。 变 换 选 
板 中 的 VI 节点 的 使 用 方法 都 比较 简单 ， 单 个 节点 的 使 用 方法 不 再 叙述 。 


二 


快速 项 和 尔 介 .. . Daubechies.. .Walsh Hada. .. 离散 余 咏 变换 离散 正弦 变换 chirp 7 变换 ”实数 拉 普 拉 . . , 


反 快 速 希 汞 ... 友 Daubechi..， Walsh Hada. .， 友 离散 余弦 . .， 反 离散 正弦 . .， 反 Chirp 7 变换 


图 9-97 变换 子 选 板 
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传统 的 基于 绥 种 和 数组 的 数据 分 析 过 程 是 : 绥 冲 区 准备 、 数 据 分 析 、 数 据 输 出 ， 分 
析 是 按 数据 块 进行 的 。 由 于 构建 数据 块 需要 时 间 ， 因 此 使 用 这 种 方法 难以 构建 实时 的 系 
统 。 在 逐 点 信号 分 析 中 ， 数 据 分 析 是 针对 每 个 数据 点 的 ， 一 个 数据 点 接 一 个 数据 点 连续 
进行 的 ， 数 据 可 以 实现 实时 处 理 。 使 用 逐 点 信号 分 析 库 能 够 跟踪 和 处 理 实时 事件 ， 分 析 
可 以 与 信号 同步 ， 直 接 与 数据 相连 ， 数 据 丢 失 的 可 能 性 更 小 ， 编 程 更 加 容易 ， 而 且 因为 
无 须 构 建 数组 ， 所 以 对 采样 速率 要 求 更 低 。 

逐 点 信号 分 析 基 有 非 芝 广泛 的 应 用 前 景 。 实 时 的 数据 采集 和 分 析 需 要 高 效 稳定 的 应 
用 程序 ， 逐 点 信号 分 析 是 高 效 稳定 的 ， 因 为 它 与 数据 采集 和 分 析 是 紧密 相连 的 ， 因 此 筷 
更 适用 于 控制 FPGA (field prosrammable gate array) 心 片 、DSP 心 请 、 内 般 控 制 堪 、 专 
用 CPU 和 ASIC 等 。 

在 使 用 逐 点 VI 是 注意 以 下 两 点 : 

(1) 初始 化 。 逐 点 信号 分 析 的 程序 必须 进行 初始 化 ， 以 防止 前 后 设置 发 生 冲 突 。 
(2) 重 入 (Re-entrant)。 逐 点 VI 必须 被 设置 称 为 可 重 入 的 。 可 重 入 VI 在 每 次 被 调 
用 时 将 产生 一 个 副本 ， 每 个 副本 会 使 用 不 同 的 存储 区 ， 上 所 以 使 用 相同 VI 的 程序 间 不 会 
发 生 冲 突 。 
逐 点 市 反 位 于 函数 选 板 >> 信 号 处 理 >> 逐 点 子 选 板 中 ， 如 图 9-98 所 示 。 逐 点 节点 的 


功能 与 相应 的 标准 节点 相同 只 是 工作 方式 有 所 差异 ， 在 此 不 再 一 一 列 出 。 
逐 点 


$ EB |$ 
于 


+ 
:EG 守 |: 


区 


图 9-98” 逐 点 子 选 板 


二 9-13， 基 于 逐 点 VI 的 滤波 。 

本 例 中 ， 信 与 源 为 正弦 信号 ， 随 机 信号 作为 噪声 有 奢 加 在 正弦 信号 上 。 使 用 两 种 方法 
进行 滤波 。 在 逐 点 信号 分 析 中 ，VI 读 取 一 个 数据 并 分 析 它 ， 然 后 输出 一 个 结果 ， 同 时 读 
入 下 一 个 数据 ， 并 重复 以 上 过 程 ， 一 点 接 一 点 连续 、 实 时 地 进行 分 析 。 在 基于 数组 的 分 
析 中 ，VI 必须 等 竺 数据 缓冲 准备 好 ， 然 后 读 取 一 组 数据 ， 分 析 全 部 数据 ， 产 生 全 部 数据 
的 分 析 结 果 ， 因 此 分 析 是 间断 的 ， 非 实时 的 。 本 实例 VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 9-99 
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和 其 氏 7 
信和 号 分 析 与 处 理 吊 蝇 司 


所 示 ， 程 序 框图 如 图 9-100 所 示 。 


原始 信和 号 停止 


时 间 


时 间 


SS 1 
289899 289999 
时 间 


9-99 例 9-13 的 程序 前 面板 


逐 点 滤波 信号 
基于 沼 组 泪 波 的 信号 


图 9-100 例 9-13 的 程序 框图 
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数据 采集 


LabVIEW 设计 的 虚拟 仪器 主要 用 于 获取 真实 物 
理 世 界 的 数据 , 也 就 是 说 , 必须 要 有 数据 采集 (DAQ) 
的 功能 ， 从 这 个 角度 来 说 ，DAQ 就 是 LabVIEW 的 核 
心 ， 使 用 LabVIEW， 必 须要 掌握 如 何 使 用 DAQ。 
LabVIEW2012 具有 强大 的 DAQ 功能 . 

本 章 首先 介绍 了 DAQ 的 基本 知识 ， 然 后 对 
DAQmx 闻 点 及 其 使 用 方法 进行 了 介绍 ， 了 最 后 对 数据 
采集 中 经 常 使 用 的 DAQ 助手 进行 了 简单 介绍 。 


@O@OO 


加 数据 采集 中 DAQ 的 功能 
DAQmx 节点 及 使 用 方法 
DAQ Assistant 的 使 用 


乱入 二- 
数据 采集 | 字 10D 宇 


随 看 计算 机 和 总 线 技术 的 发 展 , 基 于 PC 的 数据 采集 (Data Acquisition, 简称 为 DAQ) 
板 卡 产 品 得 到 广泛 应 用 。 一 般 而 言 ， DAQ 板 卡 产品 可 以 分 为 内 插 式 (plug-in) 板 卡 和 外 
挂 式 板 卡 两 类 。 内 插 式 板 卡 包括 基于 ISA，PCI，PXI/Compact PCI，PCMCIA 等 各 种 计 
算 机 内 总 线 的 板 卡 ， 外 挂 式 DAQ 板 卡 则 包括 USB、IEEE1394、RS232/RS485 和 并 口 板 
卡 。 内 插 式 DAQ 板 卡 速度 快 ， 但 插 拔 不 方便 ; 外 挂 式 DAQ 板 卡 连接 使 用 方便 ， 但 速度 
相对 交 慢 。NI 公司 最 初 以 研制 开发 各 种 先进 的 DAQ 产品 成 名 ， 因 此 ， 丰 富 的 DAQ 产 
品 支持 和 强大 的 DAQ 编程 功能 一 直 是 LabVIEW 系统 的 显著 特色 之 一 , 并 且 许 多 厂商 也 
将 LabVIEW 驱动 程序 作为 其 DAQ 产品 的 标准 配置 。 另 外 ，NI 公司 还 为 没有 LabVIEW 
驱动 程序 的 DAQ 产品 提供 了 专门 的 驱动 程序 开发 工具 一 一 LabWindows/CV1。 


10.1 数据 采集 基础 


在 学 习 LabVIEW 所 提供 的 功能 强大 的 数据 采集 和 分 析 软 件 以 前 ， 背 先 对 数据 采集 
系统 的 原理 、 构 成 进行 了 解 是 非常 有 必要 的 。 因 此 ， 本 节 首 先 对 DAQ 系统 进行 了 介绍 ， 
然后 对 NI-DAQ 的 安装 及 NI-DAQ 节点 中 常用 的 参数 进行 了 介绍 。 


[10.1.1 DAQ 功能 概述 


典型 的 基于 PC 的 DAQ 系统 框图 如 图 10-1 所 示 。 它 包括 传感器 、 信 号 调理 模块 、 
数据 采集 人 硬件 设备 以 及 装 有 DAQ 软件 的 PC。 


数 
传 | | 全 | 各 
号 采 PC 次 
调集 “机 | 件 
名 理 和 

件 


图 10-1 典型 的 基于 PC 的 DAQ 系统 

下 面 对 数 据 采 集 系 统 的 各 个 组 成 部 分 进行 介绍 ， 并 介绍 使 用 各 组 成 部 分 的 最 重要 的 
原则 。 

1. 个 人 计算 机 (PC) 

数据 采集 系统 所 使 用 的 计算 机 会 极 大 地 影响 连续 采集 数据 的 最 大 速度 ， 而 当今 的 技 
术 己 可 以 使 用 Pentium 和 PowerPC 级 的 处 理 嚣 ， 它 们 能 结合 更 高 性 能 的 PCI、 
PXICompactPCI 和 IEEE1394〈 火 线 ) 总 线 以 及 传统 的 ISA 总 线 和 USB 总 线 。PCI 总 线 
和 USB 接口 是 目前 绝 大 多 数 台 式 计算 机 的 标准 设备 ， 而 ISA 忌 线 已 不 再 经 常 使 用 。 随 
大 PCMCIA、USB 和 IEEE 1394 的 出 现 ， 为 基于 果 面 PC 的 数据 采集 系统 提供 了 一 种 更 
为 灵活 的 总 线 奉 代 选 择 。 对 于 使 用 RS-232 或 RS-485 串口 通信 的 远程 数据 采集 应 用 ， 串 
口 通信 的 速率 常常 会 使 数据 吞吐 量 受 到 限制 。 在 选择 数据 采集 设备 和 总 线 方式 时 ， 请 记 
住所 选择 的 设备 和 总 线 所 能 文 持 的 数据 传输 方式 。 

计算 机 的 数据 传送 能 力 会 极 大 地 影响 数据 采集 系统 的 性 能 。 所 有 PC 都 具有 可 编程 


2 /3 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


IO 和 中 断 传送 方式 。 目 前 绝 大 多 数 个 人 计算 机 可 以 使 用 直接 内 存 访问 〈Direct memory 
access，DMA) 传送 方式 ， 它 使 用 专门 的 硬件 把 数据 直接 传送 到 计算 机 内 存 ， 从 而 提高 
了 系统 的 数据 吞吐 量 。 采 用 这 种 方式 后 ， 处 理 堪 不 需要 控制 数据 的 传送 ， 因 此 它 束 可 以 
用 来 处 理 更 复杂 的 工作 。 为 了 利用 DMA 或 中 断 传送 方式 ， 选 择 的 数据 采集 设备 必须 能 
支持 这 些 传 送 类 型 。 例 如 ，PCI、ISA 和 IEEE1394 设备 可 以 支持 DMA 和 中 断 传送 方式 ， 
而 PCMCIA 和 USB 设备 只 能 使 用 中 断 传 送 方式 。 所 选用 的 数据 传送 方式 会 影响 数据 采 
集 设备 的 数据 否 吐 量 。 

限制 采集 大 量 数 据 的 因素 常常 是 硬盘 ， 伺 盘 的 访问 时 间 和 硬盘 的 分 区 会 极 大 地 降低 
数据 采集 和 存储 到 硬盘 的 最 大 速率 。 对 于 要 求 采 集 高 频 信号 的 系统 ， 吏 需要 为 您 的 PC 
选择 高 速 硬盘 ， 从 而 保证 有 连续 〈 非 分 区 ) 的 硬盘 空间 来 保存 数据 。 此 外 ， 要 用 专门 的 
人 硬盘 进行 采集 并 且 在 把 数据 存储 到 磁盘 时 使 用 男 一 个 独立 的 磁盘 运行 操作 系统 。 

对 于 要 实时 处 理 高 频 信号 的 应 用 ， 需 要 用 到 32 位 的 高 速 处 理 占 以 及 相应 的 协 处 理 
器 或 专用 的 插入 式 处 理 器 ， 如 数字 信和 号 处 理 (DSP) 板 卡 。 然 而 ， 对 于 在 1s 内 只 需 采 集 
或 换算 一 两 次 数据 的 应 用 系统 而 言 ， 使 用 低 端 的 PC 残 可 以 满足 要 求 。 

在 满足 短期 目标 的 同时 ， 要 根据 投资 所 能 产生 的 长 期 回报 的 最 大 值 来 确定 选用 何 种 
操作 系统 和 计算 机 平台 。 影 啊 选 择 的 因素 可 能 包括 开发 人 员 和 最 终 用 户 的 经 验 和 要 求 、 
PC 的 其 他 用 途 《〈 现 在 和 将 来 )、 成 本 的 限制 以 及 在 实现 系统 期 间 内 可 使 用 的 各 种 计算 机 
平台 。 传 统 平台 包括 具有 人 简单 的 图 形 化 用 户 界 面 的 Mac OS， 以 及 Windows 9x。 此 外 ， 
Windows NT 4.0 和 Windows 2000 能 提供 更 为 稳定 的 32 位 OS, 并且 使 用 起 来 和 Windows 
9x 类 似 。Windows 2000/xp 是 新 一 代 的 Windows NT OS， 它 结合 了 Windows NT 和 
Windows 9x 的 优势 ， 这 些 优势 包括 回 有 的 即 插 即 用 和 电源 管理 功能 。 

2. 传感器 和 信和 号 调理 

传 感 句 感应 物理 现象 并 生成 数据 采集 系统 可 测量 的 电 人 信号。 例如， 热电 倘 、 电 阻 式 
测 温 计 (CRID )、 热 敏 电阻 器 和 IC 传感器 可 以 把 温度 转变 为 模拟 数字 转化 占 
Canalog-to-digital ，ADC) 可 测量 的 模拟 信号 。 其 他 例子 包括 应 力 计 、 流 速 传感器 、 压 
力 传 感 磊 ， 它 们 可 以 相应 地 测量 应 力 、 流 速 和 压力 。 在 所 有 这 些 情况 下 ， 传 感 器 可 以 生 
成 和 它们 所 检测 的 物理 量 旺 比 例 的 电信 和 号 。 

为 了 适合 数据 采集 设备 的 输入 范围 ， 由 传感器 生成 的 电信 和 号 必须 经 过 处 理 。 为 了 更 
精确 地 测量 信号 ， 信 号 调理 配件 能 放大 低 电压 信号 ， 并 对 信和 号 进行 隔离 和 滤波 。 此 外 ， 
某 些 传感器 需要 有 电压 或 电流 激励 源 来 生成 电压 输出 。 

3. 数据 采集 硬件 

模拟 输入 : 模拟 输入 的 基本 考虑 在 模拟 输入 的 技术 说 明 中 将 给 出 关于 数据 采集 产品 
的 精度 和 功能 的 信息 。 基 本 技术 说 明 适 用 于 大 部 分 数据 采集 产品 ， 包 括 通 道 数 目 、 采 样 
速率 、 分 辨 率 和 输入 范围 等 方面 的 信息 。 

模拟 输出 : 经 营 需 要 模拟 输出 电路 来 为 数据 采集 系统 提供 激励 源 。 数 模 转 换 器 
(DAC) 的 一 些 技术 指标 决定 了 所 产生 输出 信号 的 质量 一 稳定 时 间 、 转 换 速 率 和 输出 分 
辩 率 。 

触发 融 ; 许多 数据 采集 的 应 用 过 程 需要 基于 一 个 外 部 事件 来 起 动 或 停止 一 个 数据 采 
集 的 工作 。 数 字 触 发 使 用 外 部 数字 脉冲 来 同步 采集 与 电压 生成 。 模 拟 触 发 主要 用 于 模拟 
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输入 操作 ， 当 一 个 输入 信和 号 达到 一 个 指定 模拟 电压 值 时 ， 根 据 相 应 的 变化 方向 来 起 动 或 
停止 数据 采集 的 操作 。 

RTSI 总 线 : NI 公司 为 数据 采集 产品 开发 了 RTSI 总 线 。RTSI 总 线 使 用 一 种 定制 的 
门 阵列 和 一 条 带 形 电 统 ， 能 在 一 块 数据 采集 卡 上 的 多 个 功能 之 间或 者 两 块 甚至 多 块 数据 
采集 卡 之 间 发 送 定 时 和 触发 信号 。 通 过 RTSI 总 线 ， 您 可 以 同步 模 数 转换 、 数 模 转 换 、 
数字 输入 、 数 字 输 出 和 计数 器 /计时 器 的 操作 。 例 如 ， 通 过 RTSI 总 线 ， 两 个 输入 板 卡 可 
以 同时 采集 数据 ， 同 时 第 三 个 设备 可 以 与 该 采样 率 同 步 的 产生 波形 输出 。 

数字 IJO (DIO) : DIO 接口 经 常 在 PC 数据 采集 系统 中 使 用 ， 它 被 用 来 控制 过 程 、 
产生 测试 波形 、 与 外 围 设 备 进 行 通信 。 在 每 一 种 情况 下 ， 最 重要 的 参数 有 可 应 用 的 数字 
线 的 数目 、 在 这 些 通路 上 能 接收 和 提供 数字 数据 的 速率 、 以 及 通路 的 驱动 能 力 。 如 果 数 
字 线 被 用 来 控制 事件 ， 比 如 打开 或 关 掉 加 热 器 、 电 动机 或 条 ， 由 于 上 述 设 备 并 不 能 很 快 
地 啊 应 ， 因 此 通常 不 采用 高 速 输入 输出 。 

数字 线 的 数量 当然 应 该 与 需要 被 控制 的 过 程 数 目 相 匹配 。 在 上 述 的 每 一 个 例子 中 ， 
需要 打开 或 关 掉 设 备 的 总 电流 必须 小 于 设备 的 有 效 驱 动 电流 。 

定时 WO: 计数 器 /定时 器 在 许多 应 用 中 具有 很 重要 的 作用 ， 包 括 对 数字 事件 产生 次 
数 的 计数 、 数 字 脉 冲 计 时 ， 以 及 产生 方 波 和 脉冲 。 通 过 三 个 计数 器 /计时 器 信号 就 可 以 实 
现 所 有 上 述 应 用 一 一 门 、 输 入 源 和 输出 。 门 是 指 用 来 使 计数 器 开始 或 停止 工作 的 一 个 数 
字 输 入 信号 。 输 入 源 是 一 个 数字 输入 ， 它 的 每 次 翻转 都 导致 计数 器 的 递增 ， 因 而 提供 计 
数 器 工作 的 时 间 基 准 。 在 输出 线 上 输出 数字 方 波 和 脉冲 。 

4. 软件 

软件 使 PC 和 数据 采集 硬件 形成 了 一 个 完整 的 数据 采集 、 分 析 和 显示 系统 。 没 有 软 
件 ， 数 据 采 集 硬 件 是 坚 无 用 处 的 一 一 或 者 使 用 比较 差 的 软件 ， 数 据 采 集 便 件 也 几乎 无 法 
工作 。 大 部 分 数据 采集 应 用 实例 都 使 用 了 驱动 软件 。 软 件 层 中 的 驱动 软件 可 以 直接 对 数 
据 采 和 集 人 硬件 的 寄存 器 编程 ， 管 理 数据 采集 人 硬件 的 操作 并 把 它 和 处 理 嚣 中断 ，DMA 和 内 
存 这 样 的 计算 机 资源 结合 在 一 起 。 驱 动 软件 隐藏 了 复杂 的 硬件 底层 编程 细节 ， 为 用 户 提 
供 容易 理解 的 接口 。 

随 着 数据 采集 硬件 、 计 算 机 和 软件 复杂 程度 的 增加 , 好 的 驱动 软件 就 显得 尤为 重要 。 
合适 的 驱动 软件 可 以 最 佳 地 结合 灵活 性 和 高 性 能 ， 同 时 还 能 极 大 地 降低 开发 数据 采集 程 
序 所 需 的 时 间 。 

为 了 开发 出 用 于 测量 和 控制 的 高 质量 数据 采集 系统 ， 用 户 必须 了 解 组 成 系统 的 各 个 
部 分 。 在 所 有 数据 采集 系统 的 组 成 部 分 中 ， 软 件 是 最 重要 的 。 这 是 由 于 插入 式 数 据 采 集 
设备 没有 显示 功能 ， 软 件 是 您 和 系统 的 唯一 接口 。 软 件 提 供 了 系统 的 所 有 信息 ， 您 也 需 
要 通过 它 来 控制 系统 。 软 件 把 传感器 、 信 和 号 调理 、 数 据 采 集 硬 件 和 分 析 硬 件 集成 为 一 个 
完整 的 多 功能 数据 采集 系统 。 


Di10.1.2 NLDAOQ 安装 及 节点 介绍 


NI 公司 官方 提供 了 支持 LabVIEW2012 的 DAQ 驱动 程序 , 下载 地 址 为 :http://joule.ni. 
com /nidu/cds/view/p/id/3622/lang/zhs/。 把 DAQ 卡 与 计算 机 连接 后 ， 就 可 以 开始 安装 驱 


271 


LabVIEW 2012 中 文 版 虚拟 仪器 从 入 门 到 精通 


动 程序 了 。 把 压缩 包 解 压 以 后 ， 双 击 Setup， 就 会 出 现 如 图 10-2 所 示 的 对 话 框 。 
单 击 下 一 步 ， 对 安装 路 径 进 行 选择 ， 如 图 10-3 所 示 。 
单 击 下 一 步 ， 选 择 安装 类 型 ， 经 典 、 自 定义 可 由 自己 选择 ， 如 图 10-4 所 示 。 
单 击 下 一 步 ， 显 示 许 可 协议 ， 选 择 “ 我 接受 该 许可 协议 ” 如 图 10-5 所 示 。 继 续 单 
击 下 一 步 ， 核 对 安装 信息 ， 选 择 所 需要 安装 的 组 件 安装 程序 会 自动 检测 系统 中 已 安装 的 
NI 软件， 并 且 从 该 CD 中 目 动 选择 最 新 版 本 的 驱动 程序 、 应 用 软件 和 语言 文 持 文 件 ， 如 
图 10-6 所 示 。 


HIDAQnx 9.6.1 口 区 | 弱 NI-DAQnx 9.6.1 


目标 目录 
选择 主 安装 目录 。 


NI-DAQ mx 3.6.1 Se 


数据 采集 驱动 软件 


强 型 建议 在 运行 本 安装 程序 之 前 退出 所 有 其 它 程序 。 
人 目标 目录 


中 D:\Program Files\National Instrumentsy 浏览 ... 


Hational Instruments Corporationm 是 Mi ft Silverlieht 的 授权 分 销 商 。 


安装 程序 正在 初始 化 ， 请 稍 候 。 
[CIIIID | 


Wr NATIONAL 
名 2003-2012 National Instruments, 版 权 所 有 p INSTRUMENTS 


10-2 ”NI-DAQmx 安装 界面 之 一 
HHI-DAQnz 9.6.1 EE HIDAQnx 9.6.1 


选择 安装 类 型 NATIONAL 许可 协议 
请 选择 下 列 选项 之 一 。 必须 接受 下 列 许可 协 识 才能 继续 。 


National Instruments 软 件 许 可 协议 


安装 须知 : 本 协议 具 合 同 效力 。 在 你 方 下 载 软件 和 战 完成 软件 安装 过 程 之 前 ， 请 仔细 阅读 本 
协 说 。 一 旦 你 方 下 载 和 ;或 点 击 相 应 的 按钮 。 从 而 完成 软件 安装 过 程 ， 即 表示 你 方 同意 本 协议 
条 款 并 愿意 受 本 协议 的 约束 。 若 你 方 不 愿意 成 为 本 协议 的 当 事 方 ， 并 不 接受 本 协议 所 有 条 款 
和 条 人 忻 的 约束 ， 请 点 击 相应 的 按钮 取消 安装 过 程 ， 即 不 要 安装 葡 使用 软件 ， 并 在 收 到 软件 之 
日 起 三 十 (30) 日 内 将 软件 【及 所 有 随 附 书面 材料 及 其 包装 ) 退还 至 获取 该 软件 的 地 点 ， 所 
有 退还 事宜 都 应 遵守 退还 发 生 时 适用 的 败退 还 政策 。 


1， 定 尺 在 本 协议 中 ， 下 列 术 语 的 含 祥 如 下 : 


本 Hational Instrunments 许 可 适用 于 软件 开 -DAQmx 9.6.1。 


10-4 ”NI-DAQmx 安装 界面 之 三 10-5 NILDAQmx 安装 界面 之 四 

检 醋 安 疙 程序 检测 和 选择 的 正确 支持 文件 与 应 用 软件 和 (或) 语言 的 正确 版 本 号 。 
双击 一 个 特征 项 前 面 的 加 号 可 以 展开 子 特征 项 的 列表 ， 如 图 10-6 所 示 。 可 以 选择 附加 选 
项 来 安装 文 持 文 件 、 范 例 和 文档 。 请 按照 软件 的 提示 操作 。 

直接 点 击 下 一 步 ， 最 后 出 现 安装 进度 条 ， 如 图 10-7 es 

当 和 家装 程序 完成 时 ， 会 打开 一 个 消 因 提示 框 询问 是 人 否 想 立刻 重新 启动 计算 机 。 重 局 
计算 机 ， 即 可 使 用 DAQ 了 。 

双击 桌面 上 的 国 图 标 ， 或 选择 “开始 ”>>“ 所 有 程序 ”>>“National Instruments”>> 
“Measurement & Automation Explorer”。 将 出 现 “Measurement & Automation Explorer” 窗 
口 。 从 该 窗口 中 可 以 看 到 现在 的 计算 机 所 拥有 的 NI 公司 的 硬件 和 软件 的 情况 , 如 图 10-8 
所 示 。 
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HI-DAQnx 9.6.1 HI-DAQnx 9.6.1 


开始 安装 
请 核对 以 下 信息 ;然后 继续 。 


升级 


* HI Neasurement & Automation Explorer 5.3.1 


添加 或 政 改 总 进度 : 1% 完 成 

e HI-DAQmx 9.6.1 
iT Mw 和 支持 CO 
应 用 程序 开发 支持 

*HI I/D Trace 3.0.2 

* 贡 网 络 训 览 器 5.3.0 


单 击 “ 下 一 步 ”， 开 始 安装 。 单 击 “ 上 一 步 ”可 更 改 安装 选项 。 


zi 中 编辑 查看 WW) 工具 他 ) 帮助 0t) 


5 赤 设备 和 接口 . 
Wh I PCI-6221 “Devi” National Instruments Measurement & Automation 


册 网 络 设 备 Explorer 
4 通 换算 
日 - 印 软件 Measurement & Automation Explorer (MAX) 用 于 访问 NI 产品 。 
是 LabwrEY 2012 
是 LabyIEW Run-Time 8.2.1 使 用 指南 
里 LabwTrEY Run-Time 9.0.1 am 
是 LabyIEW Run-Time 10.0.1 针 管理 设备 和 接口 
是 Labwrgy Run-Tine 11.0.1 昌 ] 管理 已 经 安装 的 N 司 件 
器 Labwrgy Run-Time 12.0 国 管理 设备 的 虚 拆 通道 和 任务 
人 OLabWindows/CYI Run-Time 2010 SF1 4 创建 虚 扒 仪器 的 换算 
Ew | Neasurement & Automatlion Explorer 5.3.1 四 ee 0 
由 答 Neasurement Studio for VS2010 配置 VI 仪 器 并 动 程序 
B38 HT I/0 Trace 3.0.2 是 导入 导出 设备 的 配置 文件 
W HI FXI Flatform Services 3.0.3 
下 9 人 证 ， 基 只 笑 用 于 尾 定 设备 。 仙 了 0 ,并 别 只 运用 于 已 经 安装 
Bg HI-DAQm: ADE Support 9.6.1 
oa 如 需 了 解 更 多 关于 使 用 MAX 的 信息 ， 可 从 帮助 荣 单 中 选择 相应 的 帮助 类 别 。 如 需 获 取 更 多 帮 一 
Sg NI-DAQnx MAX Configuration 9.6.1 助 或 了 解 设备 的 更 多 信息 ， 可 访问 NI 技术 支持 网 站 。 
费 HI-PAL 2.9 
和 TVSIT 2.0 关于 该 版 本 MAX 的 详细 信息 ， 请 查看 自述 文件 或 访问 ni .comy infc 输 入 下 列 信息 代码 : 


~ 远程 系统 〔 搜索 ... ) 
旦 帮助 | 


10-8 “Measurement & Automation explorer 窗口 

在 该 窗口 中 ， 可 以 对 本 计算 机 拥有 的 NI 公司 的 软 、 硬 件 进行 管理 

安装 完成 后 ， 选 择 PCI 接口 ， 显 示 DAQ 虚拟 通道 物理 通道 ， 在 图 10-8 中 在 “设备 
和 接口 ”上 单 击 右键 选择 “新 建 ” 命 令 ， 如 图 10-9 所 示 。 弹出 “新 建 ” 对 读 蕉 ， 达 衬 ” 仿 
真 NI-DAQmx 设备 或 模块 化 仪器 ”选项 ， 如 图 10-10 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 弹 出 创 
建 “NI-DAQmx 仿真 设备 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 所 需 接口 型 号 ， 如 图 10-11 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 接口 的 选择 ， 如 图 10-12 所 示 。 

安装 完成 NI-DAQmx 后 ， 函 数 选 板 中 将 出 现 DAQ 子 选 板 。 

LabVIEW 是 通过 DAQ 节点 来 控制 DAQ 设备 完成 数据 采集 的 ,所 有 的 DAQ 节点 都 

含 在 函数 选 板 中 的 “测量 WO”>>“DAQmx 一 Data Acquisition” 子 选 板 中 ， 如 图 10-13 
a 
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也 设备 和 按 日 一 Eastreaent 点 Automation Explorer 回回 因 
文件 灾 ) 编辑 灾 ) 查看 上 ) 工具 民 ) 帮助 0t) 
日 - 登 我 的 系统 六 新建... 《 量 显示 帮助 


设备 和 接口 


设备 和 接口 用 于 显示 已 经 安装 或 检测 到 的 CAN、DAQ、FieldPoint 串 口 控制 器 、GPIB、 
IVI、Motion、 审 口 、VISA、Vision 和 VXI 三 件 。 


如 没有 在 列表 中 找到 设备 ， 原 因 可 能 是 .… 
号 未 刷新 也 置 目录 树 
号 设备 个 支持 Windows 即 插 即 用 


使 用 指南 
器 配置 现 有 设备 
号 添加 即 插 即 用 设备 


关于 在 MAX 中 使 用 NI 产品 的 更 多 信息 ,见笑 助 » 攻 助 主题 菜单 栏 中 列 出 的 产品 帮助 净 档 。 也 
可 通过 禾 助 菜单 或 按 <=F1> 键 ， 访 问 MA 才 助 中 的 产品 说 明 。 


10-9 ”新 建 接口 
也 创建 HI-DAQnx 仿 真 设备 


正在 搜索 ,，， 


NI-DAQmx 仿 真 设备 
图 新 建 ... 区 田 -… YX 系列 Daa 
-一 一 器 …，M 了 系列 DAQ 
3 项 的 类 型 。 NI PCI-6220 
选择 要 语 加 的 项 的 夫 型 NT POT-E221 
NI PCI-6221 {37-pin) 
| 日 亏 设备 和 接口 NI PCI-6224 
圈 网 络 NI-DAQm;x 设 备 NI PCI-6225 
田 - 人 NI-DAQmx 5CXI 机 箱 NI PCI-6229 
由 哮 NI-DAQmx 5CC 接 线 盒 NI PCI-6230 
由 -5 NIL-DAQmxs TED5 接 口 
k i NI PCI-6232 
FE 珍 仿真 NI-DADmx 设 备 或 模块 化 长 器 NI PCI-6233 
千 . NI-RTSI 连 接线 


{EB Pos| Chassis NI PCI-6236 
NI PCI-6238 


NI PCI-6239 
MI PCI-6250 
NI PCI-6251 
NI PCI-6254 
MI PCI-6255 
MI PCI-6259 
MI PCI-6280 


PXI 机 箱 1 
PXI 插 柜 | 2 


10-10 “新 建 ” 对 话 框 10-11 选择 接口 型 号 


¥ HI PCI-—6221 -Dev2” 一 Neasurenent 点 Automation Explorer 
文件 实 ) 编辑 还 ) 查看 (中 工具 民 ) 帮助 加) 
ER ts 蕉 配 豆 .， X 吉 除 ”小 自 检 鹃 测 让 面板 ..， 他 重启 设备 ， ”|, 铺 隐 若 攻 助 | 
3| 
日 - 狠 设备 和 接口 : 册 避 上 一 步 图 >v 
网 开 FCI-B221 “Devl” 
PHI PCI-B221 “Dev2” 


NI-DAQmx 设 


= 二 网络 设 和 备 的 基本 操作 
国 软件 使 用 指南 
人 6 远程 系统 


运行 NI-DAQmx 
测试 面板 


" 移 除 设备 
站 


10-12 “Measurement & Automation explorer” 窗 口 
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时、 


数据 采集 | 宁 TU 是 


DAQmx 定 时 DAQmx 角 加 DAgnx 开 娩 


[| 
Amx on mx 定 El mx 了 


10-13 DAQmx 一 “Data Acquisition” 子 选 板 


L110.1.3 DAOQ 节点 常用 的 参数 简介 


在 详细 介绍 DAQ 市 点 的 功能 之 前 ,为 使 用 户 更 加 方便 地 学 习 和 使 用 DAQ 布点 ， 有 
必要 先 介 绍 一 些 LabVIEW 通用 的 DAQ 参数 的 定义 。 

1. 设备 写 和 任务 号 (Device ID 和 Task ID) 

得 入 下 口 Device 是 指 在 DAQ 配置 软件 中 分 配给 所 用 DAQ 设备 的 编号 , 每 一 个 DAQ 
设备 都 有 一 个 唯一 的 编号 与 之 对 应 。 在 使 用 工具 DAQ 节点 配置 DAQ 设备 时 ， 这 个 编号 
可 以 由 用 户 指 定 。 输出 参数 Task ID 是 系统 给 特定 的 IO 操作 分 配 的 一 个 唯一 的 标识 号 ， 
贯穿 于 以 后 的 DAQ 操作 的 始终 。 

2. 通道 〈Channels ) 

在 信号 的 输入 输出 时 ， 每 一 个 端口 叫做 一 个 Channel。Channels 中 所 有 指定 的 通道 
会 形成 一 个 通道 组 〈Group)。VIs 会 按照 Channels 中 所 列 出 的 通道 顺序 进行 采集 或 输出 
数据 的 DAQ 操作 。 

3. 通道 命名 (Channel Name Addressing ) 

要 在 LabVIEW 中 应 用 DAQ 设备 ， 必 须 实现 对 DAQ 便 件 进行 配置 ,为 了 让 DAQ 
设备 的 IO 通道 的 功能 和 意义 更 加 直观 地 为 用 户 所 理解 ， 用 每 个 通道 所 对 应 的 实际 物理 
参数 意义 或 名 称 来 命名 通道 是 一 个 理想 的 方法 。 在 LabVIEW 中 配置 DAQ 设备 的 IO 通 
道 时 ， 可 以 在 Channels 中 输入 一 定 物理 意义 的 名 称 来 确定 通道 的 地 址 。 

用 户 在 使 用 通道 名 称 控制 DAQ 设备 时 ， 束 不 需要 再 连接 device，input limits 以 及 
input config 这 些 输入 参数 了 ，LabVIEW 会 按照 在 DAQ Channel Wizard 中 的 通道 配置 自 
动 来 配置 这 些 参数 。 

4. 通道 编号 命名 Number Addressing ) 

如 果 用 户 不 使 用 通道 名 称 来 确定 通道 的 地 址 ， 那 么 还 可 以 在 channels 中 使 用 通道 编 
号 来 确定 通道 的 地 址 。 可 以 将 每 个 通道 编号 都 作为 一 个 数组 中 的 元 聚 ;也 可 以 将 数 个 通 
道 编 号 贰 入 一 个 数组 元 系 中 ， 编 号 之 间 用 逗号 隔 开 ， 可 以 在 一 个 数组 元 素 只 能 够 指定 通 
道 的 范围 ， 例 如 0:2， 表 示 通 道 0，1，2。 

5. LO 泡 围 设置 (Limit Setting ) 

Limit Setting 是 指 DAQ 卡 所 采集 或 输出 的 模拟 信号 的 最 大 /最 小 值 。 请 注意 ， 在 使 
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用 模拟 输入 功能 时 ， 用 户 设 定 的 最 大 最 小 值 必须 在 DAQ 设备 允许 的 范围 之 内 。 一 对 最 

大 最 小 值 组 成 一 个 徐 ， 多 个 这 样 的 艇 形成 一 个 复数 组 ， 每 一 个 通道 对 应 一 个 禾 ， 这 样 用 

户 束 可 以 为 每 一 个 模拟 输入 或 模拟 输出 通道 单独 指定 最 大 最 小 值 了 ， 如 图 10-14 所 示 。 
按照 图 10-8 中 的 通道 设置 ， 第 一 个 设备 的 AI0 通道 的 范围 是 -10~10。 

在 模拟 信号 的 数据 采集 应 用 中 ， 用 户 不 但 需要 设 定 信号 的 范围 ， 还 要 设 定 DAQ 设 
备 的 极 性 和 范围 。 一 个 单 极 性 的 范围 只 包含 正 值 或 只 包含 负 值 ， 而 双 极 性 范围 可 以 同时 
包含 正 值 和 人 负 值 。 用 户 需 要 根据 上 自己 的 需要 来 设 定 DAQ 设备 的 极 性 。 

6. 组 织 2D 数组 中 的 数据 

当 用 户 在 多 个 通道 进行 多 次 末 集 时 ， 采 集 到 的 数据 以 2D 数组 的 形式 返回 。 在 
LabVIEW 中 ， 用 户 可 以 用 两 种 方式 来 组 织 2D 数组 中 的 数据 。 

第 一 种 方式 是 用 数组 中 的 行 (row) 来 组 织 数据 。 假 如 数组 中 包含 了 来 自 模 拟 输入 
通道 中 的 数据 ， 那 么 ， 数 组 中 的 一 行驶 代表 一 个 通道 中 的 数据 ， 这 种 方式 通 音 称 为 行 顺 
方式 (row major order)。 当 用 户 用 一 组 散 套 for 循环 来 产生 一 组 数据 时 ， 内 层 的 for 循环 
每 循环 一 次 就 产生 2D 数组 中 的 一 行 数据 。 用 这 种 方式 构成 的 2D 数组 如 图 10-15 所 示 。 

第 二 种 方式 是 通过 2D 数组 中 的 列 (column) 来 组 织 数 据 。 节 点 把 从 一 个 通道 采集 
来 的 数据 放 到 2D 数组 的 一 列 中 ， 这 种 组 织 数 据 的 方式 通常 称 之 为 列 顺 方式 (column 
major order)， 此 时 2D 数组 的 构成 如 图 10-16 所 示 。 


Channel Parameters 
Fhysical Channel 
% 


Channel 


Ninimum Value 


4 
到 -10.00 
Naximum Value 


£ 
避 :o. oo 


图 10-14 LO 范围 设置 


Wo | ao， sc0 Es scl Es sc2 Es sc3 
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Spap 避 。 mn se0 mn scl my sc2 mh sc3 


Es sc Es scl Es sc2 [ez, sc3 
[eha, sc0 | as， scl ena, sc2 [eha, sc3 


10-15 ” 行 顺 方式 组 织 数 据 


Pa 
Sr 避 0 chD 1 chl sco, ch2 0 ch3 


a 
Charmnel 避 o 加 chnD scl, chl scl, ch2 scl, ch3 
sez, chD sez, chl sc2, ch2 sez, ch3 
sc3, chD ca, chl sc3, ch2 sc3, ck3 


10-16 ” 列 顺 序 方式 组 织 数 据 


目 
注油 意 
在 图 10-15 和 图 10-16 中 出 现 了 一 个 术语 Scan， 称 为 扫描 。 一 次 扫描 是 指 用 户 指定 的 
一 组 通道 按 顺 友 进 行 一 次 数据 采集 。 
假如 需要 从 这 个 2D 数组 中 取出 其 中 某 一 个 通道 的 数据 ， 将 数组 中 相对 应 的 一 列 数 
据 取 出 即 可 ， 如 图 10-17 所 示 。 
7. 扫描 次 数 (Number of Scans to Acquire ) 
扫 摘 次 数 是 指 在 用 户 指定 的 一 组 通道 进行 数据 采集 的 次 数 。 
8. 采样 点 数 (Number of Samples ) 
采样 点 数 是 指 一 个 通道 采样 点 的 个 数 。 
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二 一 
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10-17 从 二 维 数组 中 取出 其 中 摸 一 个 通道 的 数据 
9. 扫描 速率 (Scan Rate) 
扫描 速率 是 指 每 秒 完成 一 组 指定 通道 数据 采集 的 次 数 ， 它 决定 了 在 所 有 的 通道 中 在 
一 定时 间 内 上 所 进行 数据 采集 次 数 的 总 和 。 


下 面 对 和 常用 的 DAQmx 市 点 进行 介绍 。 

1. DAQmx 创建 虚拟 通道 

NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 创建 了 一 个 虚拟 通道 并 且 将 它 添 加 成 一 个 任务 。 它 也 
可 以 用 来 创建 多 个 虚拟 通道 并 将 它们 都 添加 至 一 个 任务 。 如 果 没 有 指定 一 个 任务 ， 那 么 
这 个 函数 将 创建 一 个 任务 。NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 有 许多 的 实例 。 这 些 实例 对 应 
于 特定 的 虚拟 通道 所 实现 的 测量 或 生成 类 型 。 节 点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 10-18 所 示 。 
图 10-19 是 4 个 不 同 的 NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 VI 实例 的 例 程 。 

和 


性 和 劳 输出 
音 1 呈 输出 


10-18 “DAQmx 创建 虚拟 通道 ”节点 图 标 及 端口 定义 


Dhe DRhe Dhe DhRmx 


IN rm IN rm I mx Wm 
TU TU Tn Tn 
hI Voltage 7 Digital Input 了 CI hneular Encoder 了 


10-19 DAQmx 创建 的 不 同类 型 的 虚拟 通道 

NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 的 输入 随 每 个 函数 实例 的 不 同 而 不 同 ， 但 是 ， 采 些 输 
入 对 大 部 分 函数 的 实例 是 相同 的 。 例 如 一 个 输入 需要 用 来 指定 虚拟 通道 将 使 用 的 物理 通 
道 〈 模 拟 输入 和 模拟 输出 )、 线 数 〈 数 字 ) 或 计数 占 。 此 外 ， 模 拟 输入 、 模 拟 输 出 和 计数 
器 操作 使 用 最 小 值 和 最 大 值 输入 来 配置 和 优化 基于 信号 最 小 和 最 大 预 估 值 的 测量 和 生 
成 。 而 且 ， 一 个 目 定 义 的 刻度 可 以 用 于 许多 虚拟 通道 类 型 。 在 网 10-20 所 示 的 LabVIEW 
程序 框图 中 ，NLDAQmx 创建 虚拟 通道 VI 用 来 创建 一 个 热电 偶 虚 拟 通 道 。 

2. DAQmx 清除 任务 

NI-DAQmx 清除 任务 函数 可 以 清除 特定 的 任务 。 如 果 任 务 现在 正在 运行 ， 那 么 这 个 
函数 首先 中 止 任务 然后 释放 掉 它 所 有 的 资源 。 一 旦 一 个 任务 被 清除 ， 那 么 它 就 不 能 被 使 
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用 ， 除 非 重 新 创建 它 。 因 此 ， 如 果 一 个 任务 还 会 使 用 ， 那 么 NLDAQmx 结束 任务 函数 就 
必须 用 来 中 止 任 务 ， 而 不 是 清除 它 。DAQmx 清除 任务 的 节点 的 图 标 及 问 口 定义 如 图 
10-21 所 示 。 


resistance confieuration 


Temperature 


者 误 输 出 
10-21 DAQmx 清除 任务 的 节点 图 标 及 端口 定义 
对 于 连续 的 操作 ，NILDAQmx 清除 任务 水 数 必须 用 来 结束 真实 的 采集 或 生成 。 在 图 
10-22 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 一 个 二 进 制 数 组 不 断 输出 直至 等 待 循环 退出 和 
NI-DAQmx 清除 任务 VI 执行 。 


Data to Write 100 
至 要 


0 


及 message + warnines 7 


Lines 


DAQ mx DAQ mx DAD mx DAQ mx 
| | S| llw 
one channel for all lines 了 uy {ms 
Dieital Dutput 了 Digital 1D Bool 总 
lChan 13amp 


李 | status| 


10-22 DAQmx Clear Task 应 用 实例 
3. DAQmx 读 取 
NI-DAQmx 读 取 函数 需要 从 特定 的 采集 任务 中 读 取 采样 。 这 个 函数 的 不 同 实例 允许 
选择 采集 的 类 型 〈 模 拟 、 数 字 或 计数 句 )、 虚 拟 通道 数 、 采 样 数 和 数据 类 型 。 其 币 点 的 图 
标 及 病 口 定义 如 图 10-23 所 示 。 图 10-24 是 四 个 不 同 的 NI-DAQmx 读 取 VI 实例 的 例 程 。 


任务 /通道 输入 


音 误 输 六 埋 误 输出 
10-23 DAQmx 读 取 的 节点 图 标 及 端口 定义 
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10-24 不 同 NI-DAQmx 读 取 VI 的 实例 

可 以 读 取 多 个 采样 的 NI-DAQmx 读 取 函数 的 实例 包括 一 个 输入 来 指定 在 函数 执行 
时 读 取 数据 的 每 通道 采样 数 。 对 于 有 限 米 集 ， 退 过 将 每 明道 采样 数 指定 为 一 1， 这 个 函数 
就 等 竺 采集 完 所 有 请 求 的 采样 数 ， 然 后 读 取 这 些 采 样 。 对 于 连续 采集 ， 将 每 通道 采样 数 
指定 为 一 1 将 使 得 这 个 函数 在 执行 的 时 候 谈 取 所 有 现在 保存 在 绥 冲 中 可 得 的 采样 。 在 如 
图 10-25 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ，NI-DAQmx 读 取 VI 已 经 被 配置 成 从 多 个 模拟 输 
入 虚拟 通道 中 读 取 多 个 采样 并 以 波形 的 形式 返回 数据 。 而 且 ， 既 然 每 通道 采样 数 输入 已 
经 配置 成 常数 10， 那 么 每 次 VI 执行 的 时 候 它 束 会 从 每 一 个 虚拟 通道 中 读 取 10 个 采样 。 
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ER 


10| measuremernt 
mm vo De 
maximum value |[DBIP | 
DAC me DAG mx DAQ mx DAQ mx | DAQ mx 
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10-25 ”从 模拟 通道 读 取 多 个 采样 值 实例 
4. DAQmx 开始 任务 
NI-DAQmx 开始 任务 函数 显 式 地 将 一 个 任务 转换 到 运行 状态 。 在 运行 状态 ， 这 个 任 
务 完成 特定 的 采集 或 生成 。 如果 没 有 使 用 NI-DAQmx 启动 任务 函数 ,那么 在 NI-DAQmx 
读 取 函数 执行 时 ， 一 个 任务 可 以 隐 式 地 转换 到 运行 状态 ， 或 者 自动 开始 。 这 个 隐 式 的 转 
换 也 发 生 在 如 果 NI-DAQmx 开始 任务 函数 未 被 使 用 而 且 NI-DAQmx 写 入 函数 与 它 相 应 
指定 的 自 启动 输入 一 起 执行 。 其 节点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 10-26 所 示 。 


任 劳 / 通 道 给 入 性 荔 输 出 
者 误 输入 痢 误 输出 
10-26 DAQmx 开始 任务 的 节点 图 标 及 端口 定义 

虽然 不 是 经 利 需 要 , 但 是 使 用 NI-DAQmx 月 动 任务 函数 来 显 式 地 局 动 一 个 与 硬件 定 
时 相关 的 采集 或 生成 任务 是 更 值得 选择 的 。 而 且 ， 如 果 NI-DAQmx 该 取 函 数 或 
NI-DAQmx 写 入 函数 将 会 执行 多 次 ， 例 如 在 循环 中 ， NI-DAQmx 局 动 任务 函数 就 应 当 
人 使用。 否则， 任务 的 性 能 将 会 降低 ， 因 为 它 将 会 重复 地 局 动 和 停止 。 图 10-27 所 示 的 
LabVIEW 程序 框图 演示 了 不 需要 使 用 NI-DAQmx 启动 函数 的 情形 ， 因 为 模拟 输出 生成 
仅仅 包含 一 个 单一 的 、 软 件 定 时 的 采样 。 

图 10-28 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 演示 了 应 当 使 用 NI-DAQmx 局 动 函数 的 情形 ， 
为 NI-DAQmx 读 取 函数 需要 执行 多 次 来 从 计数 器 读 取 数据 。 
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10-27 模拟 输出 一 个 单一 的 采样 


图 10-28 多 次 读 取 计数 器 数据 实例 
5. DAQmx 停止 任务 
停止 任务 。 任 务 经 过 该 节点 后 将 进入 DAQmx Start Task VI 节点 之 前 的 状态 。 
如 果 不 使 用 DAQmx 开始 任务 和 DAQmx 停止 任务 , 而 只 是 多 次 使 用 DAQmx 读 取 
或 DAQmx 写 入 ， 例 如 在 一 个 循环 里 ， 这 将 会 严重 降低 应 用 程序 的 性 能 。 其 节点 的 图 标 
及 端口 定义 如 图 10-29 所 示 。 
芷 和 劳 /通道 输入 尾 芝 输出 
音 误 输入 音 误 输出 
10-29 DAQmx 停止 任务 的 节点 图 标 及 端口 定义 
6. DAQmx 定时 
NI-DAQmx 定时 函数 配置 定时 以 用 于 硬件 定时 的 数据 采集 操作 。 这 包括 指定 操作 是 
售 连 续 或 有 限 、 为 有 限 的 操作 选择 用 于 采集 或 生成 的 采样 数量 ， 以 及 在 需要 时 创建 一 个 
绥 神 区 。 其 节点 的 图 标 及 应 口 定 义 如 图 10-30 所 示 。 
每 衣 追 水 样 
未 样 杭 式 . 
妊 和 劳 7 香 送 畏 六 
采样 素 
章 
有 有 沸 过 入 
理 I 才 办 六 
10-30 DAQmx 定时 的 节点 图 标 和 端口 定义 
对 于 需要 玉 样 定时 的 操作 (模拟 输入 、 模 拟 输 出 和 计数 器 )，NI-DAQmx 定时 函数 
中 的 采样 时 钟 实例 设置 了 采样 时 钟 的 源 〈 可 以 是 一 个 内 部 或 外 部 的 源 ) 和 它 的 速率 。 采 
样 时 钟 控 制 了 采集 或 生成 采样 的 速率 。 每 一 个 时 钟 脉冲 为 每 一 个 包含 在 任务 中 的 虚拟 通 
道 初始 化 一 个 采样 的 采集 或 生成 .图 10-31 中 ,LabVIEW 程序 框图 演示 了 使 用 NI-DAQmx 
定时 VI 中 的 采样 时 钟 实例 来 配置 一 个 连续 的 模拟 输出 生成 (利用 一 个 内 部 的 采样 时 钟 )。 
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10-31 DAQmx Timing 应 用 实例 之 一 
为 了 在 数据 采集 应 用 程序 中 实现 同步 ， 如 同 触发 信号 必须 在 一 个 单一 设备 的 不 同 功 
能 区 域 或 多 个 设备 之 间 传 递 一 样 ， 定 时 信和 号 也 必须 以 同样 的 方式 传递 。NLDAQmx 也 是 
目 动 地 实现 这 个 传递 。 所 有 有 效 的 定时 信号 都 可 以 作为 NI-DAQmx 定时 函数 的 源 输入 。 
例如 ， 在 如 图 10-32 所 示 的 DAQmx 定时 VI 中 , 设备 的 模拟 输出 采样 时 钟 信 号 作为 同一 
个 设备 模拟 输入 通道 的 采样 时 钟 源 ， 而 无 需 完 成 任何 显 式 的 传递 。 


Devl ao/ SampleClock |™ 
ene Clock "| 
图 10-32 ”模拟 输出 时 钟 作为 模拟 输入 时 钟 源 
大 部 分 计数 器 操作 不 需要 采样 定时 ， 因 为 被 测量 的 信号 提供 了 定时 。NI-DAQmx 定 
时 函数 的 隐 式 实例 应 当 用 于 这 些 应 用 程序 。 例 如 ， 在 如 图 10-33 所 示 的 DAQmx 定时 VI 
中 ， 设 备 的 模拟 输出 采样 时 钟 信号 作为 同一 个 设备 模拟 输入 通道 的 采样 时 钟 源 ， 而 无 需 
完成 任何 显 式 的 传递 。 


Minimum Value fsec] Samples per Channel 


Data [sec) 


timeout 


及 messaee + warnines ™ 


到 10-33” DAQmx Timing 应 用 实例 之 二 

某 些 数据 采集 设备 文 持 将 握手 作为 它们 数字 IO 操作 的 定时 信和 号 的 方式 。 握 手 使 用 
与 外 部 设备 之 间 请 求 和 确认 定时 信号 的 交换 来 传输 每 一 个 采样 。NI-DAQmx 定时 函数 的 
握手 实例 为 数字 IO 操作 配置 握手 定时 。 

7. DAQmx 触发 

NI-DAQmx 触发 函数 配置 一 个 触 友 器 来 完成 一 个 特定 的 动作 。 最 为 党 用 的 动作 是 一 
个 启动 触发 器 (Start Trigger) 和 一 个 参考 触发 器 (Reference Triggem)。 局 动 触 发 器 初始 化 一 
个 采集 或 生成 。 参 考 触发 右 确 定 所 采集 的 采样 集中 的 位 置 ， 在 那里 前 触发 右 数 据 (pre 
trigger) 结束 ， 而 后 触发 器 (post trigger) 数据 开始 。 这 些 触 发 句 都 可 以 配置 成 发 生 在 数 
字 边 沿 、 模 拟 边 沿 或 者 当 模 拟 信 号 进入 或 离开 窗口 。 在 下 和 面 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 
利用 NI-DAQmx 触 友 VI， 局 动 触发 占 和 参考 触发 右 都 配置 成 友 生 在 一 个 模拟 输入 操作 
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的 数字 边沿 。 其 节点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 10-34 所 示 。 
任务 /通道 输入 任 劳 输出 
者 误 输 入 者 误 输 出 
10-34 DAQmx 触发 的 节点 图 标 和 端口 类 型 
在 图 10-35 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 利 用 NI-DAQmx 触发 VI， 局 动 触发 器 和 
参考 触发 器 都 配置 成 发 生 在 一 个 模拟 输入 操作 的 数字 边沿 。 


US 


Samples per Charnel 


[1321 
Se 。 。 Start Trigeer Source Reference Trigger Source 
Value [EE ge 
inimum ue 
Naximum YaluelL DBL) Start Edge Reference 了 Edge 


Fhysical Charmel Dhamx | “所 DAQmx DAQ mx DAQ mx DA mx 
* ML -hl -hh ae 
i 
hI Voltage 7 Sample Clock 了 Start i eference ~ 
Dieital Edee 1g1 已 


Fre-Trigger Samples [Cu321 
图 10-35 ”DAQmx Trigger 应 用 实例 

许多 数据 采集 应 用 程序 需要 一 个 单一 设备 不 同 功 能 区 域 的 同步 例如， 模拟 输出 和 
计数 器 )。 其 他 的 则 需要 多 个 设备 进行 同步 。 为 了 达到 这 种 同步 性 ， 触 发 信号 必须 在 一 个 
单一 设备 的 不 同 功能 区 域 和 多 个 设备 之 间 传 递 。NI-DAQmx 目 动 地 完成 了 这 种 传递 。 当 
使 用 NI-DAQmx 触发 函数 时 ， 所 有 有 效 的 触发 信号 都 可 以 作为 函数 的 源 输 入 。 例 如 ， 在 
图 10-36 所 示 的 NI-DAQmx 触发 VI 中 ， 用 于 设备 2 的 局 动 触 上 友 器 信号 可 以 用 作 设 备 1 

的 局 动 触 友 器 的 源 ， 而 无 震 进 行 任何 显 式 的 传递 。 
/Deve/airStart Trigger | 


是 人 
10-36 用 设备 2 的 触发 信号 触发 设备 1 

8. DAQmx 结束 前 等 待 

NI-DAQmx 结束 六 等待， 函数 在 结束 之 前 等 竺 数据 采集 操作 的 完成 。 这 个 图 数 应 当 
用 于 保证 在 任务 结束 之 前 完成 了 特定 的 采集 或 生成 。 最 为 普遍 的 是 ，NLDAQmx 等 待 直 
至 完成 函数 用 于 有 限 操作 。 一 旦 这 个 函数 完成 了 执行 ， 有 限 采 集 或 生成 就 完成 了 ， 而 且 
无 需 中 上 断 操 作 就 可 以 结束 任务 。 此 外 ， 超 时 输入 允许 指定 一 个 最 大 的 等 竺 时间。 如 果 采 
集 或 生成 不 能 在 这 段 时 间 内 完成 ,那么 这 个 函数 将 退出 而 且 会 生成 一 个 合适 的 错误 信和 号 。 
其 节点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 10-37 所 示 。 图 10-38 所 示 LabVIEW 程序 框图 中 的 
NI-DAQmx 等 竺 直至 完成 VI 用 来 验证 有 限 模 拟 输 出 操作 在 任务 清除 之 前 就 已 经 完成 。 


任 荔 输 出 
坦 误 输出 
10-37 DAQmx 结束 前 等 待 函 数 的 节点 图 标 和 端口 类 型 

9. DAQmx 写 入 

NI-DAQmx 写 入 函数 将 采样 写 入 指定 的 生成 任务 中 。 这 个 函数 的 不 同 实例 允许 选择 
生成 类 型 “模拟 或 数字 )， 虚 拟 通 道 数 、 采 样 数 和 数据 类 型 。 其 节点 的 图 标 及 问 口 定义 如 
图 10-39 所 示 。 几 10-40 所 示 是 4 个 不 同 的 NI-DAQmx 写 入 VI 实例 的 例 程 。 
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CV A es- 
数据 采集 | 字 10D 


low time 


尾 芝 输出 

每 通道 写 六 采样 数 

音 误 输出 

图 10-39 DAQmx 与 入 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 


ata 和 


“i 3 


TFTrrr 


图 10-40 不 同 NI-DAQmx 写 入 VI 的 实例 

每 一 个 NI-DAQmx 与 入 函数 实例 都 有 一 个 自 局 动 输入 来 确定 , 如 果 还 没有 显 式 地 局 
动 ,那么 这 个 函数 是 否 将 隐 式 地 启动 任务 。 正 如 我 们 刚才 在 本 文 NLDAQmx 启动 任务 音 
分 所 讨论 的 那样 ，NI-DAQmx 局 动 任务 孔 数 应 当 用 来 显 式 地 局 动 一 个 使 用 人 硬件 定时 的 生 
成 任务 。 它 也 应 当 用 来 最 大 化 性 能 ， 如 果 NI-DAQmx 写 入 函数 将 会 多 次 执行 。 对 于 一 个 
有 限 的 模拟 输出 生成 ， 图 10-41 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 包括 一 个 NLDAQmx 写 入 
VI 的 目 局 动 输入 值 为 “ 假 ”的 布尔 值 ， 因 为 生成 任务 古人 硬件 定时 的 。NI-DAQmx 写 入 
VI 已 经 被 配置 将 一 个 通道 模拟 输出 数据 的 多 个 采样 以 一 个 模拟 波形 的 形式 写 入 任务 中 。 


sienal out 
rr | 了 
minimum Yalue |[DBLF amplitude [LEI | | 
narinm value [EE | | Bee snp | 


prea amn [本 全 一 2 qa 型 
本 到 = 后 一 Vi 

[An Yoltage | Sanple Clock "| Wl 

1Char fom 


sienal twpe 


图 10-41 DAQmx Write 应 用 实例 


10. DAQmx 属性 节点 

NI-DAQmx 属性 节点 提供 了 对 所 有 与 数据 采集 操作 相关 属性 的 访问 ， 如 图 10-42 所 
示 。 这 些 属性 可 以 通过 写 入 NI-DAQmx 属性 节点 来 设置 ， 而 且 当 前 的 属性 值 可 以 从 
NI-DAQmx 属性 节点 中 读 取 。 而 且 ， 在 LabVIEW 中 ， 一 个 NI-DAQmx 属性 节点 可 以 用 
来 写 入 多 个 属性 或 读 取 多 个 属性 。 例 如 ， 图 10-43 所 示 的 LabVIEW NI-DAQmx 定时 属 
性 厄 点 设置 了 采样 时 钟 的 源 ， 然 后 读 取 采样 时 钟 的 源 ， 最 后 设置 采样 时 钟 的 有 效 边 沿 。 
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下 DAgnx Read B DA Channel B 
Vanpluant. Sanpllode 


10-42 DAQmx 的 属性 节点 
k 
k 


Brite Source 


Read Source 
10-43 DAQmx Timing 属性 节点 使 用 

许多 属性 可 以 使 用 前 面 讨论 的 NI-DAQmx 函数 来 设置 。 例如, 采样 时 钟 源 和 采样 时 
钟 有 效 边 沿 属性 可 以 使 用 NI-DAQmx 定时 函数 来 设置 。 然 而 ,一些 相对 不 常用 的 属性 只 
可 以 通过 NI-DAQmx 属性 节点 来 访问 。 在 图 10-44 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 一 个 
NI-DAQmx 通道 属性 节点 用 来 使 能 人 硬件 低 通 滤波 器 ， 然 后 设置 滤波 右 的 截止 频 京 来 用 于 
应 变 测量 。 

ae 党 


[oerh 
Physical channel 


SampClik. hetiweFEdee 


Contimous Samples 下 


uous p 
S 
IC mx AQ mx 5] Db DAQ mx DAQ mx CDAD mx 
* | ELSE | 车 | 六 一 ce 
加 -atl P| Ka Eg 
ate| Las AIL Enable {名 NS 霸 


加 .Lowpass. 
bridee informatiorn : : Lowpass Enable”? | HChan NSamp 
[EE | 渤 
strain gage information Lowp CutoffFreq pp | status | 2 | 
[sy 停止 
ek 
口 
7 -HH 
10-44 DAQmx 属性 节点 的 使 用 实例 
11. DAQ 助手 


DAQ 助手 是 一 个 图 形 化 的 界面 ， 用 于 交互 式 地 创建 、 编 辑 和 运行 NI-DAQmx 虚拟 
通道 和 任务 。 一 个 NI-DAQmx 虚拟 通道 包括 一 个 DAQ 设备 上 的 物理 通道 和 对 这 个 物理 
通道 的 配置 信息 ， 例 如 输入 范围 和 上 自 定 义 缩放 比例 。 一 个 NEDAQmx 任务 是 虚拟 通道 、 
定时 和 触发 信息 、 以 及 其 他 与 采集 或 生成 相关 属性 的 组 合 。DAQ ASSISTANT 配置 完成 
一 个 应 变 测量 。 其 节点 图 标 如 图 10-45 所 示 。 


了 TAR hssistarnt 
10-45 ”未 配置 前 的 DAQ 助手 图 标 


在 所 有 的 DAQ 函数 中 ， 使 用 最 多 的 是 DAQ Assistant (DAQ 助手 )，DAQ Assistant 
是 一 个 图 形 化 的 界面 ， 用 于 交互 式 地 创建 、 编 辑 和 运行 NI-DAQmx 虚拟 通道 和 任务 。 一 
个 NI-DAQmx 虚拟 通道 包括 一 个 DAQ 设 备 上 的 物理 通道 和 对 这 个 物理 通道 的 配置 信息 ， 


例如 输入 范围 和 自 定义 缩放 比例 。 一 个 NLDAQmx 任务 是 虚拟 通道 、 定 时 和 触发 信息 、 


以 及 其 他 与 采集 或 生成 相关 属性 的 组 合 。 下 面 对 该 节点 的 使 用 方法 进行 介绍 。 


DAQ 助手 在 DAQmx 一 Data Acquisition 子 选 板 中 。 节 点 图 标 如 图 先 放 置 一 个 DAQ 
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Assist 到 程序 框图 上 上， 系统 会 自动 弹出 如 图 10-46 所 示 对 话 框 。 


选择 在 务 的 测量 类 型 

任务 是 一 个 或 多 个 虚拟 通道 定时 、 般 发 等 属 
性 的 集合 。 

要 在 性 务 中 包含 多 个 测量 类 型 ， 则 必须 首先 
蚀 奸 具有 一 个 测 且 大型 的 尾 沉 。 任 务 创建 充 


由 ”模拟 输出 


由 “计数 器 输出 RN 


毕 后 ， 单 击 添加 通道 按钮 可 向 任务 添加 一 个 
新 的 测量 类 型 。 加 数字 蜀山 
10-46 ”新 建 任务 对 话 框 


下 面 以 DAQ 输出 正弦 波 为 例 来 介绍 DAQ Assistant 的 配置 方法 。 
选择 “模拟 输出 ”， 如 图 10-47 所 示 : 
选择 “电压 ” 指 用 电压 的 变化 来 表示 波形 , 然后 系统 弹出 对 话 框 ， 如 图 10-48 所 示 : 
选择 通道 0， 点 击 “ 完 成 ”， 将 弹出 图 10-43 所 示 对 话 框 。 
按照 图 10-49 所 示 配 置 完成 后 ， 点 击 人 确定 按钮 ， 系 统 便 开 始 对 DAQ 进行 初始 化 ， 


如 图 10-50 所 示 。 


选择 在 务 的 测量 类 型 
任务 是 一 个 或 多 个 虚拟 通道 定时 、 和 触发 等 属 


性 的 集合 


要 在 性 务 中 包含 多 个 测量 类 型 ， 则 必须 首先 
创建 具有 一 个 训 量 基 型 的 尾 务 。 企 劳 创 建 完 
毕 后 ; 单 击 添 加 通道 按钮 可 向 性 务 添加 一 个 
新 的 测量 类 型 。 


选择 添加 至 寿 务 的 物理 通道 


如 之 前 已 配置 了 与 性 务 有 具有 相同 测 
县 类 型 的 全 局 虚 担 通道 ， 单 击 虚 拟 
栏 可 向 性 务 湛 加 或 复制 全 局 虚 握 通 
道 。 复 制 全 局 通道 至 任务 后 ， 全 局 
通道 将 变 为 一 个 局 部 虚拟 通道 。 将 
全 局 虚拟 通道 添加 至 性 务 后 ,性 委 
将 使 用 实际 的 全 局 虚 扎 通道， 任何 
2 


如 已 配置 TEDS，, 单 击 TEDS 栏 可 
向 性 务 添加 TEDS 通 道 。 

对 于 支持 在 任务 中 存在 多 个 通道 的 
三 件 ,可 选择 同时 向 任务 添加 多 个 
通道 。 


国 采集 信号 


日 ”生成 信号 


DE 


Po 


[本 二 | 
田 ” 计 数 器 输出 
田 ”数字 输 出 


支持 物理 通道 


日 Devl 【PCI-6221) 
辐 
aol 

由 Dev2 【PCI-6221) 


<Ctrl> 或 <5hift> 单 击 可 选择 多 个 通道 。 


< 上 一 步 @B) 


图 10-48 


下 一 步 (H) 


设备 配置 
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初始 化 完成 后 ，DAQ Assistant 的 图 标 变 为 如 图 10-51 所 示 的 样子 。 

至 此 ， 当 我 们 回 它 输入 信号 的 时 候 ，DAQ 便 可 以 同 外 输入 我 们 输入 的 信号 了 。 

利用 仿真 信号 Express VI 产生 正弦 信和 号， 并 通过 DAQ Assistant 输出 。 程 序 框 图 和 
前 面板 分 别 如 图 10-52 和 10-53 所 示 。 


下 
隐 若 帮助 


加 上 一步 国 。 


生成 电流 或 电压 
可 生成 两 大 类 信号 : 
。 单 采样 ,包括 直流 


信号- 生成 单 采样 
时 ,可 使 用 软件 或 硬 
件 定时 控制 设备 生成 
信号 的 时 机 。 
。 多 采样 使 用 多 个 
| = 喜 二 定夺 号 ， 0 o 小 
配置 | 触发 | 高 级 定时 | - 为 如 冲模 所 输出 ， 生 
通道 设置 eT 


四 隐 回 jk [3] 全 电压 输出 设置 1， 度 用 各 应 将 
一 和 -一 个 采样 写 
设置 冲 区 。 
信号 输出 范围 2. 然后 组 神 区 的 
的 和 位 所 有 采样 按 指 
最 六 值 L 1 一 | 定时 间 发 送 至 
二 设备 。 设 备 生 


Ee 和 成 信息 时 ,可 
使 用 软件 定时 
或 硬件 定时 
( 如 设备 支持 
硬件 定时 )。 


接线 端 配置 
pe rt 
5 上 二 1 自 定 沁 执 算 
- < 无 换算 > 届 即时 帮助 
该 窗口 中 显示 了 即时 大 
助 。 将 鼠标 称 至 控件 上 方 
NS 


10-49 ”输出 配置 


bp 请 等 待 . . . 
正在 创建 WI 
Di 助手 
10-$30 DAOQ 初始 化 10-51 初始 化 完成 后 的 DAQ Assistant 图 标 


Frequency 正弦 人 


10-$2 ”程序 框图 10-5$3 ”程序 前 面板 
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网 络 与 通信 


串 行 通信 是 工业 现场 仪器 或 设备 常用 的 通信 方 
式 ， 网 络 通 信 则 是 构建 智能 化 分 布 式 自动 测试 系统 的 
大 

本 章 对 串 行 通信 和 网 络 协议 进行 了 简单 介绍 ， 然 
后 结合 LabVIEW 的 串 行 通 信 节 点 和 实例 ， 介 绍 了 使 
用 LabVIEW 进行 串 行 通信 与 网 络 通信 的 特点 与 步 
了 骤 ; DataSocket 是 一 项 先进 的 网 络 数据 传输 技术 ， 可 
用 于 数据 的 高 速 实 时 发 布 , 本 章 中 对 DataSocket 技术 
及 其 在 LabVIEW 中 的 使 用 方法 和 步骤 进行 了 介绍 ; 
最 后 对 LabVIEW 所 支持 的 其 他 通信 技术 包括 共享 变 
量 、 远 程 面 板 及 UDP 通信 进行 了 介绍 。 


串 行 通信 技术 的 特点 
DataSocket 技术 的 使 用 方法 和 步骤 


团 TCP 通信 的 介绍 
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串 行 通 信和 是 一 种 古老 但 目前 仍旧 较为 常用 的 通信 方式 ， 早 期 的 仪器 、 单 片 机 等 均 使 
用 串口 与 计算 机 进行 通信 ， 当 然 ， 目 前 也 有 不 少 仪器 或 蕊 片 仍然 使 用 串口 与 计算 机 进行 
通信 ， 如 PLC、Modem、OEM 电路 板 等 。 本 节 将 详细 介绍 如 何在 LabVIEW 中 进行 串 行 
通信 。 


Li11.1.1 串 行 通信 介绍 


串 行 通信 是 指 将 构成 字符 的 每 个 二 进 制 数据 位 ， 依 照 一 定 的 顺序 逐 位 进行 传输 的 通 
信 方 式 。 计 算 机 或 智能 仪 句 中 处 理 的 数据 是 并 行 数据 ， 因 此 在 串 行 通信 的 有 友 送 端 ， 需 要 
把 并 行 数据 转换 成 串 行 数据 后 再 传输 ; 而 在 接收 端 ， 又 需要 把 串 行 数据 转换 成 并 行 数据 
再 处 理 。 数 据 的 串 并 转换 可 以 用 软件 和 硬件 两 种 方法 来 实现 。 人 硬件 方法 主要 是 使 用 了 移 
位 寄存 器 。 在 时 钟 控 制 下 ， 移 位 寄存 器 中 的 二 进 制 数据 可 以 顺序 地 逐 位 发 送出 去 ;同样 
在 时 钟 控 制 下 ， 接 收 进来 的 二 进 制 数据 ,也 可 以 在 移 位 寄存 器 中 装配 成 并 行 的 数据 字 节 。 

根据 时 钟 控制 数据 发 送 和 接收 的 方式 ， 串 行 通 信 分 成 为 同步 通信 和 异 步 通 信 两 种 ， 
这 两 种 通信 的 示意 图 如 图 11-1 所 示 。 


同步 通信 


11-1 串 行 通信 方式 

在 同步 通信 中 ， 为 了 使 发 送 和 接收 保持 一 致 ， 串 行 数据 在 发 送 和 接收 两 六 使 用 的 时 
钟 应 同步 。 通 第 ， 友 送 和 接收 移 位 寄存 器 的 初始 同步 是 使 用 一 个 同步 字符 来 完成 ， 当 一 
次 串 行 数据 的 同步 传输 开始 时 ， 发 送 寄 存 器 上 友 送 出 的 第 一 个 字符 应 该 是 一 个 双方 约定 的 
同步 字符 ， 接 收 亏 在 时 钟 周期 内 识别 该 同步 字符 后 ， 即 与 发 送 喜 同步， 开始 接收 后 续 的 
有 效 数 据 信 息 。 

在 异步 通信 中 ， 只 要 求 及 送 和 接收 两 端的 时 钟 频 座 在 短期 内 保持 同步 。 通 信 时 友 送 
问 完 送出 一 个 初始 定时 位 ( 称 起 始 位 ),， 后 面 跟着 具有 一 定格 式 的 串 行 数据 和 集 止 位 。 接 
收 刀 首先 识别 起 始 位 ， 同 步 它 的 时 钟 ， 然 后 使 用 同步 的 时 钟 接收 紧 跟 而 来 的 数据 位 和 停 
止 位 ， 俘 止 位 表示 数据 串 的 结束 。 一 旦 一 个 字符 传输 完毕 ， 线 路 空 亲 。 无 论 下 一 个 字符 
在 何 时 出 现 ， 它 们 将 再 重新 进行 同步 。 

同步 通信 与 异步 通信 相 比 较 ， 优 点 是 传输 速度 快 。 不 足 之 处 是 ， 同 步 通信 的 实用 性 
将 取决 于 友 送 器 和 接收 颖 保持 同步 的 能 力 ， 厂 在 一 次 串 行 数据 的 传输 过 程 中 ， 接 收费 接 
收 数据 时 ， 硅 由 于 某 种 原因 (如 噪声 等 ) 漏 挥 一 位 ， 则 余下 接收 的 数据 都 是 不 正确 的 。 

异步 通信 相对 同步 通信 而 言 ， 传 输 数 据 的 速度 较 慢 ， 但 大 在 一 次 串 行 数据 传输 的 过 
程 中 出 现 错误 ， 仅 影响 一 个 字 节 的 数据 。 
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目前 ， 在 微型 计算 机 测量 和 控制 系统 中 ， 串 行 数据 的 传输 大 多 使 用 卉 步 通 信和 方式 。 

为 了 有 效 地 进行 通信 ， 通 信 双 方 必 须 遵从 同意 的 通信 协议 ， 即 采用 同意 的 数据 传输 
格式 、 相 同 的 传输 速率 、 相 同 的 纠 错 方式 等 。 

异步 通信 协议 规定 每 个 数据 以 相同 的 位 串 形式 传输 ， 每 个 串 行 数据 由 起 始 位 、 数 据 


位 、 奇 偶 校 验 位 和 停止 位 组 成 ， 串 行 数 据 的 位 串 格 式 如 图 11-2 所 示 ， 具 体 定义 如 下 : 
E 一 一 一 一 一 一 数据 位 一 一 一 一 一 一 4 停止 位 


起 始 位 奇人 蛋 校 验 位 
图 11-2 串 行 数据 位 串 定义 

当 通 信 线 上 没有 数据 传输 时 应 处 于 逻辑 “1” 状 态 ， 表 示 线 路 空 内 。 

当 发 送 设备 要 友 送 一 个 字符 数据 时 ， 先 发 出 一 个 逻辑 “0” 信 号， 占 一 位 ， 这 个 地 
辑 低 电 平 就 是 起 始 位 。 起 始 位 的 作用 是 协调 同步 ， 接 收 设 备 检测 到 这 个 逻辑 低 电 平 后 ， 
束 开 始 准 备 接收 后 续 数 据 位 信号 。 

数据 位 信号 的 位 数 可 以 是 S、6、7 或 8 位。 一般 为 7 位 (ASCI 码 ) 或 8 位。 数据 
位 从 最 低 有 效 位 开始 逐 位 发 送 ， 依 此 顺序 地 发 送 到 接收 端的 一 位 寄存 器 中 。 并 转换 为 并 
行 的 数据 字符 。 

奇 俩 校 验 位 用 与 进行 有 限 差错 检测 ， 占 一 位 。 通信 双方 需 约定 一 致 的 奇偶 校 验方 式 ， 
如 有 果 约 定 奇 校 验 ， 那么 组 成 数据 和 奇偶 校 验 位 的 逻辑 “1” 的 个 数 必须 是 奇数 ， 如 果 约 定 
偶 校 验 ， 那么 逻辑 “1” 的 个 数 必须 是 侦 数 。 通 党 奇偶 校 验 功 能 的 电路 已 集成 在 通信 控制 
心 厂 中 。 

停止 位 用 于 标志 一 个 数据 的 传输 完毕 ， 一 般 用 高 电 平 ， 可 以 是 1 位 、1.5 位 或 2 位 。 
当 接 收 设 备 收 到 停止 位 之 后 ， 通 信 线 路 就 回复 到 逻辑 “1” 状 态 ， 直 人 至 下 一 个 字符 数据 起 
始 位 到 来 。 

在 异步 通信 中 ， 接 收 和 发 送 双 方 必 须 保持 相同 的 传输 速率 ， 这 样 才能 保证 线路 上 传 
输 的 所 有 位 信号 都 保持 一 直 的 信号 持续 时 间 。 传 输 速 率 即 波 特 率 ， 它 是 以 每 秒 传输 的 二 
进 制 位 数 来 度量 的 ， 单 位 是 比特 / 秒 (bit/s )。 规 定 的 波 特 率 有 50、75、110、150、300、 
600、1200、2400、4800、9600 和 19200 等 几 种 。 

总 之 ， 在 异步 串 行 通信 中 ， 通 信 双 方 必 须 持 相同 的 传输 波 特 靳 ， 并 以 每 个 字符 数据 
的 起 始 位 来 进行 同步 。 同 时 ， 数 据 格 式 ， 即 起 始 位 、 数 据 位 、 奇 倡 位 和 停止 位 的 约定 ， 
在 同一 次 传输 过 程 中 也 要 保持 一 致 ， 这 样 才能 保证 成 功 地 进行 数据 传输 。 


Li11.1.2 串 行 通信 节点 


LabVIEW 中 用 于 串 行 通 信 的 节点 实际 上 是 VISA 节点 ,为 了 方便 用 户 使 用 LabVIEW 
将 这 些 VISA 节点 单独 组 成 一 个 子 选 板 ， 包 括 8 个 节点 ， 分 别 实 现 配 置 串 口 、 串 口 写 入 、 
出 口 读 取 、 关 闭 串口 、 检 测 串口 缓冲 区 和 设置 串口 缓冲 区 等 。 这 些 节 点 位 于 函数 选 板 >> 
“数据 通信 ”>>“ 协 议 ”>>“ 串 口 ” 子 选 板 中 ， 如 图 11-3 所 示 。 

串 行 通信 节点 的 使 用 方法 比较 简单 ， 且 易于 理解 ， 下 面 对 种 点 的 参数 定义 、 用 法 
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及 功能 进行 介绍 。 

1. VISA 配置 串口 

初始 化 、 配 置 串口 。 用 该 节点 可 以 设置 串口 的 波 特 率 、 数 据 位 、 停 止 位 、 奇 俩 校 验 
位 、 绥 存 大 小 以 及 流量 控制 等 参数 。 其 图 标 及 端口 定义 如 图 11-4 所 示 。 


串口 


并 SA 守 福 名 称 VTS 次 庆 名 称 输 出 
VTSA 置 审 口 。 YISA 写 入 YISA 卖 职 并 Sh 关闭 波 特 率 [9600) LTD 音 i 虹 输出 
sa B [0 WSA 数据 比特 [B81 日 ] 
奇 曲 (0 :无 ) 
VTSA 审 口 字 . . . 代 SA 审 口中 断 “ TSA 设 置 I7. . ， 拭 SA 清空 I/.. . 埋 旋 竹 六 【《 匹 钳 旋 ) 
流 控 制 50: 无 ) 
11-3 串口 子 选 板 11-4 VISA 配置 串口 图 标 及 端口 定义 


启用 终止 符 : 串 行 设备 做 好 识别 终止 符 的 准备 。 

终止 符 : 通过 调用 终止 读 取 操作 。 从 串 行 设备 读 取 终止 从 后 读 取 操作 将 终止 。0xA 
是 换行 符 (m) 的 十 六 进 制 表示 。 将 消息 字符 串 的 终止 符 由 回 车 AD 改 为 0xD。 

超时 : 设置 读 取 和 写 入 操作 的 超时 值 。 

VISA 资源 名 称 : 指定 了 要 打开 的 资源 。 该 控件 也 指定 了 会 话 句 柄 和 类 。 

波 特 率 : 传输 率 。 默 认 值 为 9600。 

数据 比特 : 输入 数据 的 位 数 。 数 据 比特 的 值 介 于 5 和 8 之 间 。 默 认 值 为 8。 

奇偶: 指定 要 传输 或 接收 的 每 一 帆 所 使 用 的 奇偶 校 验 。 默 认为 无 校 验 。 

错误 输入 : 表示 VI 或 函数 运行 前 发 生 的 错误 情况 。 默 认 值 为 无 错误 。 

停止 位 : 指定 用 于 表示 帧 结束 的 停止 位 的 数量 。10 表示 停止 位 为 1 位 ，15 表示 停 
止 位 为 1.5 位 ，20 表示 停止 位 为 2 位 。 

流 控 制 设 置 传输 机 制 使 用 的 控制 类 型 。 

VISA 资源 名 称 输出 : VISA 函数 返回 的 VISA 资源 名 称 的 一 个 副本 。 

间 误 输出 : 包含 错误 信息 。 如 错误 输入 表明 在 VI 或 函数 运行 前 已 出 现 错误 ， 错 误 
输出 将 包含 相同 的 错误 信息 。 否 则 ， 它 表示 VI 或 函数 中 产生 的 错误 状态 。 

2. VISA 串口 字 节 数 

该 属性 用 于 返回 指定 串口 的 输入 缓冲 区 的 字 节 数 。 其 图 标 如 图 11-5 所 示 。 

串口 字 节 数 属 性 用 于 指定 该 会 话 句柄 使 用 的 串口 的 当前 可 用 字 节 数 。 

3. VISA 关闭 

关闭 VISA 资源 名 称 指定 的 设备 会 话 句柄 或 事件 对 象 。 访 函数 采用 特殊 的 错误 IO 
操作 。 无 论 前 次 操作 是 否 产生 错误 ， 该 函数 都 将 关闭 设备 会 话 句 柄 。 打 开 VISA 会 话 句 
柄 并 完成 操作 后 ， 应 关闭 该 会 话 句柄 。 该 函数 可 接受 各 个 会 话 句柄 类 。VISA 关闭 节点 
的 图 标 及 靖 口 定义 如 图 11-6 所 示 。 


YIS4 资 源 名 称 
# 误 输入 无 错误 ) 


埋 误 输出 
11-5 VISA 串口 字 节 数 图 标 11-6 VISA 关闭 节点 的 图 标 及 端口 定义 
4. VISA 读 取 


从 VISA 资源 名 称 所 指定 的 设备 或 接口 中 读 取 指 定数 量 的 字 节 ， 并 将 数据 返回 至 读 
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取 绥 冲 区 。 根据 不 同 的 平台 ， 数 据 传输 可 为 同步 或 异步 。 右 键 单 击 节点 并 从 快捷 菜单 中 
选择 “同步 IO 模式 ”>>“ 同 步 ? 可 同步 读 取 数据 。 该 操作 仅 当 传输 结束 后 才 返 回 。VISA 
读 取 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-7 所 示 。 


图 11-7 VISA 读 取 节点 的 图 标 及 端口 定义 


字 贡 总 数 : 包含 要 读 取 的 字 市 数量 。 

读 取 绥 冲 区 : 包含 从 设备 读 取 的 数据 。 

返回 数 : 包含 实际 读 取 的 字 市 数量 。 

5. VISA 写 入 

将 写 入 绥 冲 区 的 数据 写 入 VISA 资源 名 称 指定 的 设备 或 接口 。 根据 不 同 的 平台 ， 数 
据 传 输 可 为 同步 或 异步 。 碳 键 单 击 节 点 并 从 快捷 玉 单 中 选择 “同步 IO 模式 ”>>“ 同 步 ” 
可 同步 写 入 数据 。 该 操作 仅 当 传输 绪 束 后 才 返 回 。VISA 写 入 的 市 点 图 标 及 问 口 定义 如 


图 11-8 所 示 。 
VTSA 砍 源 匠 称 Te 称 输出 
写 入 释 溃 区 -bon 返回 数 
者 误 输 入 《无 错误 WE 错误 输出 


图 11-8 VISA 写 入 的 布点 图 标 及 端口 定义 

写 入 缓冲 区 : 包含 要 写 入 设备 的 数据 。 

返回 数 : 包含 实际 号 入 的 字 节 数量 。 

6. VISA 串口 中 断 

发 送 指定 端口 上 的 中 断 。 将 制定 的 输出 端口 中 断 一 段 时 间 〈 至 少 230ms)， 该 时 间 由 

“持续 时 间 ” 指 定 ， 单 位 为 寞 秒 。VISA 串口 中 断 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-9 所 示 。 
YISk 资 潭 名 称 Ua TS 资源 名 称 输 出 
11-9 VISA 串口 中 断 的 节点 图 标 及 端口 定义 

持续 时 间 : 中 断 的 长 度 (又 秒 )。VI 运行 时 , 该 值 暂时 和 窗 新 VISA Serial Settings: Break 
Length 属性 的 当前 设置 。 此 后 ，VI 将 把 其 当前 设置 返回 到 初始 值 。 访 属性 的 默认 值 为 
250ms。 

7. VISA 设置 IO 缓冲 区 大 小 

设置 IO 绥 冲 区 大 小 .如 需 设 置 串 口 缓冲 区 大 小 , 须 先 运行 VISA 配置 串口 VI。 VISA 
设置 IO 缓冲 区 大 小 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-10 所 示 。 


YISA 误 更名 称 WS 代 5h 资 福 沁 称 输 出 
屏 茧 116) 北口 
太 小 (40961 恬 科 出 
音 误 输 .六 无 错误 ) 


11-10 ”VISA 设置 IO 缓冲 区 大 小 的 节点 图 标 及 端口 定义 
屏蔽 : 指明 要 设置 大 小 的 绥 冲 区 。 屏 蔽 的 有 效 值 是 IO 接收 缓冲 区 (160) 和 VO 传输 绥 
冲 区 (32)。 添 加 屏蔽 值 可 同时 设置 两 个 绥 冲 区 的 大 小 。 
大 小 : 指明 IO 缓冲 区 的 大 小 。 大 小 应 略 大 于 要 传输 或 接收 的 数据 数量 。 如 激活 函 
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数 而 没有 指定 绥 冲 区 大 小 ，VI 将 设置 默认 值 为 4096。 如 未 激活 函数 ， 默 认 值 将 取 雇 于 
VISA 和 操作 系统 。 

8. VISA 清空 IO 绥 冲 区 

清空 由 屏蔽 指定 的 IO 缓冲 区 。VISA 清空 VO 绥 冲 区 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 
11-11 所 示 。 


屏幕 以 1 


YISHA 咨 笨 避 称 Le l TS 资源 包 科 输出 
音 误 输 羔 《 无 错误 ] 笠 运 输出 


图 11-11 VISA 清空 VO 缓冲 区 的 市 点 图 标 及 靖 口 定义 
屏蔽 : 指明 要 清空 的 缓冲 区 。 按 位 合并 绥 冲 区 屏 菩 可 同时 清空 多 个 绥 冲 区 。 逻辑 OR， 
也 称 为 OR 或 加 ,用 于 合并 值 。 接 收 缓 冲 区 和 传输 缓冲 区 分 别 只 用 一 个 屏蔽 值 , 见 表 11-1。 
表 11-1 屏蔽 值 表 
屏蔽 什 说 明 

16 清空 接收 缓冲 区 并 放弃 内 容 〈 与 64 相同 ) 

32 通过 将 所 有 缓冲 数据 写 入 设备 ， 清 空 传输 缓冲 区 并 放弃 内 容 

64 清空 接收 缓冲 区 并 放弃 内 容 〈 设 备 不 执行 任何 1/O) 

128 清空 传输 缓冲 区 并 放弃 内 容 〈 设 备 不 执行 任何 1/0) 


LN1.1.3 串 行 通信 实例 


Wg 例 11-1: 双 机 串 行 通信 。 
本 例 使 用 两 台 计 算 机 进行 通信 ， 一 侣 计算机 作为 服务 器 ， 通 过 串口 同 外 发 送 数据 ; 
另 一 人 台 计 算 机 作为 客户 机 ， 接 收 由 服务 器 发 送 来 的 数据 。 两 台 计 算 机 之 间 利 用 一 条 串口 
数据 线 连接 起 来 ， 串 口 数 据 线 两 端的 串口 引 脚 的 接线 顺序 如 图 11-12 所 示 。 
台 计 算 机 之 间 的 串 行 通信 流程 图 如 图 11-13 所 示 。 


服务 器 服务 器 
初始 化 串口 初始 化 串口 
串口 写 入 上 数据 

| 检测 串口 输入 
缓存 字 节 数 
结束 
串口 读 取 
结 
图 11-12 ”最 简单 的 串口 连接 方式 图 11-13 串 行 通信 流程 图 


服务 器 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 11-14 和 图 11-15 所 示 。 
客户 机 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 11-16 和 图 11-17 所 示 。 
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串 行 通信 服务 器 -vi 前 面板 # 
文件 补 ) 编辑 人 应 ) 查看 名 项 目 定 ) 操作 甸 ) 工具 六 ) 窗口 名 帮助 人 0) 


LabVTEY 审 行 通 依 


| 
图 11-14 串 行 通信 服务 器 程序 前 面板 


VISh Confiaure Serial Port VTSA SS 只 


Le 
5sERIAL 
站 站 中 


审 口 [2 
波 特 率 [二 


数据 位 [CE 
检验 写 入 绍 溃 区 
: EE \ 
停止 位 [CE 
流 控制 [EE 


图 11-15 ” 串 行 通信 服务 器 程序 框图 


串 行 通信 容 户 机 . vi 前 面板 * 回回 固 
文件 到) 编辑 到) 查看 项 目 字 ) 操作 @@) 工具 位 ) 窗口 他 ) 帮助 


EECSRGIEIEEIEI 


图 11-16 串 行 通信 客户 机 程序 前 面板 
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审 口 VTSA Configure Serial For VTS VISh 关 EF 
ee 这 到 ,天 二 加 
波 特 率 EJ \ > 
EE 
读 职 绥 i 中 区 
- 天 
LU 加 
柱 接 
Ct 
停止 位 
[LU 
流 控 制 
[LU 


11-17 串 行 通信 客户 机 程序 框图 


玖 例 11-2: 与 PLC 进行 串 行 通 信 。 

PLC 的 全 称 是 Programmable Logic Controller 〈 可 编程 控制 器 )， 是 一 种 成 熟 的 工业 
控制 技术 ， 在 工业 控制 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。PLC 利用 串口 与 计算 机 进行 通信 ， 本 例 
以 松下 FP0-C32 小 型 PLC 进行 串 行 通信 为 例 ， 介 绍 在 LabVIEW 中 如 何 使 用 串 行 通信 功 
能 实现 与 PLC 的 通信 。PLC 与 计算 机 之 间 通 过 一 条 串口 数据 线 相 连接 。 

本 例 中 ， 向 PLC 发 送 一 条 命令 ， 将 PLC 中 的 0 号 寄存 器 R0000 中 的 数据 位 置 1， 
并 接受 PLC 返回 的 信息 。 发 送 的 命令 是 “%01#WCSR0000123N2”，PLC 收 到 该 命令 后 ， 
返回 响应 字符 串 “%01$WC14\r”。 其 通信 过 程 如 下 。 

01 9 初始 化 串口 ， 设 置 串 口 的 通信 阐述 与 PLC 的 串 行 通信 参数 一 致 。 
02 问 PLC 中 发 送 命令 字符 串 “%01#WCSR0000123Nr”。 
03 征 时 50ms， 等 待 PLC 执行 命令 ， 并 返回 相应 字符 串 。 


05 关闭 串口 。 


本 例 的 程序 框图 及 结果 如 图 11-18 和 图 11-19 所 示 。 
BE 与 PLC 进 行 串 行 通信 程序. vi 前 面板 * 辐 回 加 


文件 灾 ) 编辑 代 ) 查看 (WW) 项 目 字 ) 操作 必 ) 工具 民 ) 窗口 以) 帮助 加) 外 是 | 
依 | 莒 | | 于 | 册 ] |12pt 应 用 程序 字体 “|v [ov |[e™ | 各 || 掀 - [2 ||| 1 
从 


发 送 给 FLC 的 命令 WSk 资 源 名 称 | | | | | | | | 
01 者 CSR0000123%r ¥% oni | 

波 特 率 (3600) 

3860 

数据 比特 人 6) 

加 

育 偶 (0: 无 ) 


EF Hone 


FIC 返 回 的 信息 
XD1$WC14\r 


停止 位 5 10: 1 位 ) 
外 .0 
| 四 


Eo 0: 无 ) 
相 殉 国 


11-18 与 PLC 进行 串 行 通信 程序 前 面板 
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VTSh resource Tame VISh Confiaure Serial Fort TISA SA. VTS 和 卖 职 YIShAE 同 
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图 11-19 与 PLC 进行 串 行 通信 程序 框图 
值得 一 提 的 是 ，PLC 在 工业 控制 中 具有 举足轻重 的 地 位 ， 具 有 其 他 控制 技术 无 法 比 
拟 的 优势 ， 而 LabVIEW 在 测控 软件 方面 也 有 其 独到 的 优势 ， 因 此 ， 利 用 PLC 作为 控制 
系统 的 硬件 核心 ， 利 用 LabVIEW 开发 控制 系统 软件 ， 将 二 者 有 机 结合 起 来 ， 发 挥 各 上 自 
的 优势 ， 可 以 开发 出 一 套 功能 强大 的 控制 系统 。 建 议 该 领域 的 用 户 在 开发 工业 控制 系统 
时 ， 采 用 PLC+LabVIEW 的 方案 。 
另外 ， 会 有 一 点 值得 注意 的 是 ， 串 口上 只 要 初始 化 一 次 即 可 ， 要 尽量 避免 重复 急 始 化 
串口 “除非 改变 其 参数 )， 人 否则 有 可 能 降低 系统 的 运行 效率 。 


潍 注意 


当 在 LabVIEW 中 利用 VISA Configure Serial Port. vi 节点 初始 化 了 一 个 串口 后 ， 若 
在 串 行 通信 结束 后 没有 利用 VISA Close 节点 将 该 串口 关闭 , 那么 , 只 要 没有 退出 LabVIEW， 
LabVIEW 会 一 直 占 用 该 串口 资源 ， 其 他 外 部 的 程序 在 此 时 是 不 能 访问 该 串口 的 。 


11.2 DataSocket 技术 


DataSocket 技 术 是 虚拟 仪器 的 网 络 应 用 中 一 项 非常 重要 的 技术 ,本 节 将 对 DataSocket 
的 概念 和 在 LabVIEW 使 用 方法 进行 介绍 。 


[11.2.1” DataSocket 技术 介绍 


DataSocket 技术 是 NI 公司 推出 的 一 项 基于 TCP/IP 协议 的 新 技术 ，DataSocket 面 问 
测量 和 网 上 实时 蜗 速 数据 交换 ， 可 用 于 一 个 计算 机 内 或 者 网 络 中 多 个 应 用 程序 之 间 的 数 
据 交 换 。 虽 然 目 前 已 经 有 TCP/IP、DDE 等 多 种 用 于 两 个 应 用 程序 之 间 按 共享 数据 的 技 
术 ， 但 是 这 些 技术 都 不 是 用 于 实时 数据 (Live Data) 传输 的 。 只 有 DataSocket 是 一 项 在 
测量 和 目 动 化 应 用 中 用 于 共 圣 和 发 布 实 时 数据 的 拉 术 ， 如 图 11-20 所 示 。 

DataSocket 基于 Microsoft 的 COM 和 ActiveX 技术 , 源 于 TCP/P 协议 并 对 其 进行 高 
度 封装 ， 面 向 测量 和 上 自动 化 应 用 ， 用 于 共享 和 发 布 实 时 数据 ， 是 一 种 易 用 的 蜗 性 能 数据 
交换 编程 接口 。 它 能 有 效 地 支持 本 地 计算 机 上 不 同 应 用 程序 对 特定 数据 地 同时 应 用 ， 以 
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及 网 络 上 不 同 计算 机 地 多 个 应 用 程序 之 间 的 数据 交互 ， 实 现 跨 及 其 、 路 语言 、 路 进程 的 
实时 数据 共 吾 。 用 户 只 需要 知道 数据 源 和 数据 箱 及 需要 交换 的 数据 就 可 以 二 接 进 行 高 层 
应 用 程序 的 开发 ， 实 现 局 速 数据 传输 ， 而 不 必 关 心 确 层 的 实现 细 市 ， 从 而 简化 通信 程序 
的 编写 过 程 ， 提 高 编程 效率 。 


疝 LabWindows/CVI 
网 络 浏览 器 LabVIEW 程 序 程序 
Internet 
实时 
数据 
应 用 程序 DataSocket 
LV, CVI, VB 服务 器 


图 11-20 ”DataSocket 技术 示意 图 

DataSocket 实际 上 是 一 个 基于 URL 的 单一 的 、 一 元 化 的 末端 用 户 API， 是 一 个 独立 
于 协议 、 独 立 于 语言 以 及 独立 于 操作 系统 的 API。 DataSocket API 被 制作 成 ActiveX 控件 、 
LabWindows 库 和 一 些 LabVIEW VIs， 用 户 可 以 在 任何 编辑 环境 中 使 用 。 

DataSocket 包括 DataSocket Server Manager、DataSocketServer 和 DataSocket 函数 库 
等 三 大 部 分 , 以 及 Dstp(DataSocket Transfer Protocol) 协 议 、 通 用 资源 定位 人 符 URL(Uniform 
ResourDataSocket Server Managerce Locator) 和 文件 格式 等 规程 。DataSocket 遵循 TCP/IP 
协议 ， 并 对 底层 进行 高 度 封 装 ， 所 提供 的 参数 简单 友好 ， 只 需要 设置 URL 就 可 用 来 在 
Internet 进行 即时 分 送 所 需 传 输 的 数据 。 用 户 可 以 像 使 用 LabVIEW 中 的 其 他 数据 类 型 一 
样 使 用 DataSocket 恋 写 字符 串 、 整 型 数 、 布 尔 量 及 数组 数据 。DataSocket 提供 了 三 种 数 
据 目 标 : file、DataSocket Server、OPC Server, 因而 可 以 文 持 多 进程 并 发 。 这 样 , DataSocket 
所 除了 较为 复杂 的 TCP/IP 撒 层 编程 ， 殉 服 了 传输 速率 较 慢 的 缺点 ， 大 大 简化 了 Internet 
网 上 测控 数据 交换 的 编程 。 

1. DataSocket Server Manager 

DataSocket Server Manager 是 一 个 独立 运行 的 程序 , 它 的 主要 功能 是 设置 DataSocket 
Server 可 连接 的 客户 程序 的 最 大 数目 和 可 创建 的 数据 项 的 最 大 数目 , 创建 用 户 组 和 用 户 ， 
设置 用 户 创 建 数据 项 (Data Item) 和 读 写 数据 项 的 权限 。 数 据 项 实际 上 是 DataSocket 
Server 中 的 数据 文件 ， 未 经 授权 的 用 户 不 能 在 DataSocket Server 上 创建 或 恋 写 数据 项 。 
DataSocket Server Manaser 如 图 11-21 所 示 。 

DataSocket Server Manager 窗口 左 栏 中 的 Server Settings (服务 器 配置 ) 用 于 设置 与 
服务 右 性 能 有 关 的 参数 : 参数 MaxConnections 是 指 DataSocket Server 最 多 允许 多 少 客 
户 端 连接 到 服务 器 ， 其 默认 值 是 50; 参数 MaxItem 用 于 设置 服务 器 最 大 允许 的 数据 项 
目的 数量 。 

DataSocket Server Manasger 窗口 左 栏 中 的 Permission Groups( 许 可 组 ) 是 与 安全 有 关 
的 部 分 设置 ，Groups( 组 ) 是 指 用 一 个 组 名 来 代表 一 组 IP 地 址 的 合集 ， 这 对 于 以 组 为 单 
位 进行 设置 比较 方便 , DataSocket Server 共有 3 个 内 建 组 : DefaultReaders、DefaultWriters 
和 Creators， 这 3 个 组 分 别 代表 了 能 谈 、 写 以 及 创建 数据 项 目的 默认 主机 设置 。 可 以 利 
用 New Group 按钮 来 添加 新 的 组 。 
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11-21 DataSocket Server Manager 

DataSocket Server Manager 窗口 左 栏 中 的 Predefined Data Items( 预 定义 的 数据 项 目 ) 
中 预先 定义 了 一 些 用 户 可 以 直接 使 用 的 数据 项 目 ， 并 且 可 以 设置 每 个 数据 项 目的 数据 类 
型 、 默 认 值 以 及 访问 权限 等 属性 。 默 认 的 数据 项 目 共有 3 个: SampleNum、SampleString 
和 SampleBool， 用 户 可 以 利用 New Item 按钮 添加 新 的 数据 项 目 。 

2. DataSocket Server 

DataSocket Server 也 是 一 个 独立 运行 的 程序 ， 它 能 为 用 户 解 决 大 部 分 网 络 通 信 方 面 
的 问题 。 它 负责 监管 DataSocket Server Manager 中 所 设 定 的 各 种 权限 和 客户 程序 之 则 的 
数据 交换 。DataSocket Server 与 测控 应 用 程序 可 安装 在 同一 台 计 算 机 上 ， 也 可 以 分 装 在 
不 同 计 算 机 上 。 后 一 种 方法 可 增加 整个 系统 的 安全 性 ， 因 为 两 台 计 算 机 之 间 可 用 防火 墙 
加 以 隔离 。 而 且 ，DataSocket Server 程序 不 会 占用 测控 计算 机 CPU 的 工作 时 间 ， 测 控 应 
用 程序 可 以 运行 得 更 快 。DataSocket Server 运行 后 的 窗口 如 图 11-22 所 示 。 

在 安装 了 LabVIEW 之 后 ， 可 以 选择 Windows 开始 菜单 >> 所 有 程序 >>National 
Instruments>>DataSocket>>DataSocket Server， 运 行 DataSocket Server。 

在 LabVIEW 中 进行 DataSocket 通信 之 前 ， 必 须 首 先 运行 DataSocket Server。 

网 patasocket Server “ 属 | 捷 


Server Tools Help 


Statistics for "PC-200908311549" 
Processes Connected: 0 


Packets Pecelved: 0 


Packets Sent: 0 


11-22 ”DataSocket Server 窗口 
3. DataSocket 函数 库 
DataSocket 函数 库 用 于 实现 DataSocket 通信 。 利 用 DataSocket 发 布 数据 需要 三 个 要 
素 :Publisher( 发 布 器 )、DataSocket Server 和 Subscriber( 订 阅 嚣 )。Publisher 利 用 DataSocket 
API 将 数据 写 到 DataSocket Server 中 ， 而 Subscriber 利用 DataSocket API 从 DataSocket 
Server 中 读 出 数据 ， 如 图 11-23 所 示 。Publisher 和 Subscriber 都 是 DataSocket Server 的 客 
户 程 序 。 这 三 个 要 素 可 以 驻 留 在 同一 人 台 计 算 机 中 。 
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11-23 ”DataSocket 通信 过 程 


[LI11.2.2 ”DataSocket 节点 介绍 


在 LabVIEW 中 ， 利 用 DataSocket 节点 束 可 以 完成 DataSocket 通信 。DataSocket 市 
点 位 于 函数 选 板 >>“ 数 据 通 信 ”>>“DataSocket” 子 选 板 中 ， 如 图 11-24 所 示 。 

LabVIEW 将 DataSocket 函数 库 的 功能 高 度 集成 到 了 DataSocket 节点 中 ， 与 TCP/IP 
节点 相 比 ，DataSocket 节点 的 使 用 方法 更 为 简单 和 易于 理解 。 


下 面 对 DataSocket 节点 的 参数 定义 及 功能 进行 介绍 。 

1. 读 取 DataSocket 

从 由 连接 输入 端口 指定 的 URL 连接 中 读 出 数据 。 读 取 DataSocket 节点 图 标 及 端口 
定义 如 图 11-25 所 示 。 


DataSocket 


状 意 
质量 

读 职 DataSo. .. 写 入 DataSo... DataSocket... 连接 输 六 : 和 连接 输 出 
定 秒 超时 (0000) 超时 

打开 Dataso. . ， 关 闭 DataSo... 首 1 亲 输入 无 错误 ) 针 谋 输出 


时 间 标 也 
11-24 DataSocket 子 选 板 11-25$ 该 取 DataSocket 节点 

连接 输入 : 标明 了 读 取 数据 的 来 源 可 以 是 一 个 DataSocket URL 字符 串 ， 也 可 以 是 
DataSocket connection refnum 〈 即 打开 DataSocket 节点 返回 的 连接 ID )。 

类 型 : 标明 所 要 读 取 的 数据 的 类 型 ， 并 确定 了 该 节点 输出 数据 的 类 型 。 默 认为 变 体 
类 型 ， 该 类 型 可 以 是 任何 一 种 数据 类 型 。 把 所 需 数据 类 型 的 数据 连接 到 该 端口 来 定义 输 
出 数据 的 类 型 。LabVIEW 会 忽略 输入 数据 的 值 。 

坚 秒 超时 : 确定 在 连接 输入 缓冲 区 出 现 有 效 数 据 之 前 所 等 得 的 时 | 间 。 如 有 果 wait for 
updated value 闹 口 输入 为 FALSE 或 连接 输入 为 有 效 值 ， 那 么 该 端口 输入 的 值 会 被 忽略 。 
默认 输入 为 10000ms。 

状态 : 报告 来 自 PSP 服务 器 或 Field Point 控制 器 的 警告 或 错误 。 如 果 第 31 个 bit 位 
为 1， 状态 标明 是 一 个 错误 。 其 他 情况 下 该 端口 输入 是 一 个 状态 码 。 

质量 : 从 共享 变量 或 NI Publish-Subscribe-Protocol 数据 项 中 读 取 的 数据 的 数据 质量 。 
该 端口 的 输出 数据 是 用 来 进行 VI 的 调试 。 

连接 输出 : 连接 数据 所 指定 数据 源 的 一 个 副本 。 

数据 : 读 取 的 结果 。 如 果 该 函数 多 次 输出 ， 那 么 该 端 
的 结果 。 如 果 在 读 取 任何 数据 之 前 函数 多 次 输出 或 者 类 型 
不 匹配 ， 数 据 问 口 将 返回 0、 空 值 或 无 效 值 。 
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超时 : 如 果 等 竺 有效 值 的 时 间 超 过 坚 秒 超时 端口 规定 的 时 间 ， 该 端口 将 返回 TRUE。 

时 间 标 识 : 返回 共享 变量 和 NI-PSP 数据 项 的 时 间 标 识 数据 。 

2. 写 入 DataSocket 

将 数据 写 到 由 “连接 输入 ”端口 指定 的 URL 连接 中 。 数 据 可 以 是 单个 或 数组 形式 
的 字符 串 、 逻 辑 《〈 布 尔 ) 量 和 数值 量 等 多 种 类 型 。 写 入 DataSocket 的 节点 图 标 及 端口 定 
义 如 图 11-26 所 示 。 


连接 输入 ~ 


毫秒 超时 科 ) 
埋 误 输 六 【 匹 错误 ) 


11-26 写 入 DataSocket 节点 

连接 输入 : 标识 了 要 写 入 的 数据 项 。 连 接 输 入 端口 可 以 是 一 个 摘 述 URL 或 共享 变 
量 的 字符 串 。 

数据 : 被 写 入 的 数据 。 访 数据 可 以 是 LabVIEW 文 持 的 任何 数据 类 型 。 

坚 秒 超时 : 规定 了 函数 等 竺 操作 结束 的 时 间 。 默 认为 Oms， 说 明 函 数 将 不 等 待 操作 
结束 。 如 果 毫 秒 输入 端口 输入 为 -1， 函 数 将 一 直 等 待 直到 操作 完成 。 

超时 : 如 果 在 函数 在 坚 秒 超时 端口 所 规定 的 时 间 间 隔 内 无 错误 地 操作 完成 ， 访 问 口 
将 返回 FALSE。 如 果 坚 秒 超 时 痛 口 输入 为 0， 超时 亲口 将 输出 FALSE。 

3. 打开 DataSocket 

打开 一 个 用 户 指定 URL 的 DataSocket 连接 。 打 开 DataSocket 的 节点 图 标 及 端口 定 
义 如 图 11-27 所 示 。 


连接 ID 
音 误 输出 


UEL 


EE 
富 秒 超时 1i00001 
音 误 输入 无 错误 3 


11-27 打开 DataSocket 节点 

模式 : 规定 了 数据 连接 的 模式 。 根 据 要 做 的 操作 选择 一 个 值 ， 只 读 ， 只 写 ， 读 / 写 ， 
读 缓冲 区 ， 读 / 写 缓冲 区 。 默 认 值 为 0， 说 明 为 只 读 。 当 使 用 DataSocket 读 取 函 数 读 取 服 
务 器 写 的 数据 时 使 用 缓冲 区 。 

毫秒 超时 : 使 用 ms 规定 了 等 待 LabVIEW 建立 连接 的 时 间 。 默 认为 10000ms。 如 果 
该 端口 如 图 为 -1， 函 数 将 无 限 等 待 。 如 果 输 入 为 0，LabVIEW 将 不 建立 连接 并 返回 一 个 
误 ， 

4. 关闭 DataSocket 

关闭 一 个 DataSocket 连接 ,关闭 DataSocket 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-28 所 示 。 


连接 ID 
训 秒 超时 站 ) 超时 
埋 误 输 《无 错误 ) 音 误 输出 


11-28 ”关闭 DataSocket 节点 

坚 秒 超时 : 规定 了 函数 等 待 操作 完成 的 嗓 秒 数 。 默 认为 0， 标 明 函 数 不 等 竺 操作 的 
完成 。 该 端口 输入 值 为 -1 时 ， 疯 数 将 一 直 等 待 直到 操作 完成 。 

超时 : 如 果 函 数 在 坚 秒 超时 端口 规定 的 时 间 间 隔 内 无 错误 地 完成 操作 ， 该 端口 将 返 
回 FALSE。 如 果 坚 秒 超时 端口 输入 为 0， 超 时 端口 输出 为 FALSE。 

5. DataSocket 选择 URL 

弹出 一 个 选择 URL 的 对 话 框 ， 用 户 在 这 个 对 话 框 中 可 以 搜索 网 上 存在 的 URL 数据 
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源 ， 如 图 11-30 所 示 。 节 点 最 后 返回 一 个 URL 地 址 。DataSocket 选择 URL 的 节点 图 标 
及 端口 定义 如 图 11-29 所 示 。 


s.LookoutDPCS 
s.DPCDemo 


s. Variable Eneine 


s. Variable Eneine. 


|… 绪 |… 仁 ]… 绪 |… 著 ]…| 


| DataSocket Server 


I& 


起 冶 UELT 空 ) Browse host | | 


标题 ( 选择 IEL ) 站 
埋 误 输入 (《 无 错误 ) 


11-29 DataSocket 选择 URL 节点 11-30 选择 URL 对 话 框 

起 始 URL: 指明 打开 对 话 框 的 URL。 起 始 URL 可 以 是 空 日 字符 串 、 文 件 标 识 或 完 
整 的 URL。 

标题 : 对 话 框 的 标题 。 

己 选 定 URL: 如 采 选 择 了 有 效 的 数据 源 ， 访 端口 返回 TRUE。 

URL: 输出 所 选择 数据 源 的 URL。 只 有 当 已 选 定 URL 输出 为 TRUE 时 ， 该 值 才 是 
有 效 的 。 

与 TCP/IP 通信 一 样 , 利用 DataSocket 进行 通信 时 也 需要 首先 指定 URL, DataSocket 
可 用 的 URL 共有 下 列 6 种 : 

(1) Psp: Windows 或 RT( 实 时) 模块 NI 发 布 一 订阅 协议 (psp) 是 NI 为 实现 本 地 
计算 机 与 网 络 间 的 数据 传输 而 开发 的 技术 。 使 用 这 个 协议 时 ，VI 与 共享 变量 引擎 通信 。 
使 用 psp 协议 可 将 共享 变量 与 服务 器 或 设备 上 的 数据 项 相连 接 。 用 户 填 为 数据 项 命名 并 
把 名 称 奶 加 到 URL。 数 据 连 接 将 通过 这 个 名 称 从 共享 变量 引擎 找到 有 茶 个 特定 的 数据 项 。 
该 协议 也 可 用 于 使 用 前 面板 数据 绑 定 的 情况 。 而 fieldpoint 协议 可 作为 NLPSP 协议 的 一 
个 别名 。 

(2) Dstp: DataSocket 传输 协议 (dstp) 一 一 使 用 该 协议 时 ，VI 将 与 DataSocket 服务 
芳 通 信 。 必 须 为 数据 提供 一 个 命名 标签 并 附加 于 URL。 数 据 连接 按照 这 个 命名 标签 寻找 
DataSocket 服务 器 上 某 个 特定 的 数据 项 。 要 使 用 该 协议 ， 必 须 运 行 DataSocket 服务 器 。 

(3) Opc: Windows 过 程控 制 OLE(opc) 一 专门 用 于 共享 实时 生产 数据 ， 如 工业 目 
动 化 操作 中 产生 的 数据 。 访 协议 须 在 运行 OPC 服务 器 时 使 用 。 

(4) ftp: Windows 文件 传输 协议 (ftp) 一 用 于 指定 从 ftp 服务 器 上 读 取 数据 的 文件 。 
使 用 DataSocket 函数 从 FTP 站 点 读 取 文本 文件 时 ， 需 要 将 [text 琴 加 到 URL 的 末尾 。 

(5) file: 用 于 提供 指向 含有 数据 的 本 地 文件 或 网 络 文 件 的 链接 。 

(6) http: 用 于 提供 指 同 舍 有 数据 的 网 页 的 链接 。 

表 11-2 列举 了 上 述 6 种 协议 下 的 URL 的 实例 。 

psp、dstp 和 opc 协议 的 URL 用 于 共享 实时 数据 ， 因 为 这 些 协议 能 够 更 新 远程 和 本 
地 的 输入 控件 及 显示 控件 。ftp 和 file 协议 的 URL 用 于 从 文件 中 读 取 数据 ， 因 为 这 些 协 
议 无 法 更 新 远程 和 本 地 的 输入 控件 及 显示 控件 。 
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表 11-2 ”URL 的 应 用 实例 
URL 施 例 


对 于 共享 变量 : 


psp://computer/library/shared_variable 
对 于 NI-PSP 数据 项 ， 如 服务 器 和 设备 数据 项 : 
Psp psp://computer/process/data_item 
fieldpoint://host/FP/module/channel 
对 于 动态 标签 : 

psp://machine/system/mypoint， 其 中 mypoint 是 数据 的 命名 标签 

Dstp dstp://servername.com/numeric， 其 中 numeric 是 数据 的 命名 标签 
opc:\National Instruments.OPCTestitem1l 
OPpc opc:\computer\National Instruments.OPCModbus\Modbus Demo Box.4:0 
opc:\computer\NationalInstruments.OPCModbus\ModbusDemoBox.4:07?updaterate=100&deadband=0.7 


ftp://ftp.ni.com/datasocket/ping.wav 


下 ftp:Wftp.ni.comy/supporUOOREADME.txt[text] 
file:ping.wav 
file file:c:\mydata\ping.wav 
file:\computer\mydata\ping.wav 
http http://ni.com 


DataSocket VI 和 函数 可 传递 任何 类 型 的 LabVIEW 数据 。 此 外 ，DataSocket VI 和 疗 


数 还 可 读 号 以 下 数据 : 
> 原始 文本 : 用 于 问 字 符 串 显示 控件 友 壕 字符 蝇 。 


> 制 表 符 化 文本 : 用 于 将 数据 写 入 数组 , 方式 同 电 子 表格 。LabVIEW 把 制 表 符 化 


的 文本 当 作 数组 数据 处 理 。 
> .wav 数据: 使 用 .wav 数据 ， 将 声音 写 入 VI 或 函数 。 


>  ” 变 体 数据 : 用 于 从 另外 一 个 应 用 程序 读 取 数 据 ， 如 NI Measurement Studio 的 


ActiveX 控件 。 


利用 DataSocket 市 点 进行 通信 的 过 程 与 利用 TCP 市 点 进行 通信 的 过 程 相同 那个 操作 


步骤 如 下 : 
(1) 利用 打开 DataSocket 节点 打开 一 个 DataSocket 连接 。 
(2) 利用 写 入 DataSocket 闻 点 和 读 取 DataSocket 广 点 完成 退 信 。 
(3) 利用 关闭 DataSocket 节点 关闭 这 个 DataSocket 连接 。 


由 于 DataSocket 功能 的 高 度 集成 性 ， 用 户 在 进行 DataSocket 通信 时 ， 可 以 省 略 第 
步 和 第 三 步 ， 只 利用 写 入 DataSocket 市 点 和 读 取 DataSocket 节点 就 可 以 完成 通信 了 。 


L111.2.3 ”DataSocket 通信 实例 


/和 

t 
| 
上 


各 / 例 11-3: DataSocket 应 用 实例 一 。 
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本 例 包 括 一 个 服务 器 VI 和 一 个 客户 机 VI， 用 以 说 明 DataSocket 节点 的 使 用 方法 。 

服务 器 VI 产生 一 个 波形 数组 ， 并 利用 写 入 DataSocket 节点 将 数据 发 布 到 URL 
“dstp:WlocalhosVwave” 指 定 的 位 置 中 。 服 务 器 VI 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 11-31 和 图 
11-32 所 示 。 


> DataSocket 服 务 器 .vi 
文件 严 ) 编辑 于) 查看 WM) 项 目 字 ) 操作 必 ) 工具 他) 窗口 世 ) 帮助 人) 


EA 


DataSocket 服 务 器 


图 11-32 ”DataSocket 服务 器 VI 程序 框图 
客户 机 VI 利用 读 取 DataSocket 节点 将 数据 从 URL“dstp:/localhosVwave” 指 定 的 位 
置 读 出 ， 并 还 原 为 原来 的 数据 类 型 送 到 前 面板 窗口 中 的 波形 图 中 显示 。 客 户 机 VI 的 前 
面板 和 程序 框图 如 图 11-33 和 图 11-34 所 示 。 


bb datasocket 编 程 实例 一 客户 机 . vi 
文件 严 ) 编辑 偿 ) 查看 (WW 项 目 字 ) 操作 必 ) 工具 (I) 窗口 他) 和 


区 回转 可 


DataSocket 客 户 机 


图 11-33 ”DataSocket 客户 机 VI 前 面板 


泣 注 总 


在 利用 上 述 两 个 VI 进行 DataSocket 通信 之 前 ， 必 须 首 先 运 行 DataSocket Server。 
上 面 的 例子 利用 LabVIEW 提供 的 DataSocket 节点 完成 DataSocket 通信 ， 这 需要 进 


行 一 些 简单 的 编程 。 但 是 现在 的 LabVIEW 版 本 中 提供 了 另外 一 种 更 加 简单 的 方法 来 完 
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成 DataSocket 通信 。 


11-34 ”DataSocket 客户 机 VI 程序 框图 


这 注意 


例子 中 IP 地 址 写 的 是 1ocalhost， 说 明 是 使 用 的 是 本 机 。 当 然 也 可 以 使 用 本 机 的 IP 
地 址 。 本 例 中 ， 服 务 器 和 客户 机 都 是 使 用 的 本 机 ，。 
在 现在 的 LabVIEW 版 本 中 , 所 有 的 前 面板 对 象 都 增加 了 一 个 叫做 数据 绑 定 的 属性 ， 
如 图 11-35 所 示 。 
> 数值 属性 : 数值 
外 观 | 数据 范围 | 格式 与 精度 | 说 明 信 息 | 数据 乡 定 | 快捷 妇 


数据 堵 定 选择 
| 未 郑 定 司 | 


仿 问 基 型 


路 径 


| 浏览 


开 建 说 用 户 通 过 共享 变 且 引 | 华 进行 数据 乡 定 。 关 于 数据 刻 定 的 详细 信息 见 
Lab risy i ao 


11-35 数据 绑 定 选项 卡 

该 属性 选项 卡 用 于 将 前 面板 对 象 绑 定 至 网 络 发 布 项 目 项 以 及 网 络 上 的 PSP 数据 项 。 

数据 绑 定 选择 下 拉 列 表 框 用 于 指定 用 于 绑 定 对 象 的 服务 器 。 它 包括 三 个 选择 项 :“ 未 
绑 定 “共享 变量 引擎 (NLPSP)” 和 “DataSocket”.“ 未 绑 定 ”选择 项 说 明 指 定 对 象 未 
绑 定 至 网 络 发 布 的 项 目 项 或 NI 发 布 -订阅 协议 PSP) 数 据 项 。“ 共 享 变量 引擎 (NI-PSP)” 选 
择 项 用 于 Windows 通过 共享 变量 引擎 , 将 对 象 绑 定 至 网 络 发 布 的 项 目 项 或 网 络 上 的 PSP 
数据 项 。“DataSocket” 选 择 项 用 于 通过 DataSocket 服务 器 、OPC 服务 器 、ftp 服务 右 或 
Web 服务 器 ， 将 对 象 绑 定 至 一 个 网 络 上 的 数据 项 。 如 需 为 对 象 创建 或 保存 一 个 URL， 应 
创建 一 个 共享 变量 而 无 需 使 用 前 面板 DataSocket 数据 绑 定 。 

访问 类 型 下 拉 列 表 指 定 LabVIEW 为 正在 配置 的 对 象 设 置 的 访问 类 型 。 包 括 三 个 选 
择 项 :“ 只 读 ”“ 只 写 ” 和 “ 读 取 / 写 入 ”“ 只 读 ” 是 指定 对 象 从 网 络 发布 的 项 目 读 取 数 
据 ， 或 从 网 络 上 的 PSP 数据 项 读 取 数据 。“ 只 写 ” 是 指定 对 象 将 数据 写 入 网 络 发 布 的 项 
目 或 网 络 上 的 PSP 数据 项 。“ 读 取 / 写 入 ”是 指定 对 象 从 网 络 发 布 的 项 目 读 取 数据 ， 问 网 
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络 上 的 PSP 数据 项 写 入 数据 。 

“路 径 ” 文 本 框 用 于 指定 与 当前 配置 的 共享 变量 绑 定 的 共 孚 变量 或 数据 项 的 路 径 。 
活动 项 目 中 的 共 至 变量 的 路 和 丛 由 计算 机 名 、 共 至 变量 所 在 的 库 名 , 以 及 共 至 变量 名 组 成 : 
computer\library\shared_variable。\Ncomputer\ibrary\shared_variable。 单 个 项 目 或 计算 机 的 
共享 变量 的 路 径 由 “开头 的 DNS 名 或 了 P 地 址 、 共 享 变量 所 在 的 库 名 ， 以 及 共享 变量 名 
组 成 :Ncomputerlibrary\shared_variable。 其 他 项 目的 共享 变量 的 路 径 由 计算 机 名 、 共 享 变 
量 所 在 的 项 目 库 名 ， 以 及 共享 变量 名 组 成 : Ncomputerlibrary\shared_variable。NLPSP 数 
据 项 的 路 径 由 计算 机 名 、 数 据 项 所 在 的 进程 名 ， 以 及 数据 项 名 组 成 : Ncomputer\process\ 
data_ltem 。 

“浏览 ”按钮 用 于 显示 文件 对 话 框 , 浏览 并 选择 用 于 绑 定 对 象 的 共 孚 变量 或 数据 项 。 
在 数据 绑 定 选择 域 中 所 选 的 值 决 定 了 本 按钮 局 动 的 对 话 框 。 

利用 数据 绑 定 属性 对 话 框 ， 可 以 完成 对 前 面板 对 象 的 DataSocket 连接 配置 。 这 样 不 

要 编程 ， 这 个 前 面板 对 象 束 可 以 直接 进行 DataSocket 通信 了 。 注 是 ， 如 果 为 一 个 
LabVIEW 前 面板 对 象 设置 了 “数据 绑 定 ”属性 ， 这 个 前 面板 对 象 的 右上 和 角 就 会 出 现 一 个 
小 方 枉 ， 用 于 只 是 该 对 象 的 DataSocket 连接 状态 。 当 小 方 框 为 灰色 时 ， 表 示 该 对 象 没 有 
连接 到 DataSocket Server 上 ， 当 小 方 框 为 绿色 时 ， 表 示 该 对 象 已 经 连接 到 DataSocket 
Server 上 。 


例 11-4: DataSocket 应 用 实例 二 。 

按照 上 述 方法 改进 的 DataSocket 通信 的 例子 中 服务 器 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 
11-36 和 图 11-37 所 示 。 将 波形 数组 在 “波形 ”输出 控件 中 显示 ， 设 置 该 输出 控件 的 数据 
绑 定 属性 。 其 属性 配置 如 图 11-38 所 示 。 
> 例 11-4-1. vi 


文件 灾 ) 编辑 还 ) 查看 他 ) 项 目下 ) 操作 必 ) 工具 民 ) 窗口 名 和 月 


EAIIO 


(3 
ed 


DataSocket 服 务 器 


silenal tvpe 


信号 类 型 


频率 幅 值 
中 sine Wave 反 io.o0 | 避 !.o 
”波形 图 
ry 


11-36 DataSocket 服务 器 VI 前 面板 11-37 DataSocket 服务 器 VI 程序 框图 

DataSocket 通信 的 例子 中 客户 机 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 11-39 和 图 11-40 所 示 。 将 
波形 图 控件 的 绑 定 为 DataSocket 通信 节点 后 ， 可 以 看 出 框图 程序 非常 简单 。 波 形 几 控件 
的 属性 配置 如 图 11-41 所 示 。 
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数组 属性 : 波形 


| 外 观 ‖ 说 明 信 息 数据 刻 定 


数据 绪 定 选择 bb datasocket 纺 程 实 硬 一 客户 机 .vi 


|DataSocket 


访问 类 型 。 | 只 写 


路 径 
dstp://localhost/wave 


了 王建 议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 层 定 。 头 于 数据 氢 定 的 详细 傅 息 见 
LablisyAiy ea 


> 图 形 属性 : 波形 图 


外 观 | 格式 与 精度 | 曲线 | 标尺 | 游标 ”说明 信息 | 数据 绪 定 


数据 氢 定 选择 
D ataSocket 


访问 类 型 


路 径 
dstp://localhost/wave 


王建 议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 思 定 。 头 于 数据 氢 定 的 详细 信息 见 
Lab Tsp i 


11-40 DataSocket 客户 机 VI 程序 框图 11-41 客户 机 VI 中 波形 图 控件 的 数据 绑 定 属性 配置 


LabVIEW 提供 了 强大 的 网 络 通信 功能 ， 包 括 TCP、UDP、DataSocket 等 ， 其 中 基于 
TCP 协议 的 通信 方式 是 最 为 基本 的 网 络 通 信和 方式 ， 本 市 将 详细 介绍 怎样 在 LabVIEW 中 
实现 基于 TCP 协议 的 网 络 通信 


[011.3.1 TCP 协议 简介 


TCP 协议 是 TCP/IP 协议 中 的 一 个 子 协 议 。TCP/IP 是 Transmission Control 
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Protocol/Internet Protocol 的 简写 , 中 文 译 名 为 传输 控制 协议 /互联 网 络 协议 , TCP/IP 协议 

是 Internet 最 基本 的 协议 ,TCP/IP 协议 是 20 世纪 70 年 代 中 期 美国 国防 部 为 其 ARPANET 
广域网 开发 的 网 络 体系 结构 和 协议 标准 ， 以 它 为 基础 组 件 的 Internet 是 目前 国际 上 规模 
最 大 的 计算 机 网 络 ，Internet 的 广泛 使 用 ， 使 得 TCP/IP 成 了 事实 上 的 标准 。TCP/P 实际 
上 是 一 个 由 不 同 层次 上 的 多 个 协议 组 合 而 成 的 协议 族 ， 共 分 为 四 层 : 链 路 层 、 网 络 层 、 
传输 层 和 应 用 层 ， 如 图 11-42 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 TCP 协议 是 TCP/IP 传输 层 中 的 协 
议 ， 使 用 也 作为 网 络 层 协议 。 

TCP (Transmission Control Protocol， 传 输 控制 协议 ) 协议 使 用 不 可 靠 的 卫 服务 ， 
提供 一 种 面 同 连接 的 、 可 徘 的 传输 层 服务 ， 面 同 连 接 是 指 在 数据 传输 前 束 建 立 好 了 点 到 
点 的 连接 。 大 部 分 基于 网 络 的 软件 都 采用 了 TCP 协议 。TCP 采用 比特 流 〈( 即 数据 被 作为 
无 结构 的 字 布 流 ) 通信 分 段 传送 数据 ， 主 机 交换 数据 必须 建立 一 个 会 话 。 通 过 每 个 TCP 
传输 的 字段 指定 顺序 号 ， 以 获得 可 靠 性 。 如 果 一 个 分 段 被 分 解 成 几 个 小 段 ， 接 收 主机 会 
知道 是 个 所 有 小 段 都 已 收 到 。 通 过 发 送 应 答 ， 用 以 确认 列 的 主机 收 到 了 数据 。 对 于 发 送 
的 每 一 个 小 段 ,接收 主机 必须 在 一 个 指定 的 时 间 返 回 一 个 确认 。 如 果 发 送 者 未 收 到 确认 ， 
发 送 者 会 重新 发 送 数 据 ; 如 果 收 到 的 数据 包 损 坏 ， 接 收 主机 会 将 其 舍弃 ， 因 为 确认 未 被 
发 送 ， 发 送 者 会 重新 发 送 分 段 。 


传输 层 


网 络 层 


ARP < 一 一 > 硬件 接口 < 一 一 > RARP 链 路 层 


媒体 
11-42 ” ”TCP/IP 协议 族 层 次 图 

TCP 对 话 通过 三 次 握手 来 初始 化 ， 目 的 是 使 数据 段 的 友 送 和 接收 同步 ， 告 诉 其 他 主 
机 其 一 次 可 接受 的 数量 ， 并 建立 虚 连 接 。 三 次 握手 的 过 程 如 下 : 

第 一 步 ， 初 始 化 主机 通过 一 个 具有 同步 标志 的 置 位 数据 端 发 出 会 话 请 求 。 

第 二 步 ， 接 收 主机 通过 及 回 具有 一 下 项 目的 数据 段 表示 回复 : 同步 标志 置 位 、 即 将 
发 送 的 数据 段 的 起 始 字 节 的 顺序 号、 应 答 并 市 有 将 收 到 的 下 一 个 数据 段 的 字 节 顺序 号 。 

第 三 步 ， 请 求 主机 再 回 送 一 个 数据 段 ， 并 天 有 确认 顺序 号 和 确认 号 。 

在 LabVIEW 中 可 以 利用 TCP 协议 进行 网 络 通 信 ， 并 且 ，LabVIEW 对 TCP 协议 的 
编程 进行 了 高 度 集成 ， 用 户 通过 人 简单 的 编程 残 可 以 在 LabVIEW 中 实现 网 络 通 信 。 


011.3.2” TCP 节点 介绍 


在 LabVIEW 中 , 可 以 采用 TCP 节点 来 实现 局 域 网 通信 , TCP 节点 在 函数 选 板 >>“ 数 
所 通信 ”>>“ 协 议 ”>>“TCP” 子 选 析 中。 如 图 11-43 所 示 。 
下 面 对 TCP 节点 及 其 用 法 进行 介绍 。 
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SY TOF ey TCF YT TOF TCF TOF 
gy 2 TE TE.:: Ea 


TCF 侦 昕 打开 TCF 和 连接 ” 读 职 TCF 数 据 “” 写 人 TCF 数据 “关闭 TCF 和 连接 


人 二 
[S37 [oy 别 - 别 - 
加 


IF 地 址 至 字 . . ， 字 符 审 至 IF. . 解释 机 器 别名 创建 TCF 位 昕 器 等 待 TCF 侦 昕 器 


11-43 ”TCP 子 选 板 
1. TCP 侦 听 
创建 一 个 听 者 ， 并 在 指定 的 端口 上 等 待 TCP 连接 请 求 。 该 节点 只 能 在 作为 服务 器 的 
计算 机 上 使 用 。TCP 侦 听 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-44 所 示 。 


服务 名 称 TF 连接 ID 
端口 本 远程 地 址 

超时 毫秒 (一 直 等 等 : -1) 远程 端口 
音 误 输 六 《 无 错误 】 得 误 输 出 


11-44 TCP 侦 听 VI 

端口 : 所 要 听 的 连接 的 端口 号 。 

超时 晕 秒 : 连接 所 要 等 待 的 宣 秒 数 。 如 条 在 规定 的 时 间 内 连接 没有 建立 ， 该 VI 将 
结束 并 返回 一 个 错误 。 默 认 值 为 -1， 表 明 该 VI 将 无 限 等 竺 。 

连接 ID: 是 一 个 唯一 标识 TCP 连接 的 网 络 连接 refnum。 客 户 机 VI 使 用 该 标识 来 找 
到 连接 。 

远程 地 址 ， 与 TCP 连接 协同 工作 的 远程 计算 机 的 地 址 。 

远程 病 口 : 使 用 该 连接 的 远程 系统 的 端口 号 。 

2. 打开 TCP 连接 

用 指定 的 计算 机 名 称 和 远程 端口 来 打开 一 个 TCP 连接 ,该 市 点 只 能 在 作为 客户 机 的 
计算 机 上 使 用 。 打 开 TCP 连接 节点 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-45 所 示 。 


地 址 和 连接 IT 
还 程 萄 口 ji 得 
超时 毫 私 (50000) = 间 1 吕 辆 出 


首 误 输 信 《无 错误 } 


11-45 打开 TCP 连接 节点 
超时 坚 秒 : 在 函数 完成 并 返回 一 个 错误 之 前 所 等 竺 的 旦 秒 数 。 默 认 值 是 60000ms。 
如 果 是 -1 则 表明 函数 将 无 限 等 入。 
3. 读 取 TCP 数据 
从 指定 的 TCP 连接 中 读 取 数据 。 读 取 TCP 数据 节点 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 
11-46 所 示 。 


模式 【《 标准》 
连接 ID 连接 IT 输出 
读 职 的 宇 节 ”~ 数据 输出 
超时 毫秒 避 5000] 埋 误 输出 
昔 误 输 六 【无 错误 ) 


11-46 读 取 TCP 数据 节点 
模式 : 标明 了 读 取 操作 的 行为 特性 。0: 标准 模式 (默认 )， 等 待 直到 设 定 需 要 读 取 
的 字 节 全 部 读 出 或 超时 。 返 回 读 取 的 全 部 字 节 。 如 果 读 取 的 字 市 数 少 于 所 期 望 得 到 的 字 
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节 数 ， 将 返回 已 经 谈 取 到 的 字 节 数 并 报告 一 个 超时 错误 。1: 绥 剖 模式 ， 等 竺 直到 设 定 需 
要 读 取 的 字 市 全 部 读 出 或 超时 。 如 果 读 取 的 字 市 数 少 于 所 期 望 得 到 的 字 市 数 ， 不 返回 任 
何 字 节 并 报告 一 个 超时 错误 。2: CRLF 模式 ， 等 竺 直到 消 数 接收 有 2 CR (carriage return ) 
和 LF (linefeed)〉 或 则 发 生 超 时 。 人 返回 所 接收 到 的 所 有 字 市 及 CR 和 LF。 如果 函数 没有 
接收 到 CR 和 LF， 不 返回 任何 字 市 并 报告 超时 错误 。3: 立即 模式 ， 只 要 接收 到 字 节 便 
返回 。 只 有 当 函 数 接收 不 到 任何 字 节 时 才 会 用 生 超时 。 返 回 已 经 谈 取 的 字 和 有 有。 如 采 国 数 
没有 接收 到 任何 字 季 ， 将 返回 一 个 超时 错误 。 
读 取 的 字 节 : 所 要 读 取 的 字 节 数 。 可 以 使 用 以 下 方式 来 处 理 信 息 。 
> ”在 数据 之 前 放置 长 度 固 定 的 描述 数据 的 信息 。 例 如 ， 可 以 是 一 个 标识 数据 类 型 
的 数字 ， 或 说 明 数 据 长 度 的 整 型 量 。 客 户 机 和 服务 器 都 先 接 收 8 个 字 市 (每 一 
个 是 一 个 4 字 节 整数 )， 把 它们 转换 成 两 个 整数 ， 使 用 长 度 信息 决 定 再 次 读 取 
的 数据 包含 多 少 个 字 节 。 数 据 读 取 完 成 后 ， 再 次 重复 以 上 过 程 。 访 方法 灵活 型 
非常 高 ， 但 是 需要 两 次 谈 取 数据 。 实 际 上 ， 如 果 所 有 数据 是 用 一 个 写 入 函数 写 
入 的 话 ， 第 二 次 读 取 操作 会 立即 完成 。 
> ”使 每 个 数据 具有 相同 的 长 度 。 如 果 所 要 友 送 的 数据 比 确定 的 数据 长 上 度 短 ， 则 按 
照 事 移 确定 的 长 度 发 送 。 这 种 方式 效率 非常 高 ， 因 为 它 以 倡 尔 发 送 无 用 数据 为 
代价 ， 使 接收 数据 只 读 取 一 次 就 完成 。 
> 以 严格 的 ASCII 码 为 内 容 及 送 数据 ， 每 一 段 数据 都 以 carriage return 和 linefeed 
作为 结尾 。 如 果 访 取 函 数 的 模式 输入 端 连 接 J CRLF， 那 么 直到 读 取 到 CRLF 
时 ， 函 数 才 结 束 。 对 于 该 方法 ， 如 果 数 据 中 恰好 包含 了 了 CRLF， 那么 将 变 的 很 
麻烦 ， 不 过 在 很 多 Internet 协议 里 ， 比 如 POP3，FTP 和 HTTP， 这 种 方式 应 用 
的 很 普 过 。 
超时 旦 秒 ; 以 寞 秒 为 单位 来 确定 一 段 时 间 ， 在 所 选择 的 恋 取 模式 下 返回 超时 错误 之 
前 所 要 等 待 的 最 长 时 间 。 默 认为 25000ms。 输 入 -1 时 表明 将 无 限 等 待 。 
连接 ID 输出 : 与 连接 ID 的 内 容 相 同 。 
数据 输出 : 包含 从 TCP 连接 中 读 取 的 数据 。 
4. 写 入 TCP 数据 
通过 数据 输入 端口 将 数据 写 入 到 指定 的 TCP 连接 中 。 写 入 TCP 数据 节点 的 节点 图 
标 及 端口 定义 如 网 11-47 所 示 。 


连接 ID 至 了 5F 连接 II 输出 
数据 输 上 HE 写 上 的 字 节 
超时 毫秒 已 50007 埋 误 输出 


昔 误 输 关 【无 错误 ) 
图 11-47 写 入 TCP 数据 节点 

数据 输入 : 包含 要 写 入 指定 连接 的 数据 。 数 据 操作 的 方式 ,请 参见 读 取 TCP 数据 节 
点 部 分 的 解释 。 

超时 旦 秒 : 函数 在 完成 或 返回 超时 错误 之 前 将 所 有 字 节 写 入 到 指定 设备 的 一 段 时 
闻 ， 以 毫秒 为 单位 。 默 认为 23000ms。 如 果 为 -1， 表 示 将 无 限 等 待 。 

写 入 的 字 节 : VI 写 入 TCP 连接 的 字 节 数 。 

5. 关闭 TCP 连接 
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关闭 指定 的 TCP 连接 。 关 闭 TCP 连接 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-48 所 示 。 


连接 ID 和 连接 IT 输出 
者 误 输 入 ( 无 错误 加 错 误 输 出 


图 11-48 ”关闭 TCP 连接 节点 
6. 解释 机 器 别名 
返回 使 用 网 络 和 VI 服务 占 函 数 的 计算 机 的 物理 地 址 ,关闭 TCP 连接 VI 的 节点 图 标 
及 端口 定义 如 图 11-49 所 示 。 


机 器 草 各 网 络 识 弄 
音 误 输入 无 错误 ) 音 | 呈 输出 


图 11-49 解释 机 器 别名 VI 
机 器 别名 : 计算 机 的 别名 。 
网 络 标 识 : 计算 机 的 物理 地 址 ， 例 如 了 地址 。 
7. 创建 TCP 侦 听 器 
创建 一 个 TCP 网 络 连接 侦 听 器 。 如 有 果 将 0 接 入 输入 端口 ,将 动态 选择 一 个 操作 系统 
使 用 的 可 用 的 TCP 端口 。 创 建 TCP 侦 听 占 节 点 的 节点 图 标 及 病 口 定义 如 图 11-50 所 示 。 


服 竺 名称 TOF 侦 昕 器 ID 
可 如 
超时 室 秒 已 50007 音 1 芝 辆 出 


章 误 输入 无 错误 ) 
图 11-50 创建 TCP 侦 听 器 节点 

谓 口 〈 输 入 ): 所 侦 昕 连接 的 端口 号 。 

侦 听 器 ID: 能 够 唯一 表示 侦 听 器 的 网 络 连 接 标 识 。 

端口 (输出 ): 返回 函数 所 使 用 的 端口 号 。 如 采 输 入 端口 号 不 是 0， 则 输出 端口 号 与 
输入 奖 口 号 相同 。 如 末 输 入 奖 口 号 为 0， 将 动态 选择 一 个 可 用 的 端口 号 。 根 据 IANA 
(Assigned Numbers Authority) 的 规定 ， 可 用 的 问 口 亏 范 围 是 49152 一 6553$。 最 利用 的 
端口 号 是 0 一 1023， 以 注册 的 端口 号 是 1024~49151。 并 非 所 有 的 操作 系统 都 遵从 IANA 
标准 。 例 如 ，Windows 返回 1024 一 5000 之 间 的 动态 端口 号 。 

8. 等 待 TCP 侦 听 器 

在 指定 的 端口 上 等 待 TCP 连接 请 求 。TCP 侦 听 VI 节点 就 是 创建 TCP 侦 听 器 节点 与 
本 节点 的 综合 使 用 。 等 待 TCP 侦 昕 器 节点 的 节点 图 标 及 靖 口 定义 如 图 11-51 所 示 。 


斋 听 器 ID 输 六 和 Rs 个 昕 器 ID 输 出 
超时 室 赦 : [一 直 等 待 : -1 者 j 呢 输出 
首 误 输 闪 【天 错误 ) 连接 1 


图 11-$1 等 待 TCP 侦 听 器 节点 
侦 听 器 ID 输入 : 一 个 能 够 唯一 表明 侦 听 器 身份 的 网 络 连接 标识 。 
训 秒 超时 : 等 待 连接 的 毫秒 数 。 如 果 在 规定 的 时 间 内 连接 没有 建立 ， 函 数 将 返回 一 
个 错误 。 默 认 值 为 -1， 说 明 将 无 限 等 待 。 
侦 听 器 ID 输出 : 侦 听 器 ID 输入 的 一 个 副本 。 
连接 ID: TCP 连接 的 唯一 的 网 络 连接 标识 号 。 
9. IP 地 址 至 字符 串 转 换 
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将 IP 地 址 转换 为 计算 机 名 称 。 卫 地 址 至 字符 串 转换 节点 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 
图 11-52 所 示 。 

网 络 地 址 : 想 要 转换 的 卫 网 络 地址 。 

Dot notation?(F): 说 明 输 出 的 名 称 是 否 是 点 符号 格式 的 。 默 认为 FALSE， 说 明 人 返回 
的 IP 地 址 是 machinename.domain.com 格式 的 。 如 果 选 择 Dot notation 格式 则 返回 的 IP 
地 址 是 128.0.0.25 格式 。 

名 称 : 与 网 络 地 址 相等 价 的 网 络 地 址 。 

10. 字符 串 至 IP 地址 转换 

将 计算 机 名 称 转换 为 IP 地 址 。 如 不 指定 计算 机 名 称 ， 则 节点 输出 当前 计算 机 的 IP 
地 址 。 字 符 串 至 IP 地 址 转换 节点 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 11-53 所 示 。 

网 晤 地 址 一 一 名 称 


dot notation? [F] … 


名 称 网 路 地 址 
11-52 IP 地 址 至 字符 串 转 换 节 点 11-53 ”字符 串 至 IP 地 址 转换 节点 


L011.3.3 ”TCP/IP 通信 实例 


及 例 11-5: 利用 TCP 协议 进行 双 机 通信 。 

采用 服务 器 /客户 机 模式 进行 双 机 通信 ， 是 在 LabVIEW 中 进行 网 络 通 信 的 最 基本 的 
结构 模式 。 本 例 由 服务 器 产生 一 组 随机 波形 ， 通 过 局 域 网 送 至 客户 机 进行 显示 。 双 机 通 
信 的 流程 如 图 11-54 所 示 。 


图 11-54 双 机 通信 流程 图 
服务 器 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 11-55 和 图 11-56 所 示 。 
在 服务 器 的 框图 程序 中 ， 首 先 指定 网 络 端口 ， 并 用 侦 听 TCP 节点 建立 TCP 侦 听 器 ， 


等 竺 客户 机 的 连接 请 求 ， 这 是 初始 化 的 过 程 。 

程序 框图 采用 了 两 个 写 入 TCP 数据 节点 来 上 友 送 数据 : 第 一 个 写 入 TCP 数据 市 点 有 友 
送 的 是 波形 数组 的 长 度 ; 第 二 个 写 入 TCP 数据 节点 发 送 的 是 波形 数组 的 数据 。 

这 种 发 送 方式 有 利于 客户 机 接收 数据 。 客 户 机 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 11-57 和 
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11-58 所 示 。 


PTCP 有 服务器 .vi 


昌 忆 | 图 呈 | 


TCP 服 务 器 
信号 类 型 


频率 幅 值 
sine Wave 人 00 is. DO 


11-55 ”TCP 通信 服务 器 程序 前 面板 


i 
EE “加 
sf 


bb TCP 客户 机 . wi 
| 交 件 F) 编辑 区 ) 查看 (Y) 项 目 (FE) 操作 (0) 工具 (TI) 窗口 名” 帮助 加 
滥 | 卫 | 国 | 
TCP 客 户 机 


ss 


波形 图 


[Labchl"" TF —| TF 本 TF TF 
wm | 全 ”1s 
远程 丹 口 或 服 备 名称 

上. 
器 人 


11-58 ”TCP 通信 客户 机 程序 框图 
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与 服务 吉 框 图 程序 相对 应 , 客户 机 程序 框图 也 采用 了 两 个 读 取 TCP 数据 市 点 读 取 服 
务 絮 太 来 的 波形 数组 数据 。 第 一 个 市 把 读 取 波 形 数组 数据 的 长 度 ， 然 后 第 二 个 节操 根据 
这 个 长 度 将 波形 数组 的 数据 全 部 读 出 。 这 种 方法 古 TCP/IP 通信 中 第 用 的 方法 , 可 以 有 效 
的 发 送 、 接 收 数据 ， 并 保证 数据 不 丢失 。 建 议 用 户 在 使 用 TCP 市 点 进行 双 机 通信 时 采用 
这 种 方法 。 


激 注 总 


再 用 TCP 节点 进行 通信 时 ， 需要 在 服务 器 框图 程序 中 指定 网 络 通信 端口 号 ， 客 户 机 也 
要 指定 相同 的 端口 ， 才 能 与 服务 器 之 间 进 行 正确 的 通信 ， 如 上 例 中 的 端口 值 为 2600。 端口 
值 由 用 户 任 意 指定 ， 只 要 服务 器 与 客户 机 的 端口 保持 一 致 即 可 。 在 一 次 通信 连接 建立 后 ， 
就 不 能 更 改 端口 的 值 了 。 如 果 的 确 需要 改变 端口 的 值 ， 则 必须 首先 断 开 连接 ， 才 能 重新 设 
置 端口 值 。 

还 有 一 点 值 得 注意 的 是 ， 在 客户 机 框图 程序 中 前 和 完 要 指定 服务 占 的 名 称 才能 与 服务 
器 之 间 建 并 连接 。 服 务 器 的 名 称 是 指 计算 机 名 。 寿 服务 器 和 客户 机 程序 在 同一 台 计 算 机 
上 同时 运行 ， 客 户 机 框图 程序 中 输入 的 服务 器 的 名 称 可 以 是 localhost， 也 可 以 是 这 合计 
算 机 的 计算 机 名 ， 甚 至 可 以 是 一 个 空 字符 串 。 


11.4 其 他 通信 方法 介绍 


LabVIEW 的 通信 功能 为 满足 应 用 程序 的 各 种 特定 需求 而 设计 .除了 以 上 介绍 的 几 种 
通信 方法 之 外 ， 还 有 以 下 方法 供 选 择 : 

共享 变量 : 可 用 于 与 本 地 或 远程 计算 机 上 的 VI 及 部 署 于 终端 的 VI 共享 实时 数据 。 
无 需 编 程 ， 写 入 方 和 读 取 方 是 多 对 多 的 关系 。 

LabVIEW 的 Web 服务 器 : 用 于 在 网 络 上 发 布 前 面板 图 像 。 无 须 编 程 ， 写 入 方 和 读 
取 方 是 一 对 多 的 关系 。 

SMTP Email VI: 可 用 于 发 送 一 个 带 有 附件 的 Email。 和 需要 编程 ， 写 入 方 和 读 取 方 是 
一 对 多 的 关系 。 

UDPVI 和 函数 : 可 用 于 与 使 用 UDP 协议 的 软件 包 通 信 。 需 要 编程 ， 写 入 方 和 读 取 
方 是 一 对 多 的 关系 。 

IrDA 函数 : 用 于 与 远程 计算 机 建立 无 线 连接 。 写 入 方 和 读 取 方 是 一 对 一 的 关系 。 

蓝牙 VI 和 函数 : 用 于 与 蓝牙 设备 建立 无 线 连接 。 写 入 方 和 读 取 方 是 一 对 一 的 关系 。 


[L111.4.1 共享 变量 


共享 变量 是 一 种 已 配置 的 软件 项 ， 能 在 VI 之 间 传 递 数据 。 当 不 同 的 VI 或 同一 个 应 
用 程序 的 不 同位 置 之 间 无 法 用 连 线 连接 时 ， 可 以 利用 共享 变量 来 共享 数据 。 共 享 变量 既 
可 以 代表 一 个 值 ， 也 可 以 代表 一 个 IO 点 。 改 变 一 个 共享 变量 的 属性 时 ， 不 必修 改 使 用 
该 共享 变量 的 VI 的 程序 框图 。 

创建 共享 变量 之 前 ， 首 先 创建 一 个 项 目 。 在 VI 中 选择 项 目 菜单 中 的 “新 建 项 目 ”。 
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将 建立 一 个 新 的 项 目 , 并 出 现 项 目 管理 器 窗口 。 在 项 目 管 理 堪 窗口 中 的 沫 单 栏 中 选择 “ 文 
件 ”>>“ 新 建 .…” 弹出 的 新 建 窗口 。 在 该 窗口 中 选择 “新 建 ” 栏 ， 其 他 文件 中 的 共 襄 
变量 ， 蛙 击 “ 人 确定 ”按钮 。 弹 出 “ 共 于 变量 ”属性 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 对 新 建 江 
的 共性 变量 的 属性 进行 配置 ， 如 图 11-59 所 示 。 对 共享 变量 配置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 共享 变量 的 创建 。 


出 


名 称 
Variable2 


日 3 基于 向 导 的 项 目 变量 类 型 
汽 ) 仪器 驱动 程序 项 目 网 络 发 布 
启用 网 络 发 布 EDouble ( 洪 [64 位 实数 (“15 位 精度 》]) 

启用 记录 时 间 标 识 


障 自 定义 控件 器] 局 用 列 名 
纤 定 至 : 
医 SF URL 中 
沪 问 关 弄 
ad only ~| 


My 添加 至 项 目 


图 11-59 ”创建 共享 变量 

使 用 共享 变量 进行 数据 共享 时 ， 仪 需 在 程序 框图 中 编写 少量 程序 ， 其 至 不 需要 编写 
程序 。 绥 神 和 单一 写 入 限制 等 共享 变量 的 配置 选项 可 在 共享 变量 属性 对 话 框 中 调整 。 在 
变量 类 型 下 拉 列 表 中 可 选择 当前 共享 变量 是 在 本 地 计算 机 上 还 是 通过 网 络 共享 数据 。 选 
择 变 量 类 型 列表 中 的 “网 络 发 布 ” 选 项 可 创建 从 远程 计算 机 或 同一 网 络 上 的 终 问 读 写 数 
据 的 共享 变量 。 选 择 变 量 类 型 列表 中 的 “ 单 进程 ”选项 可 创建 从 单个 计算 机 上 读 写 数据 
的 共享 变量 。 配 置 选 项 因 所 选 的 变量 类 型 而 异 。 

共享 变量 创建 完成 后 的 项 目 管 理 器 窗口 如 图 11-60 所 示 。 可 以 看 到 在 名 称 为 “未 命 
名 库 1” 的 项 目 库 中 包含 了 一 个 名 称 为 Variblel 的 共享 变量 。 


> 项目 浏览 器 一 未 命名 项 目 2# 


已 -| 她 项 目 : 未 命名 项 目 2 
9 局 我 的 电脑 
外 rn, Ce 1 
下 依 燥 关系 
i 第 :程序 生成 规范 ] 


11-60 ”项 目 管理 器 窗口 
共享 变量 总 是 存在 于 某 个 项 目 库 中 。LabVIEW 将 共享 变量 的 配置 数据 存放 在 它 所 在 
项 目 库 的 .lvlib 文件 中 。 如 果 从 项 目 库 以 外 的 终端 或 文件 夹 创建 共 享 变 量 ，LabVIEW 会 
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创建 相应 的 新 项 目 库 并 在 项 目 库 中 包括 该 共 至 变量 。 

在 项 目 中 打开 含有 共享 变量 节点 的 VI, 如 该 共享 变量 节点 没有 在 项 目 浏览 器 中 找到 
相关 的 共享 变量 ， 则 该 共享 变量 节点 就 会 断 开 。 所 有 与 该 共享 变量 相关 的 前 面板 控件 的 
连 线 也 会 断 开 。 

终端 上 的 每 个 共享 变量 都 有 一 个 位 置 ，NLPSP 协议 根据 位 置信 息 唯 一 确定 共享 变 
量 。 右 键 单 击 共 享 变量 所 在 的 项 目 库 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “部 敬 ”， 可 部 蜀 项 目 库 。 所 在 
项 目 库 连接 的 共享 变量 ， 必 须 来 源 于 前 面板 对 象 、 程 序 框图 的 共享 变量 节点 ， 或 其 他 共 
享 变量 。 右 键 单 击 项 目 库 ， 光 择 “部 轩 全 部 ”将 共享 变量 的 所 有 项 目 库 部 团 到 该 山 。 

有 两 种 方法 使 用 共享 变量 。 第 一 种 方法 是 在 程序 框图 中 使 用 共 0 
点 是 一 个 程序 框图 对 象 ， 用 于 指定 项 目 浏 览 占 窗口 中 相应 的 共享 变量 。 共 享 变量 节点 
用 于 读 写 共享 变量 的 值 ， 并 读 取 用 于 该 共享 变量 数据 的 时 间 标 记 。 ek 
的 共享 变量 拖 放 至 相同 项 目 中 VI 的 程序 框图 ， 可 创建 一 个 共享 变量 节点 ， 如 图 11-61 所 
示 。 


> 未 命名 7 程序 框图 (我 的 电脑 ) ”未 命名 7 程序 框图 (我 的 电脑 ) * 回回 加 


| 文件 双 编辑 区 ) 查看 如 项 目下 ) 操作 (0) 工具 (T) 窗口 人 才 助 册 国 


BI Sl [| el [i 
从 


& 项 目 浏览 器 一 未 命名 项 目 2* 回回 因 
文件 如 编辑 中 查看 由 项目) 操作 @) 工具 C) 窗口 


图 11-61 VI 中 引入 共享 变量 

程序 框图 的 数据 通信 选 板 上 ， 也 可 找到 共享 变量 和 节点。 该 节点 位 于 函数 选 板 上 的 数 
据 通信 子 选 板 中 。 CI 至 变量 节点 和 处 于 活动 状态 的 项 目 中 的 共享 变量 
进行 绑 定 ， 可 双击 该 共享 变量 节点 局 动 选 择 变 量 对 话 框 。 也 可 右键 单 击 该 共享 变量 节点 
并 从 快捷 来 单 中 选择 “选择 变量 ” 在 选择 变量 对 话 框 的 共享 变量 列表 中 选中 一 个 共享 变 
量 ， 然 后 单 击 确定 按钮 。 

默认 情况 下 ， 共 享 变 量 节 点 被 设置 为 读 取 。 要 将 程序 框图 中 的 共享 变量 节点 的 设置 
转换 为 写 入 ， 只 要 右键 单 击 这 个 共享 变量 市 点 ， 从 快捷 亲 单 中 选择 “转换 为 写 入 ”。 峡 
11-62 中 的 共 圣 变量 被 设置 为 写 入 。 

利用 时 间 标 识 显 示 控 件 可 确定 一 个 共 序 变量 是 否 已 失效 ， 或 最 近 一 次 读 取 之 后 是 否 
被 更 新 。 要 记录 一 个 单个 写 入 共享 变量 的 时 间 标 识 ， 必 须 先 在 共享 变量 属性 对 话 框 的 变 
量 页 勺 选 户 用 时 间 标 识 复 选 枉 。 如 采 需 要 给 一 个 共享 变量 节点 添加 一 个 时 间 标 识 显 示 控 
件 ， 只 要 石 键 单 击 程序 框图 上 的 共 至 变量 节点 ， 从 快捷 末 单 上 选中 显示 时 间 标 识 选 项 即 
可 。 如 采 应 用 程序 需要 读 写 不 止 一 个 最 近 更 改 的 值 ， 可 对 缓冲 进行 配置 。 

如 果 需 要 改变 一 个 共享 变量 的 配置 ， 只 需 在 项 目 浏 览 右 中 右键 单 击 这 个 共享 变量 ， 
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从 快捷 菜单 上 选择 属性 选项 ， 并 显示 变量 属性 对 话 框 中 的 变量 页 。 

第 二 种 使 用 共享 变量 的 方法 是 在 前 面板 上 使 用 共享 变量 的 值 ， 即 通过 前 面板 数据 绑 
定 来 谈 取 或 号 入 前 面板 对 象 中 的 实时 数据 。 

将 项 目 浏览 器 窗口 中 的 共享 变量 拖 放 至 VI 的 前 面板 ， 可 创建 该 共享 变量 的 控件 绑 

。 如 需 将 控件 绑 定 到 共享 变量 ， 或 绑 定 到 NI 发 布 一 订阅 协议 (NLPSP) 的 数据 项 ， 可 
I 
设置 方法 如 图 11-63 所 示 。 


Bb 数值 属性 : Yariablel 


外 观 | 数据 范围 格式 与 精度 | 说 明 全息 | 数据 竺 定 | 快捷 键 


数据 乡 定 选择 
共享 变量 引擎 QT-FSP) 区 


访问 类 型 | 读 / 写 v 
路 径 
我 的 电脑 \ 未 命名 库 2\Variablel 


ra 天 于 数据 必定 的 详细 信息 见 
LabliEy 


averi oletl, 
壤 止 


[确定 | [ 取消 [| 天助 


图 11-62 ”共享 变量 的 使 用 图 11-63 ”将 控件 绑 定 到 共享 变量 的 属性 设置 
司 用 控件 的 数据 绑 定 时 ， 通 过 修改 控件 的 值 可 改变 与 该 控件 绑 定 的 共 胖 变量 的 值 。 
将 数值 输入 控件 绑 定 到 共 且 变量 后 变 为 如 图 11-64 所 示 的 图 标 。 


Variablel 


到。 到 芭 状 
0 


图 11-64 ”数值 输入 控件 绑 定 共享 变量 
默认 情况 下 ， 多 个 应 用 程序 可 对 同一 个 共 刘 变量 进行 号 操作 。 但 也 可 以 将 一 个 网 络 
发 布 的 共 肝 变量 设 定 为 每 次 仅 接受 来 目 一 个 应 用 程序 的 更 改 ， 只 需 在 共计 变量 属性 对 话 
框 的 变量 页 上 ， 勾 选单 个 写 入 复 选 框 即 可 。 这 样 就 确保 了 共有 至 变量 每 次 仅 允 许 一 个 写 操 
作 。 在 同一 台 计 算 机 上 ， 共 享 变量 引擎 仅 允 许 对 单个 源 进 行 号 操作 。 连 接 到 共 襄 变量 的 
第 一 个 写 入 方 可 进行 写 操作 ， 之 后 连接 的 写 入 方 则 无 法 进行 瑟 操作 。 当 第 一 个 写 入 方 断 
开 连 接 时 ,队列 中 的 下 一 个 写 入 方 将 获得 共 诗 变量 的 写 权 限 。 LabVIEW 会 回 那 些 无 法 对 
共享 变量 进行 写 操 作 的 写 入 方 发 出 相应 提示 。 
当 一 个 共 孚 变量 的 配置 被 改变 后 , 可 右键 单 击 它 所 在 的 项 目 库 , 从 快捷 末 单 选择 “ 痢 
普 ” 选 项 来 更 新 当前 终端 上 这 个 共 孚 变量 的 属性 。 也 可 使 用 变量 引用 和 变量 属性 ， 通 过 
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编程 配置 共享 变量 。 


[011.4.2 ”远程 查看 和 控制 前 面板 


连接 到 LabVIEW 内 置 的 Web 服务 需 之 后 ， 束 可 以 在 LabVIEW 或 Web 浏览 器 中 远 
程 得 看 和 控制 VI 前 面板 。 当 客户 端 远 程 打开 一 个 前 面板 时 ，Web 服务 器 将 前 面板 发 送 
到 客户 端 ， 但 是 程序 框图 和 所 有 的 子 VI 仍 保留 在 服务 器 计算 机 上 。YVYI 的 前 面板 可 进行 
人 机 交互 ， 就 像 VI 运行 在 客户 端 一 样 ， 但 VI 的 程序 框图 运行 在 服务 器 上 。 使 用 该 特性 
可 以 安 人 全、 轻松、 快速 地 发 布 整 个 前 面板 或 控制 远程 应 用 程序 。 

在 客户 端 使 用 LabVIEW 或 Web 服务 器 远程 查看 和 控制 前 面板 之 前 ， 服 务 器 的 用 户 
必须 首先 配置 该 服务 器 。 如 果 需 要 配置 Web 服务 器 ， 可 以 选中 “工具 ”>>“ 选 项 ” 并 
从 类 另 i Web 服务 器 页 ， 如 图 11-65 所 示 。 


Web 服 务 器 


eb 应 用 服务 器 
配置 “ab 应 用 服务 器 
远程 前 面板 服务 器 


[启用 远程 前 面板 服务 器 重 置 为 默认 
根 目录 eo 

D:\Proaram Files\Hational Instruments\LabYIEW | 

2012\www 


HTTF 尊 口 


Y| 远程 前 面板 


SSL 端 口 
443 


SSL 证 书 立 件 


在 主机 上 查询 证 书 


图 11-6$ ”Web 服务 器 配置 窗口 

通过 这 些 页 面 可 控制 浏 OE 指定 哪些 前 面板 为 远程 可 见 。 通 过 这 
些 页 面 也 可 设 定时 间 限 制 ， 当 有 多 个 客户 等 竺 控制 VI 时 ， 限 制 任意 一 个 远程 客户 控制 
VI 的 时 间 。 

Web 服务 右 人 允许 多 个 客户 端 同时 连接 到 同一 个 前 面板 ， 但 每 次 只 能 有 一 个 客户 并 控 
制 该 前 面板 。 服 务 器 的 用 户 则 可 在 任何 时 候 收 回 任何 VI 的 控制 权 。 如 果 控 制 者 (取得 
控制 权 的 一 方 ) 更 改 了 前 面板 上 的 某 一 个 值 ， 所 有 的 客户 端 前 面板 都 会 反映 出 该 变化 。 
但 是 ， 没 有 取得 控制 权 的 客户 端的 前 面板 不 会 有 反映 出 所 有 的 更 改 。 通 常 ， 没 有 取得 控制 
权 的 客户 端的 前 面板 不 反映 前 面板 对 象 显示 的 变化 , 而 是 反映 前 面板 对 象 实际 值 的 变化 。 
例如 ， 当 控制 者 改变 了 一 个 图 表 标 尺 的 刻度 间距 或 映射 模式 ， 或 者 当 控 制 者 显示 和 隐 喊 
了 一 个 图 表 的 深 动 条 时 ， 只 有 控制 者 的 前 面板 会 反映 这 些 变 化 。 

客户 端 可 以 从 LabVIEW 或 Web 浏览 器 远程 查看 和 控制 前 面板 。 此 时 客户 端 和 服务 
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器 计算 机 上 运行 的 LabVIEW 的 版 本 必须 相同 。 当 通过 浏览 器 查看 和 控制 远程 前 面板 的 
时 候 ， 必 须 保证 客户 端 和 服务 器 计算 机 上 LabVIEW 运行 引擎 的 版 本 之 间 兼 容 。 同 时 还 
需要 和 服务 器 管理 员 联 系 ， 确 保 HTML 文档 中 指定 了 LabVIEW 运行 引擎 的 正确 版 本 。 

要 将 LabVIEW 作为 客户 端 查 看 远程 前 面板 , 可 以 新 建 一 个 VI 并 选择 操作 >> 连 接 远 
程 面板 以 打开 连接 远程 面板 对 话 杠 。 使 用 该 对 话 杠 可 以 指定 服务 器 的 Internet 地 址 和 需 
要 查看 的 VI。 如 图 11-66 所 示 。 在 默认 状态 下 ， 远 程 VI 前 面板 最 初 处 于 观察 模式 。 通 
过 义 选 连接 远程 面板 对 话 框 中 的 请 求 控 制 复 选 框 ， 可 请 求 对 VI 的 控制 。 


连接 远程 冰 面 板 
服务 器 地 址 
110.0.0. 42 

名 


|remote panel. vi 


广 ] 请 求 控 制 
连接 态 


图 11-66 ”连接 远程 面板 窗口 
当 计 算 机 上 显示 出 需要 的 VI 也 可 以 右键 蛙 击 前 面板 上 的 任何 地 方 并 从 快捷 六 单 中 
选择 请 求 控制 。 这 个 靖 蛙 也 可 以 通过 点 击 前 面板 窗口 确 部 的 状态 条 来 访问 。 如 果 当 前 没 
有 其 他 客户 端 控制 VI， 当 前 用 户 即 取得 前 面板 的 控制 权 。 如 果 男 一 个 客户 端正 在 控制 该 
VI， 服 务 器 将 把 当前 客户 端的 请 求 放 入 队列 ， 直 到 其 他 客户 问 放 弃 控 制 或 控制 超时 。 只 
有 服务 器 的 用 户 可 通过 选择 “工具 ”>>“ 远 程 面 板 连接 管理 器 ”来 监视 客户 端 队 列 列 表 。 
如 图 11-67 所 示 。 


b> 远程 前 面板 连接 管理 器 
立 件 下 ) 图 形 (@) 工具 民 ) 窗口 出 ) 帮助 加) 
远程 连接 LT 连接 
字 节 /种 开始 时 间 
[| 网 络 总 流量 0.0 


< 
本 计算 机 的 网 络 总 流量 
1 


500. DOm - 


-1.0-， 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 I 
01:00 00:55 00:50 00:45 00:40 00:35 00:30 00:25 00:20 00:15 00:10 00:05 00:00 
苇 输 的 历史 字 节 (分 : 秒 ) 


11-67 远程 面板 连接 管理 器 
所 有 能 在 客户 端 伍 看 和 控制 的 VI 必须 存在 服务 右 计 算 机 的 内 存 中 。 如 采 所 请 求 的 
VI 在 内 存 中 ， 那 么 服务 器 就 把 该 VI 的 前 面板 数据 发 送 到 请 求 它 的 客户 端 。 如 果 该 VI 
不 在 内 存 中 ， 那 么 连接 至 远程 面板 对 话 框 的 连接 状态 部 分 将 显示 一 个 错误 信息 。 
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1.4.3” UDP 通信 


UDP 用 于 执行 计算 机 各 进程 间 简 单 、 低 层 的 通信 。 将 数据 报 用 送 到 目的 计算 机 或 端 
口 即 完成 了 进程 间 的 通信 。 端 口 是 肥 送 数 据 的 出 入 口 。IP 用 于 处 理 计 算 机 到 计算 机 的 数 
据 传 输 。 当 数据 报到 达 目 的 计算 机 后 ，UDP 将 数据 报 移动 到 其 目的 端口 。 如 果 目 的 端口 
未 打开 ，UDP 将 放 奔 该 数据 报 。 

对 传输 可 靠 性 要 求 不 高 的 程序 可 使 用 UDP。 例如 ,程序 可 能 十 分 频繁 地 传输 有 信息 
价值 数据 ， 以 至 于 半 失 少量 数据 段 也 不 成 问题 。 

UDP 不 是 基于 连接 的 协议 ， 如 TCP， 因 此 无 须 在 发 送 或 接收 数据 前 先 建立 与 目的 地 
址 的 连接 。 但 是 ， 需 要 在 发 送 每 个 数据 报 前 指定 数据 的 目的 地 址 。 操 作 系 统 不 报告 传输 
音 误 。 

UDP 函数 在 函数 选 板 >>“ 数 据 通信 ”>>“ 协 议 ”>>“UDP” 子 选 板 中 ， 如 图 11-68 
所 未 。 


Dr 


到 er DF IDF TUDF 
网 i FP 3 23 
tl 轴 i 虹 


打开 UDP 打开 ImF 多 ...， 读 职 WF 数据 。 写作 WP 数据 关闭 WTP 


图 11-68 ”UDP 子 选 板 

使 用 打开 UDP 函数 ， 在 端口 上 打开 一 个 UDP 套 接 字 。 可 同时 打开 的 UDP 端口 数 
量 取 决 于 操作 系统 。“ 打 开 UDP” 函数 用 于 返回 唯一 指定 UDP 套 接 字 的 网 络 连接 句柄 。 
该 连接 句柄 可 在 以 后 的 VI 调用 中 引用 这 个 套 接 字 。 

写 入 UDP 函数 用 于 将 数据 发 送 到 一 个 目的 地 址 ， 读 取 UDP 函数 用 于 读 取 该 数据 。 
每 个 写 操作 需要 一 个 目的 地 址 和 端口 。 每 个 读 操 作 包 含 一 个 源 地 址 和 端口 。UDP 会 保留 
为 发 送 命 令 而 指定 的 数据 报 的 字 市 数 。 

理论 上 ， 数 据 报 可 以 任意 大 小 。 然 而 ， 鉴 于 UDP 可 徘 性 不 如 TCP， 通 常 不 会 通过 
UDP 有 友 达 大 型 数据 报 。 

当 端 口上 所 有 的 通信 完毕 ， 可 使 用 关闭 UDP 也 数 以 释放 系统 资源 。 


‖ = 中 
二 


和 


及 例 11-6: UDP 通信 实例。 

该 例子 使 用 UDP 实现 双 机 通信 。 图 11-69 和 图 11-70 所 示 是 实现 UDP 通信 发 送 端 
的 前 面板 和 程序 框图 。 图 11-71 和 图 11-72 所 示 是 实现 UDP 通信 接收 端的 前 面板 和 程序 
框图 。 

UDP 函数 通过 广播 与 单个 客户 端 〈 单 点 传送 ) 或 子 网 上 的 所 有 计算 机 进行 通信 。 如 
需 与 多 个 特定 的 计算 机 通信 ， 则 必须 配置 UDP 函数 ， 使 其 在 一 组 客户 端 之 间 循 环 。 
LabVIEW 问 每 个 客户 问 发 送 一 份 数据 ,同时 需 维护 一 组 对 接受 数据 感 兴 趣 的 客户 端 ， 这 
样 便 造 成 了 双 倍 的 网 络 报 文 量 。 

多 点 传送 用 于 网 上 单个 发 送 方 与 多 个 客户 端 之 间 的 通信 ， 无 须发 送 方 维护 一 组 客户 
问 或 癌 每 个 客户 端 发 送 多 份 数据 。 如 要 从 一 个 多 点 传送 的 发 送 方 接收 数据 广播 ， 所 有 的 
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客户 端 需要 加 入 一 个 多 点 传送 组 。 但 发 送 方 无 须 为 发 送 数据 而 加 入 这 个 组 。 发 送 方 指定 

一 个 已 定义 多 点 传送 组 的 多 点 传送 IP 地 址 。 多 点 传送 IP 地 址 的 范围 是 224.0.0.0 到 

239.255.255.255。 奉 客户 机 想 要 加 入 一 个 多 点 传送 组 ， 它 便 接 受 了 该 组 的 多 点 传送 IP 地 

址 ,一 旦 接受 多 点 传送 组 的 传送 地 址 , 客户 端 便 会 收 到 发 送 至 该 多 电 传 送 IP 地 址 的 数据 。 
UDP 发 送 - vi 回回 尼 4 


文件 编辑 到 ) 查看 0 项目 E) 操作 @) 工具 I) 窗口 Q) 帮助 
ESG [中 一 
bead 


E LabyYIEW2012 简 体 中 交 版 


图 11-69 ”UDP 发 送 端 前 面板 


端口 或 服务 名 称 [0L 六 
远程 地 址 |Laee 


图 11-70 ”UDP 发 送 端 程序 框图 
TDP 扩 条 .gi 


文件 如 网 乙 记 ) 查看 人 项 目 习 ) 据 作 贝 ) 工具 六 窗口 总 帮助 如 


0 


图 11-71 UDP 接收 端 前 面板 
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0 


本 章 将 阐述 影响 VI 性 能 的 因素 和 取得 VI 最 住 
性 能 的 方法 。 首先 讨论 性 能 和 内 存 信息 窗口 这 一 工 
具 ， 该 窗口 显示 了 VI 的 运行 时 间 及 内 存 使 用 的 数 
据 。 还 将 讨论 LabVIEW 在 其 数据 流 模 式 中 的 内 存 
管理 ， 以 及 创建 高 效 使 用 内 存 的 VI 的 技巧 。 


@O@OO 


VI 的 性 能 及 影响 因素 
LabVIEW 在 数据 流 模 式 中 的 内 存 管理 


入 大 es 
VI 性 能 的 提高 呆 1 是 


性 能 和 内 存 信 息 窗口 是 获取 应 用 程序 用 时 及 内 存 使 用 情况 的 有 力 工 具 。 性 能 和 内 存 
言 轧 窗口 采用 交互 式 表 格 的 形式 ， 可 显示 每 个 VI 在 系统 中 的 运行 时 间 及 其 内 存 使 用 的 
情况 。 表 格 中 的 每 一 行 代表 某 个 特定 VI 的 信息 。 每 个 VI 的 运行 时 间 被 分 类 总 结 。 性 能 
和 内 存 信息 窗口 可 计算 VI 的 最 长 、 最 短 和 平均 运行 时 间 。 

通过 本 表格 可 以 交互 的 方式 全 部 或 部 分 显示 和 查看 信息 ， 将 信息 按 类 排序 ， 或 在 调 
用 某 个 特定 VI 的 子 VI 时 查看 子 VI 运行 性 能 的 数据 。 

选择 “工具 ”>>“ 性 能 分 析 ”>>“ 性 能 和 内 存 ” 命 令 ， 可 显示 性 能 和 内 存 信 息 窗 口 。 
如 图 12-1 所 示 为 一 个 使 用 中 的 性 能 和 内 存 信息 窗口 。 


性 能 和 内 存 信息 


口 时 间 统计 回 记 录 内 存 使 用 应 用 程序 实例 
口 时 间 详细 信息 志 内 存 使 用 
时 间 单 位 大 小 单位 

| 毫秒 v| 千 字 节 v 选择 应 用 程序 实例 ... 


间 ” 子 媒 时 间 ”总共 时 间 平均 字 节 ”最 小 字 节 ”最 太 字 节 平均 关 作 

1. TBk 1. 76k 门 

D0.00k 

D0. 00k 

D0. 00k 

Format Message Strineg. vi b 1 上 0.00k 

Set Bold Text. yl L: E : 、 ; 0. 00k 

Search and Replace Fattern. vi . l . ; E 0.00k 

Read Key (Fath).vi l L : 有 0.00k 

Read Key (U32). vi E i, E 有 0.00k 

Read Key [Boolean).vi 。 ; 0. 00k 

Read Key (Touble). vi l : L . L 0. O00k 

Read Key [Strine).vi l L : l 0. 00k 
< 


全 | 可 | 全 | 总 | 辟 | 吕 | | 怠 | 扣 | 总 | | 总 


12-1 新 能 和 内 存 信息 窗口 

收集 内 存 使 用 信息 将 明显 增加 VI 运行 时 间 的 系统 开销 ， 因 此 收集 内 存 使 用 信息 为 
可 选 操作 。 须 在 局 动 性 能 和 内 存 信息 窗口 前 正确 义 选 “记录 内 存 使 用 ” 复 选 框 以 确认 是 
个 收集 这 部 分 数据 。 一 旦 记录 会 话 开 始 ， 该 复 选 框 便 无 法 更 改 。 

可 选择 仅 部 分 显示 表格 的 信息 。 有 些 基 本 数据 始终 可 见 ， 但 也 可 退 过 勾 选 或 取消 勾 
选 性 能 和 内 存 信息 窗口 中 的 相关 复 选 框 来 显示 各 种 统计 数据 、 详 情 和 内 存 使 用 信息 (被 
局 用时)。 

全 局 VI 的 性 能 信息 也 可 显示 。 但 这 部 分 信息 有 时 需要 略 有 不 同 的 解释 ， 如 下 所 述 。 

双击 表格 中 的 子 VI 名 可 查看 子 VI 的 性 能 数据 。 此 时 ， 在 各 VI 的 名 称 下 将 立即 出 
现 新 的 行 ， 显 示 出 每 个 子 VI 的 性 能 数据 。 双 击 全 局 VI 的 名 称 后 , 表格 中 将 出 现 新 的 行 ， 
显示 子 面 板 上 每 个 控件 的 性 能 数据 。 

单 击 条 列 列 首 可 按 想 要 的 顺序 排列 表格 中 各 行 数 据 。 控 当前 列 排序 的 列 目 标题 将 以 
粗 体 显示 。 

VI 的 计时 并 不 一 定 与 VI 完成 运行 所 需 时 间 相 对 应 。 原 因 在 于 多 线程 执行 系统 可 将 
两 个 或 更 多 个 VI 的 执行 交错 。 夯 外 ,由 于 有 一 定数 量 的 系统 开销 无 法 归于 任何 一 个 VI， 
如 用 户 啊 应 对 话 框 的 时 间 ， 或 程序 框图 中 等 竺 函数 所 占用 的 时 间 ， 以 及 检查 鼠标 点 击 的 
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时 间 等 。 

勺 选 时 间 统 计 复 选 框 可 得 看 关于 VI 计时 的 其 他 详细 信息 。 

勺 选 时 间 详 细 信 息 复 选 框 可 查看 将 VI 运行 总 时 进行 细 分 后 的 计时 类 别 。 对 于 具有 
大 量 用 户 界 面 的 VI， 这 些 类 别 可 帮助 用 户 确 定 其 中 用 时 最 多 的 操作 。 

义 选 内 存 使 用 复 选 框 可 查看 VI 对 内 存 的 使 用 情况 。 但 该 复 选 框 仅 在 记录 形成 前 勾 
选 记 录 内 存 使 用 复 选 框 后 方 可 使 用 。 所 显示 的 数值 表示 了 VI 的 数据 空间 对 内 存 占 用 的 
程度 ， 这 部 分 数据 空间 不 包括 供 支 持 所 有 VI 使 用 的 数据 结构 。VI 的 数据 空间 不 仅 包 含 
前 面板 控件 所 占用 的 显 性 数据 空间 ， 还 包括 编译 器 隐 性 创建 的 临时 缓冲 区 所 占用 的 数据 
2 | 有] 

VI 运行 完毕 后 即 可 测 得 它 所 使 用 内 存 的 大 小 ， 但 可 能 无 法 反映 出 其 确切 的 使 用 总 
量 。 例 如 ， 如 VI 在 运行 过 程 中 创建 了 庞大 的 数组 ， 但 在 运行 结束 前 数组 有 所 减 小 ， 则 
最 后 显示 出 的 内 存 使 用 量 便 无 法 反映 出 VI 运行 期 间 较 大 的 内 存 使 用 量 。 

本 部 分 显示 两 组 数据 : 已 使 用 的 字 节 数 及 已 使 用 的 块 数 。 块 是 一 段 用 于 保存 单个 数 
据 的 连续 内 存 。 例 如 ， 一 个 整数 数组 可 以 为 多 字 节 ,但 仅 占 用 一 个 块 。 执 行 系统 为 数组 、 
字符 串 、 路 径 和 图 片 使 用 独立 的 内 存 块 。 如 应 用 程序 内 存 中 含有 大 量 的 块 ， 将 导致 性 能 
(不 仅 是 执行 性 能 ) 的 整体 下 降 。 


12.2 ”提高 VI 的 执行 速度 


尽管 LabVIEW 可 编译 VI 并 生成 快速 执行 的 代码 ， 但 对 于 一 部 分 时 间 要 求 苛 刻 的 
VI 来 说 ， 其 性 能 仍 有 待 提高 。 本 部 分 将 讨论 影响 VI 执行 速度 的 因素 并 提供 了 一 些 取得 
VI 最 佳 性 能 的 编程 技巧 。 

检查 以 下 项 目 以 找 出 性 能 下 降 的 原因 : 

输入 /输出 (文件 、GPIB、 数 据 有 采集、 网 络 ) 

屏保 显示 (庞大 的 控件 、 重 闭 的 控件 、 打 开 窗 口 过 多 ) 

内 存 管理 〈 数 组 和 字符 串 的 低 效 使 用 ， 数 据 结构 低 效 ) 

其 他 因素 ， 如 执行 系统 开销 和 子 VI 调用 系统 开销 ， 但 通常 对 执行 速度 影响 极 小 。 

1. 输入 /输出 

输入 /输出 (LO) 的 调用 通 第 会 导致 大 量 的 系统 开销 。 和 输入 /和 输出 调用 所 占用 的 时 间 
比 运算 更 多 。 例 如 ， 一 个 徐 单 的 串口 谈 取 操作 可 能 需要 数 微 秒 的 系统 开销 。 由 于 IO 调 
用 需 在 操作 系统 的 数 个 层次 间 传 输 信 息 ， 因 此 任何 用 到 串口 的 应 用 程序 都 将 发 生 该 系统 
开销 。 

解决 过 多 系统 开销 的 最 佳 途径 是 尽 可 能 减少 IO 调用 。 将 VI 结构 化 可 提高 VI 的 运 
行 性 能 ， 从 而 在 一 次 调用 中 即 传输 大 量 数据 而 不 是 通过 多 次 调用 传输 少量 数据 。 

例如 ， 在 创建 一 个 数据 采集 (NI-DAQ)VI 时 ， 有 两 种 数据 读 取 方 式 可 供 选 择 。 一 种 
方式 为 使 用 单 点 数据 传递 函数 ， 如 AI Sample Channel VI， 另 一 种 方式 为 使 用 多 点 数据 传 
递 函 数 , 如 AI Acquire Waveform VI。 如 必须 采集 到 100 个 点 , 可 用 AI Sample Channel VI 
和 “等 等” 函数 构建 一 个 计时 和 人 循环。 也 可 用 AI Acquire Waveform VI， 使 之 与 一 个 输入 连 
接 ， 表 示 需 要 采集 100 个 点 。 
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AIAcquire Waveform VI 通过 便 件 计 时 器 来 管理 数据 采集 , 从 而 使 数据 采样 更 为 高 速 
精确 。 此 外 ，AI Acquire Waveform VI 的 系统 开销 与 调用 一 次 AI Sample Channel VL, 的 系 
统 开销 大 体 相 等 ， 但 前 者 所 传递 的 数据 却 多 得 多 。 

2. 屏幕 显示 

在 前 面板 上 频繁 更 新 控件 是 最 为 占用 系统 时 间 的 操作 之 一 。 这 一 点 在 使 用 图 形 和 图 
表 等 更 为 复杂 的 显示 时 尤为 突出 。 尽 管 多 数 显 示 探 件 在 收 到 与 原 有 数据 相同 的 新 数据 时 
并 不 重 绘 ， 但 网 表 显 示 控 件 在 收 到 数据 后 不 论 其 新 旧 总 会 重 绘 。 如 重 绘 率 过 低 ， 最 好 的 
解决 方法 是 减少 前 面板 对 象 的 数量 并 尽 可 能 简化 前 面板 的 显示 。 对 于 图 形 和 图 表 ， 可 天 
闭 其 目 动 调整 标尺 、 调 整 刻 度 、 平 滑 线 绘图 及 网 格 等 功能 以 加 速 屏 幕 显 示 。 

对 于 其 他 类 型 的 WO, 显示 控件 均 占用 一 部 分 固定 的 系统 开销 。 图 表 每 输入 控件 可 将 
多 个 点 一 次 传递 到 输入 控件 。 每 次 传递 到 图 表 有 的 数据 越 多 ， 图 表 更 新 的 次 数 便 越 少 。 如 
将 图 表 数 据 以 数组 的 形式 显示 ， 可 一 次 显示 多 点 而 不 再 一 次 只 显示 一 个 点 ， 从 而 大 幅 提 


局 数据 显示 速率 。 
如 设计 执行 时 其 前 面板 为 关闭 状态 的 子 VI， 则 无 须 考虑 其 显示 的 系统 开销 。 如 前 面 


板 关 闭 则 控件 不 占用 绘制 系统 开销 ， 因 此 图 表 与 数组 的 系统 开销 几乎 相同 。 

多 线程 系统 中 ,可 通过 融 级 >> 同 步 显 示 的 快捷 亲 单 项 来 设置 是 否 延 人 运输 入 控件 和 显 
示 控 件 的 更 新 。 在 蛙 线 程 系 统 中 ， 本 采 单 项 无 效 。 然 而 ， 在 单线 程 系 统 中 打开 或 天 闭 VI 
的 这 个 有 单项 后 ， 如 把 VI 载 入 多 线程 系统 ， 设 置 将 同样 生效 。 

在 默认 状态 下 ， 输 入 控件 和 显示 控件 均 为 异步 吕 示 ， 即 执行 系统 将 数据 传递 到 前 面 
板 输 入 控件 和 显示 控件 后 ， 数 据 可 立即 执行 。 显 示 右 干 点 后 ， 用 户 界 面 系统 会 注意 到 输 
入 控件 和 显示 控件 均 需 要 更 新 ， 于 是 重新 绘制 以 显示 新 数据 。 如 执行 系统 试图 快速 地 多 
次 更 新 控件 ， 用 户 可 能 无 法 看 到 介 于 中 间 的 更 新 状态 。 

多 数 应 用 程序 中 , 弄 步 显示 可 在 不 影响 显示 结束 的 前 担 下 显著 提高 执行 速度 。 例 如 ， 
一 个 布尔 值 可 在 1s 内 更 新 数 百 显 次 , 每 次 更 新 并 非 人 眼 所 能 察觉 。 寞 步 喧 示 令 执行 系统 
有 更 多 时 间 执 行 VI， 同 时 更 新 速率 也 通过 用 户 界 面 线程 而 目 动 降低 。 

要 实现 同步 显示 ， 可 右键 单 击 该 输入 控件 或 显示 控件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 高 级 >> 同 
步 亚 示 ， 勾 选 该 肖 单 项 的 复 选 框 。 


小 注意 


同步 显示 仅 在 有 必要 显示 每 个 数据 值 时 启用 。 在 多 线程 系统 中 使 用 同步 显示 将 严重 ; 
响 其 性 能 ， 

延迟 前 面板 更 新 属性 可 延迟 所 有 前 面板 更 新 的 新 请 求 。 

调整 显示 器 设置 和 前 面板 控件 也 可 提高 VI 的 性 能 。 可 将 显示 器 的 色 深 度 和 分 辩 率 
调 低 ， 并 启用 硬件 加 速 。 关 于 硬件 加 速 的 详细 信息 ， 参 见 所 使 用 操作 系统 的 相关 文档 。 
使 用 来 自 经 典 选 板 而 不 是 新 式 的 控件 也 可 提高 VI 性 能 。 

3， 在 应 用 程序 内 部 传递 数据 

在 LabVIEW 的 应 用 程序 中 传递 数据 的 方法 有 许多 种 。 常 见 的 数据 传递 方法 ， 按 其 
效率 排序 。 

(1) 连 线 : 可 传递 数据 并 使 LabVIEW 最 大 程度 地 控制 性 能 ， 令 性 能 最 优化 。 数 据 
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流 语言 只 有 一 个 写 入 占 及 一 个 或 多 个 读 取 器 ， 因 而 传输 速度 最 快 。 

(2) 移 位 寄存 器 : 适 于 需 在 循环 中 保存 或 反馈 时 使 用 。 移 位 寄存 器 通过 一 个 外 部 
写 入 器 及 读 取 堪 和 一 个 内 部 写 入 器 及 读 取 器 进行 数据 传递 有限 的 数据 访问 令 LabVIEW 
的 效率 最 大 化 。 

(3) 全 局 变量 和 函数 全 局 变量 : 全 局 变量 适 于 简单 的 数据 和 访问 。 大 型 及 复杂 的 
数据 可 用 全 局 变量 读 取 和 和 传递。 函数 全 局 变量 可 控制 LabVIEW 返回 数据 的 多 窒 。 

控件 、 控 件 引 用 和 属性 节点 可 作为 变量 使 用 。 尽 省 控件 、 控 件 引 用 和 属性 布点 此 可 
用 于 VI 间 的 数据 传递 ， 但 由 于 其 必须 经 由 用 户 界 面 ， 因 此 并 不 适 于 作为 变量 使 用 。 一 
般 仅 在 进行 用 户 界 面 操作 或 停止 并 行 循环 时 才 使 用 本 地 变量 和 “ 值 ” 属 性 。 

用 户 界面 操作 通常 速度 较 慢 。LabVIEW 将 两 个 值 通过 连 线 在 数 纳 秒 内 完成 传递 ， 同 
时 用 数 百 微 秒 到 数 百 坚 秒 不 等 的 时 间 绘 制 一 个 文本 。 例 如 ，LabVIEW 可 把 一 个 100k 的 
数组 通过 连 线 在 0ns 到 数 微 秒 内 将 其 传递 。 绘制 该 100k 数组 的 图 形 需要 数 十 毫秒 。 由 于 
控件 有 其 用 户 界面 ， 故 使 用 控件 传递 数据 将 产生 重 绘 控件 的 副作用 ， 令 内 存 占 用 增加 ， 
VI 性 能 降低 。 如 控件 被 隐藏 ，LabVIEW 的 数据 传递 速度 将 提高 ， 但 由 于 控件 可 随时 被 
显示 ，LabVIEW 仍 需 更 新 控件 。 

多 线程 对 用 户 界 面 操作 的 影响 。 完 成 用 户 界 面 操作 一 般 占 用 内 存 更 多 ， 其 原因 在 于 
LabVIEW 需 将 执行 线程 切换 到 用 户 界 面 线程 。 例 如 ， 设 置 “ 值 ”属性 时 ，LabVIEW 将 
模拟 一 个 改变 控件 值 的 用 户 ， 即 停止 执行 线程 并 切换 到 用 户 界 面 线程 后 对 值 进行 更 改 。 
接着 ，LabVIEW 将 更 新 用 户 界 面 的 数据 。 如 前 面板 打开 ， 还 将 重 绘 控件 。LabVIEW 随 
后 便 把 数据 发 送 到 执行 线程 。 执 行 线程 位 于 称 作 传 输 缓冲 区 的 受 保护 内 存 区 域内 。 最 后 
LabVIEW 将 切换 回执 行 线程 。 当 执行 线程 再 次 从 控件 读 取 数据 时 ，LabVIEW 将 从 传输 
绥 冲 区 寻找 数据 并 接收 新 的 值 。 

将 数据 写 入 本 地 或 全 局 变量 时 , LabVIEW 并 不 立即 切换 到 用 户 界面 线程 。 而 是 把 数 
值 写 入 传输 缓冲 区 。 用 户 界面 将 在 下 一 个 指定 的 更 新 时 间 进 行 更 新 。 变 量 更 新 可 能 在 线 
程 切换 或 用 户 界面 更 新 前 多 次 进行 。 原 因 在 于 变量 仅 可 在 执行 线程 中 运算 。 

函数 全 局 变量 不 使 用 传输 缓冲 区 ， 因 此 可 能 比 一 般 的 全 局 变量 更 高 效 。 函 数 全 局 变 
量 仅 存 在 于 执行 线程 中 ， 除 非 需 在 打开 的 前 面板 上 显示 其 数值 ， 一 般 无 需 使 用 传输 绥 冲 
区 。 

4. 并 行程 序 框图 

有 多 个 程序 框图 并 行 运行 时 ， 执 行 系统 将 在 各 程序 框图 间 定 期 切换 。 对 于 某 些 较为 
次 要 的 循环 ， 等 待 (ms) 函 数 可 使 这 些 次 要 循环 尽 可 能 少 地 占用 时 间 。 

例如 ， 考 虑 图 12-2 所 示 的 程序 框图 。 

有 两 个 并 行 的 循环 。 第 一 个 循环 用 于 采集 数据 且 需 要 尽 可 能 频繁 地 执行 。 第 二 个 循 
环 用 于 监测 用 户 的 输入 。 由 于 程序 编写 的 原因 ， 这 两 个 循环 使 用 同等 长 度 的 时 间 。 可 令 
检测 用 户 操作 的 循环 在 一 秒 内 运行 数 次 。 

事实 上 ， 令 该 循环 以 低 于 每 半 秒 执行 一 次 的 频率 执行 同样 可 行 。 在 用 户 界 面 循环 中 
调用 等 待 (ms) 函 数 可 将 更 多 执行 时 间 分 配给 男 一 个 循环 ， 如 图 12-3 所 示 。 
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图 12-3 ”改进 后 的 并 行 执 行程 序 

5. 子 VI 系统 开销 

调用 子 VI 需 占 用 一 定数 量 的 系统 开销 。 与 历时 数量 秒 至 数 十 室 秒 的 IO 系统 开销 和 
显示 系统 开销 相 比 ， 该 系统 开销 极为 短暂 〈 数 十 微 秒 )。 但 是 ， 该 系统 开销 在 某 些 情况 下 
会 有 所 增加 。 例 如 ， 在 一 个 循环 中 调用 子 VI 达 10000 次 后 ， 其 系统 开销 将 对 执行 速度 
带 来 显著 影响 。 此 时 ， 可 考虑 将 循环 退 入 子 VI。 

减少 子 VI 系统 开销 的 另 一 个 方法 是 ， 将 子 VI 转换 为 子 程序 ， 即 在 文件 >>VI 属性 
对 话 框 的 顶部 下 拉 闵 单 中 选择 执行 ， 再 从 优先 级 下 拉 有 玉 单 中 选择 子 程序 。 但 这 样 做 也 有 
其 代价 。 子 程序 无 法 显示 前 面板 的 数据 、 调 用 计时 或 对 话 框 函 数 ， 也 无 法 与 其 他 VI 多 
任务 执行 。 子 程序 通常 最 适 于 不 要 求 用 户 交 互 且 任 务 人 简短 、 执 行 频率 高 的 VI。 

6. 循环 中 不 必要 的 计算 

如 计算 在 每 次 循环 后 的 结果 相同 ， 应 避免 将 其 置 于 循环 内 。 正 确 的 做 法 是 将 计算 移 
出 循环 ， 将 计算 结果 输入 循环 。 

例如 ， 考 虑 图 12-4 所 示 的 程序 框图 。 

循环 中 每 次 除法 计算 的 结果 相同 , 故 可 将 其 从 循环 中 移出 以 提高 执行 性 能 .如 图 12-5 
所 示 。 


12-4 包含 不 必要 计算 的 程序 框图 12-5 改进 后 的 程序 框图 
如 图 12-6 所 示 的 程序 框图 中 , 如 果 全 局 变量 的 值 不 会 个 这 个 循环 中 为 一 个 同时 友 生 
的 程序 框图 或 VI 更 改 ， 那 么 每 次 在 循环 中 运行 时 ， 该 程序 框图 将 会 由 于 全 局 变量 的 读 
写 而 良 费 时 间 。 
如 不 要 求全 局 变量 在 这 个 循环 中 被 男 一 个 程序 框图 读 写 , 可 使 用 图 12-7 所 示 的 程序 
框图 。 
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12-6 不 必要 的 全 局 变量 的 读 取 12-7 ”改进 后 的 对 全 局 变量 的 读 取 


小 注意 

移 位 寄存 器 必须 将 新 的 值 从 子 VI 传递 到 下 一 轮 循环 。 图 12-8 所 示 的 程序 框图 显示 了 
一 个 常见 于 初学 者 的 错误 。 由 于 未 使 用 移 位 寄存 器 ， 该 子 VI 的 结果 将 永远 无 法 作为 新 的 
输入 值 返 还 给 子 VI。 


12-8 错误 的 改进 方法 


LabVIEW 可 处 理 大 量 在 文本 编程 语言 中 必须 由 用 户 处 理 的 细节 。 文 本 编程 语言 的 一 
大 挑战 是 内 存 的 使 用 。 在 文本 编程 语言 中 ， 编 程 者 必须 在 内 存 使 用 的 前 后 分 配 及 释放 内 
存 。 同 时 ， 编 程 者 必须 注意 所 写 入 数据 不 得 超过 已 分 配 的 内 存 容量 。 因 此 ， 对 于 使 用 文 
本 编程 语言 的 编程 者 来 说 ， 最 大 问题 之 一 是 无 法 分 配 内 存 或 分 配 足够 的 内 存 。 内 存 分 配 
不 当 也 是 很 难 调试 的 问题 。 

LabVEIW 的 数据 流 模式 解决 了 内 存 管理 中 的 诸多 难题 。 在 LabVIEW 中 无 需 分 配 变 


量 或 为 变量 赋值 。 用 户 只 需 创 建 带 有 连 线 的 程序 框图 来 表示 数据 的 传输 。 

生成 数据 的 函数 将 分 配 用 于 保存 数据 的 空间 。 当 数据 不 再 使 用 ， 其 占用 的 内 存 将 被 
释放 。 向 数组 或 字符 串 添加 新 数据 时 ，LabVIEW 将 自动 分 配 足 够 的 内 存 来 管理 这 些 新 数 
据 。 

这 种 自动 的 内 存 处 理 功能 是 LabVIEW 的 一 大 特色 。 然 而 ， 自 动 处 理 的 特性 也 使 用 
户 丧 失 了 部 分 控制 能 力 。 在 程序 处 理 大 宗 数 据 时 ， 用 户 也 应 了 解 内 存 分 配 的 发 生 时 机 。 
了 解 相关 的 原则 有 利于 用 户 编写 出 占用 内 存 更 少 的 程序 。 同 时 ， 由 于 内 存 分 配 和 数据 复 
制 会 占用 大 量 执行 时 间 ， 了 解 如 何 尽 可 能 降低 内 存 占 用 也 有 利于 提高 VI 的 执行 速度 。 

1. 虚拟 内 存 

如 计算 机 的 内 存 有 限 ， 可 考虑 使 用 虚拟 内 存 以 增加 可 用 的 内 存 。 虚 拟 内 存 是 操作 系 
统 将 可 用 的 硬盘 控件 用 于 RAM 存储 的 功能 。 如 分 配 了 大 量 的 虚拟 内 存 ， 应 用 程序 会 将 
其 视 为 通常 意义 上 可 用 于 数据 存储 的 内 存 。 

对 于 应 用 程序 来 说 ， 是 否 为 真正 的 RAM 内 存 或 虚拟 内 存 并 不 重要 。 操 作 系统 会 隐 
332 


先 拓 es 
VI 性 能 的 提高 中 1 富 


藏 该 内 存 为 虚拟 内 存 的 事实 。 二 者 最 大 的 区 别 在 于 速度 。 使 用 虚拟 内 存 ， 当 操作 系统 将 
虚拟 内 存 与 便 盘 进行 交换 时 ， 人 偶尔 会 出 现 速度 迟 绥 的 现象 。 虚 拟 内 存 可 用 于 运行 较为 大 
型 的 应 用 程序 ， 但 不 适 于 时 间 条 件 苛 刻 的 应 用 程序 。 

2. VI 组 件 内 存 管理 

每 个 VI 均 包含 以 下 四 大 组 件 : 

前 面板 ; 

程序 框图 ; 

代码 (编译 为 机 器 码 的 框图 ); 

数据 (输入 控件 和 显示 控件 值 、 默 认 数 据 、 框 图 常量 数据 等 )。 

当 一 个 VI 加 载 时 ， 前 面板 、 代 码 ( 如 代码 与 操作 平台 相 匹 配 〉 及 VI 的 数据 都 将 被 
加 载 到 内 存 。 如 VI 由 于 操作 平台 或 子 VI 的 界面 发 生 改 变 而 需要 被 编译 ， 则 程序 框图 也 
将 被 加 载 到 内 存 。 

如 其 子 VI 被 加 载 到 内 存 ， 则 VI 也 将 加 载 其 代码 和 数据 空间 。 在 某 些 条 件 下 ， 有 些 
子 VI 的 前 面板 可 能 也 会 被 加 载 到 内 存 。 例 如 ， 当 子 VI 使 用 了 操纵 着 前 面板 控件 状态 信 
县 的 属性 节点 时 。 

组 织 VI 组 件 的 重要 一 点 是 ， 由 VI 的 一 部 分 转换 而 来 的 子 VI 通常 不 应 占用 大 量 内 
存 。 如 创建 一 个 大 型 但 没有 子 VI 的 VI, 内 存 中 将 保留 其 前 面板 、 代码 及 顶层 VI 的 数据 。 
然而 ， 如 将 该 VI 分 为 若干 子 YI， 则 顶层 VI 的 代码 将 变 小 ， 而 代码 和 子 VI 的 数据 将 保 
留 在 内 存 中 。 有 些 情况 下 ， 可 能 会 出 现 更 少 的 运行 时 内 存 使 用 。 

另外 ， 大 型 VI 可 能 需 花 费 更 多 的 时 间 进 行 编辑 。 访 问题 可 通过 将 VI 分 为 子 VI 来 
解决 , 通常 编辑 器 处 理 小 型 VI 更 有 效率 。 同时, 层次 化 的 VI 组织 也 更 易于 维护 和 阅读 。 

并 且 ， 如 VI 前 面板 或 程序 框 网 的 规模 超过 了 屏幕 可 显示 的 范围 ， 将 其 分 为 子 VI 更 
便于 其 使 用 。 

3. 数据 流 编程 和 数据 缓冲 区 

在 数据 流 编 程 中 ， 一 般 不 使 用 变量 。 数 据 流 模 式 退 党 将 节点 描述 为 消耗 数据 输入 并 
产 出 数据 得 出 。 机 械 地 照搬 该 模式 将 导致 应 用 程序 的 内 存 占 用 巨大 而 执行 性 能 迟缓 。 每 
个 函数 都 要 为 输出 的 目的 地 产生 数据 副本 。LabVIEW 编译 器 对 这 种 实施 方法 加 以 改进 ， 
即 确认 内 存 何 时 可 被 重复 使 用 并 检查 输出 的 目的 地 ， 以 决定 是 否 有 必要 为 每 个 输出 复制 
数据 。 显 示 组 冲 区 分 配 窗口 可 显示 LabVIEW 创建 数据 副本 的 位 置 。 

例如 ， 如 图 12-9 所 示 的 程序 框图 采用 了 较为 传统 的 编译 器 方式 ， 即 使 用 两 块 数据 内 
存 ， 一 个 用 于 输入 ， 男 一 个 用 于 输出 。 


饥 信 要 钥 | 一 一 | 人 一 一 


图 12-9 ”数据 法 编程 示例 1 
和 输入 数组 和 输出 数组 含有 相同 数量 的 元 素 ， 且 两 种 数组 的 数据 类 型 相同 。 将 进入 的 
数组 视 为 数据 的 缓冲 区 。 编 译 器 并 没有 为 输出 创建 一 个 新 的 缓冲 区 ， 而 是 重复 使 用 了 和 输 
入 缓冲 区 。 这 样 做 无 需 在 运行 时 分 配 内 存 ， 故 节省 了 内 存 ， 执 行 速度 也 得 以 提高 。 
然而 ， 编 译 器 无 法 做 到 在 任何 情况 下 重复 使 用 内 存 ， 如 图 12-10 所 示 。 
一 个 信号 将 一 个 数据 源 传递 到 多 个 目的 地 。 和 替换 数组 子 集 函数 修改 了 输入 数组 ， 并 
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产生 输出 数组 。 在 此 情况 下 ， 编 译 占 将 为 这 两 个 函数 创建 新 的 数据 缓冲 区 并 将 数组 数据 

复制 到 绥 冲 区 中 。 这 样 ， 其 中 一 个 函数 将 重复 使 用 输入 数组 ， 而 其 他 函数 将 不 会 使 用 。 

本 程序 框图 使 用 约 12KB 内 存 ( 原 始 数 组 使 用 4KB， 其 他 两 个 数据 缓冲 区 各 使 用 4KB )。 
现 有 如 图 12-11 所 示 的 程序 框图 。 


12-10 ”数据 法 编程 示例 2 12-11 ”数据 法 编 程 示例 3 
与 前 例 相 同 ， 输 入 数组 至 三 个 函数 。 但 是 ， 图 12-11 所 示 程 序 框图 中 的 索引 数组 函 
数 并 不 对 输入 数组 进行 修改 。 如 将 数据 传递 到 多 个 只 读 取 数据 而 不 作 任何 修改 的 地 址 ， 
LabVIEW 便 不 再 复制 数据 。 本 程序 框图 使 用 约 4KB 内 存 。 
最 后 ， 考 虑 如 图 12-12 所 示 的 程序 框图 。 


图 12-12 ”数据 流 编 程 示例 4 


图 12-12 所 示 的 示例 中 ， 和 输入 数组 至 两 个 函数 ， 其 中 一 个 用 于 修改 数据 。 这 两 个 函 
数 间 没 有 依赖 性 。 因 此 ， 可 以 预见 的 是 至 少 需要 复制 一 份 数据 以 使 “ 蔡 换 数 据 子 集 ” 函 
数 正 常 对 数据 进行 修改 。 然 而 ， 本 例 中 的 编译 器 将 函数 的 执行 顺序 安排 为 读 取 数 据 的 函 
数 最 先 执行 ， 修 改 数据 的 函数 最 后 执行 。 于 是 ,“ 蔡 换 数组 子 集 ” 函 数 便 可 重复 使 用 输入 
数组 的 缓冲 区 而 不 生成 一 个 相同 的 数组 。 如 节点 排序 至 为 重要 ， 可 通过 一 个 序列 或 一 个 
节点 的 输出 作为 另 一 个 节点 的 输入 ， 令 节点 排序 更 为 明了 。 

事实 上 上， 编译 占 对 程序 框图 作出 的 分 析 并 不 尽善尽美 。 有 些 情 况 下 ， 编 译 右 可 能 无 
法 确定 重复 使 用 程序 框图 内 存 的 最 佳 方式 。 

特定 的 程序 框图 可 阻止 LabVIEW 重复 使 用 数据 缓冲 区 。 在 子 VI 中 通过 一 个 条 件 显 
示 控 件 能 阻止 LabVIEW 对 数据 缓冲 区 的 使 用 进行 优化 。 条 件 显 示 控 件 是 一 个 置 于 条 件 
结构 或 For 循环 中 的 显示 控件 。 如 将 显示 控件 放置 于 一 个 按 条 件 执行 的 代码 路 径 中 ， 将 
中 断 数据 在 系统 中 的 流动 ， 同 时 LabVIEW 也 不 再 重新 使 用 输入 的 数据 缓冲 区 而 将 数据 
强制 复制 到 显示 控件 中 。 如 将 显示 控件 置 于 条 件 结构 或 For 循环 外 ，LabVIEW 将 直接 修 
改 循环 或 结构 中 的 数据 ， 将 数据 传递 到 显示 控件 而 不 再 复制 一 份 数 据 。 可 为 交 蔡 发 生 的 
条 件 分 文 创 建 音量 ， 避 免 将 显示 控件 置 于 条 件 结构 内 。 

4. 监控 内 存 使 用 

得 看 内 存 使 用 有 以 下 几 种 方法 。 

如 需 查 看 当前 VI 的 内 存 使 用 ， 可 选择 文件 >>VI 属性 并 从 顶部 下 拉 式 菜单 中 选择 内 
存 使 用 。 注 意 该 结果 并 不 包括 子 VI 所 占用 的 内 存 。 通 过 性 能 和 内 存 信息 窗口 可 监控 所 
有 已 保存 VI 所 占用 的 内 存 。VI 性 能 和 内 存 信息 窗口 可 就 一 个 VI 每 次 运行 后 所 占用 的 字 
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节 数 及 块 数 的 最 小 值 、 最 大 值 和 平均 值 进 行 数据 统计 。 
涛 注意 

在 监控 VI 内 存 使 用 时 ， 务 必 在 查看 内 存 使 用 前 先 将 VI 保存 。 “撤销 ”功能 保存 了 对 象 
和 数据 的 临时 副本 ， 增 加 了 VI 的 内 存 使 有 用。 保存 VI 则 可 清除 “撤销 ”功能 所 生成 的 数据 副 
本 ， 使 最 终 显示 的 内 存 信息 更 为 准确 。 

利用 性 能 和 内 存 信 息 窗口 可 找 出 运行 性 能 欠 佳 的 子 VI 接着 可 通过 显示 绥 冲 区 分 配 
窗口 显示 出 程序 框图 中 LabVIEW 用 于 分 配 内 存 的 特定 区 域 。 选 择 工 具 >> 性 能 分 析 >> 显 
示 绥 冲 区 分 配 可 打开 显示 绥 冲 区 分 配 窗 口 。 义 选 需 要 查看 其 绥 冲 区 的 数据 类 型 ， 点 击 刷 
新 按钮 。 此 时 程序 框图 上 将 出 现 一 些 黑色 小 方块 ， 表 示 LabVIEW 在 程序 框图 上 创建 的 
数据 缓冲 区 的 位 置 。 显 示 绥 冲 区 分 配 窗口 及 程序 框图 上 显示 的 数据 绥 冲 区 的 位 置 如 图 
12-13 所 示 。 


体 
癌 ] 所 有 其 它 类 型 


刷新 


12-13 ”显示 绥 冲 区 分 配 窗口 及 程序 框图 上 缓冲 区 的 位 置 


洲 注 总 


只 有 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 才 有 显示 缓冲 区 分 配 究 口 。 
一 旦 确认 了 LabVIEW 绥 冲 区 的 位 置 ， 便 可 编辑 VI 以 减少 运行 VI 所 需 内 存 。 
LabVIEW 必须 为 运行 VI 分配 内 存 ， 因 此 不 可 将 所 有 绥 冲 区 都 删除 。 
如 一 个 必须 用 LabVIEW 对 其 进行 重新 编译 的 VI 被 更 改 , 则 黑色 方块 将 由 于 缓冲 区 
言 息 错误 而 消失 。 单 击 显 示 绥 冲 区 分 配 窗 口中 的 刷新 按钮 可 重新 编译 VI 并 使 黑色 方块 
显现 。 关 闭 显 示 组 冲 区 分 配 窗口 后 ， 黑 色 方 块 也 随 之 消失 。 
选择 帮助 >> 关 于 LabVIEW 可 得 看 应 用 程序 的 内 存 使 用 总 量 。 该 总 量 包 括 了 VI 及 应 
用 程序 本 身 所 占用 的 内 存 。 在 执行 一 组 VI 前 后 查看 该 总 量 的 变化 可 大 致 了 解 各 VI 总 体 
上 对 内 存 的 占用 。 
5 高 效 使 用 内 存 的 规则 
以 上 所 介绍 的 内 容 的 要 点 在 于 编译 右 可 智能 地 作出 重复 使 用 内 存 的 决策 。 编 译 堪 何 
时 能 重复 使 用 内 存 的 规则 十 分 复杂 。 以 下 规则 有 助 于 在 实际 操作 中 创建 能 高 效 使 用 内 存 
的 VI: 
(1) 将 VI 分 为 右 干 子 VI 一 般 不 影响 内 存 的 使 用 。 在 多 数 情况 下 ， 内 存 使 用 效率 
将 提高 ， 这 是 由 于 子 VI 不 运行 时 执行 系统 可 取 回 该 子 VI 所 占用 的 数据 内 存 。 
(2) 只 有 当 标 量 过 多 时 才 会 对 内 存 使 用 产生 负面 影响 ， 故 无 顷 太 介意 标量 值 数据 
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副本 的 存在 。 

(3) 使 用 数组 或 字符 串 时 ， 斩 滥用 全 局 变量 和 局 部 变量 。 读 取 全 局 或 局 部 变量 时 ， 
LabVIEW 都 会 生成 数据 副本 。 

如 无 必要 ， 不 要 在 前 面板 上 显示 大 型 的 数组 或 字符 串 。 前 面板 上 的 输入 控件 和 显示 
控件 会 为 其 显示 的 数据 保存 一 份 数 据 副 本 。 

(4) 延迟 前 面板 更 新 属性 。 将 该 属性 设置 为 TRUE 时 ， 即 使 控件 的 值 被 改变 ， 前 
面板 显示 控制 器 的 值 也 不 会 改变 。 操 作 系统 无 须 使 用 任何 内 存 为 输入 控件 填充 新 的 值 。 

(5) 如 条 并 不 打算 显示 子 VI 的 前 面板 ， 那 么 不 要 将 未 使 用 的 属性 节点 留 在 子 VI 
上 。 属 性 节点 将 导致 子 VI 的 前 面板 被 保留 在 内 存 中 ， 造 成 不 必要 的 内 存 占用 。 

(6) 设计 程序 框图 时 ， 应 注意 输入 与 输出 大 小 不 同 的 情况 。 例 如 ， 如 使 用 创建 数 
组 或 连接 字符 串 水 数 而 使 数组 或 字符 串 的 尺寸 被 频 党 扩大 ， 那 么 这 些 数 组 或 字符 串 将 产 
生 其 数据 副本 。 

(7) 在 数组 中 使 用 一 致 的 数据 类 型 并 在 数组 将 数据 传递 到 子 VI 和 函数 时 监视 强制 
转换 点 。 当 数据 类 型 被 改变 时 ， 执 行 系统 将 为 其 复制 一 份 数 据 。 

(8) 不 要 使 用 复杂 和 层次 化 的 数据 结构 ， 如 含有 大 型 数组 或 字符 串 的 簇 或 秘 数 组 。 
这 将 占用 更 多 的 内 存 。 应 尽 可 能 使 用 更 高 效 的 数据 类 型 。 

(9) 如 无 必要 ， 不 要 使 用 透明 或 重 登 的 前 面板 对 象 。 这 样 的 对 象 可 能 会 占用 更 多 
内 存 。 

6. 前 面板 的 内 存 问题 

前 面板 打开 时 ， 输 入 控件 和 显示 控件 会 为 其 显示 的 数据 保存 一 份 数 据 副 本 。 

如 图 12-14 显示 的 是 “加 1” 函数 及 前 面板 输入 控件 和 显示 控件 。 

输入 数 蛤 输出 数 蛤 


12-14 ”前 面板 的 内 存 问 题 示例 
运行 该 VI 时 ， 前 面板 输入 控件 的 数据 被 传递 到 程序 框图 。“ 加 1” 水 数 将 重新 使 用 
输入 绥 冲 区 。 显 示 控 件 则 复制 一 份 数 据 用 于 在 前 面板 上 显示 。 于 是 ， 绥 冲 区 便 有 了 三 份 
数据 。 
前 面板 输入 控件 的 这 种 数据 你 护 可 防止 用 户 将 数据 输入 输入 控件 后 运行 相关 VI 并 
在 数据 传递 到 后 续 节 点 时 查看 输入 控件 的 数据 变化 。 同样 , 显示 控件 的 数据 也 受到 保护 ， 
以 保证 显示 控件 在 收 到 新 数据 前 能 准确 地 显示 当前 的 内 容 。 
子 VI 的 存在 使 得 输入 控件 和 显示 控件 能 作为 输入 和 输出 使 用 。 在 以 下 条 件 下 ， 执 
行 系统 将 为 子 VI 的 输入 控件 和 显示 控件 复制 数据 : 
(1) 前 面板 保存 于 内 存 中 。 
(2) 前 面板 已 打开 。 
(3) VI 己 更 改 但 未 保存 (VI 的 所 有 组 件 将 保留 在 内 存 中 直至 VI 被 保存 )。 
(4) 前 面板 使 用 数据 打印 。 
(5) 程序 框图 使 用 属性 节点 。 
(6) VI 使 用 本 地 变量 。 
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(7) 前 面板 使 用 数据 记录 。 

(8) 用 于 暂停 数据 范围 检查 的 控件 。 

如 要 使 一 个 属性 节点 能 够 在 前 面板 关闭 状态 下 读 取 子 VI 中 图 表 的 历史 数据 ， 则 输 
入 控件 或 显示 控件 需 显 示 传 递 到 该 属性 节点 的 数据 。 由 于 大 量 与 其 相似 的 属性 的 存在 ， 
如 子 VI 使 用 属性 节点 ， 执 行 系统 将 会 把 该 子 VI 面板 存 入 内 存 。 

如 前 面板 使 用 前 面板 数据 记录 或 数据 打印 ， 输 入 控件 和 显示 控件 将 维护 其 数据 副 
本 。 此 外 ， 为 便于 数据 打印 ， 前 面板 被 存 入 内 存 ， 即 前 面板 可 以 被 打印 。 

如 设置 子 VI 在 被 VI 属性 对 话 框 或 子 VI 节点 设置 对 话 框 调用 时 打开 其 前 面板 ， 那 
么 当 子 VI 被 调用 时 ， 前 面板 将 被 加 载 到 内 和 存 。 如 设置 了 “如 之 前 未 打开 则 关闭 ”， 一 
旦 子 VI 结束 运行 ， 前 面板 便 从 内 存 中 移 除 。 

7. 可 重复 使 用 数据 内 存 的 子 VI 

通常 ， 子 VI 可 轻松 地 从 其 调用 者 使 用 数据 缓冲 区 ， 束 像 其 程序 框图 已 被 复制 到 顶 
层 一 样 。 多 数 情况 下 ， 将 程序 框图 的 一 部 分 转换 为 子 VI 并 不 占用 额外 的 内 存 。 正 如 上 
节 内 容 所 述 ， 对 于 在 显示 上 有 特殊 要 求 的 VI， 其 前 面板 和 输入 控件 可 能 需要 使 用 额外 的 
内 存 。 

8. 了解 何 时 内 存 被 释放 

考虑 如 图 12-15 所 示 的 程序 框图 。 


图 12-15 ”内存 的 释放 示例 


平均 值 VI 运行 完毕 ， 便 不 再 需要 数据 数组 。 在 规模 较 大 的 程序 框图 中 ， 确 定 何 时 
不 再 需要 这 些 数据 是 一 个 十 分 复杂 的 过 程 ， 因 此 在 VI 的 运行 期 间 执行 系统 不 释放 VI 的 
数据 绥 冲 区 。 

在 Mac 平台 上 ， 如 内 存 不 足 ， 执 行 系统 将 释放 任何 当前 未 被 运行 的 VI 的 数据 绥 冲 
区 。 执 行 系统 不 会 释放 前 面板 输入 控件 、 显 示 控 件 、 全 局 变量 或 未 初始 化 的 移 位 寄存 器 
所 使 用 的 内 存 。 

现在 将 本 VI 视 为 一 个 较 大 型 VI 的 子 VI。 数 据 数组 已 被 创建 并 仅 用 于 该 子 VI。 在 
Mac 平台 上 ， 如 该 子 VI 未 运行 且 内 存 不 足 ， 执 行 系统 将 释放 子 VI 中 的 数据 。 本 示例 说 
明了 如 何 利 用 子 VI 节省 内 存 使 用 。 

在 Windows 和 Linux 平台 上 ， 除 非 VI 已 关闭 且 从 内 存 中 移 除 ， 一 般 不 释放 数据 组 
冲 区 。 内 存 将 按 需 从 操作 系统 中 分 配 ， 而 虚拟 内 存在 上 述 平 台 上 也 运行 良好 。 由 于 碎片 
的 存在 ， 应 用 程序 看 起 来 可 能 比 事实 上 使 用 了 更 多 的 内 存 。 内 存 被 分 配 和 释放 时 ， 应 用 
程序 会 合并 内 存 以 把 未 使 用 的 块 返回 给 操作 系统 。 

通过 请 求 释放 函数 可 在 含有 该 函数 的 VI 运行 完毕 后 释放 未 用 的 内 存 。 当 顶层 VI 调 
用 一 个 子 VI 时 ，LabVIEW 将 为 该 子 VI 的 运行 分 配 一 个 内 存 数 据 空 间 。 子 VI 运行 完毕 
后 ，LabVIEW 将 在 直到 顶层 VI 完成 运行 或 整个 应 用 程序 停止 后 才 释 放 数 据 空间 ， 这 将 
造成 内 存 用 尺 或 性 能 降低 。 将 “请 求 释放 ”函数 置 于 需要 释放 内 存 的 子 VI 中 。 将 标志 
布尔 输入 设置 为 TRUE， 则 LabVIEW 将 释放 该 子 VI 的 数据 空间 令 内 存 使 用 降低 。 
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9. 确定 何 时 输出 可 重复 使 用 输入 缓冲 区 

如 输出 与 输入 的 大 小 和 数据 类 型 相同 且 输 入 暂 无 它 用 ， 则 输出 可 重复 使 用 输入 缓冲 
区 。 如 前 所 述 ， 在 有 些 情 况 下 ， 即 使 一 个 输入 已 用 于 别处 ， 编 译 器 和 执行 系统 仍 可 对 代 
码 的 执行 顺序 进行 排序 以 便 在 输出 缓冲 区 中 重复 使 用 输入 。 但 其 做 法 比较 复杂 。 故 不 推 
荐 经 常 使 用 该 法 。 

显示 绥 冲 区 分 配 窗 口 可 查看 输出 缓冲 区 是 否 重 复 使 用 了 输入 绥 冲 区 。 如 图 12-16 所 
示 程 序 框 图 中 ,如 在 条 件 结构 的 每 个 分 文中 都 放 入 一 个 显示 控件 ,LabVIEW 会 为 每 个 显 
示 控 制 器 复制 一 份 数据 ， 这 将 导致 数据 流 被 打 断 。LabVIEW 不 会 使 用 为 输入 数组 所 创建 
的 缓冲 区 ， 而 是 为 输出 数组 复制 一 份 数 据 。 

如 将 显示 控件 移出 条 件 结构 ， 由 于 LabVIEW 不 必 为 显示 控件 显示 的 数据 创建 数据 
副本 ， 故 输出 缓冲 区 将 重复 使 用 输入 缓冲 区 。 在 此 后 的 VI 运行 中 ，LabVIEW 不 再 需要 
输入 数组 的 值 ， 因 此 “递增 ”函数 可 直接 修改 输入 数组 并 将 其 传递 到 输出 数组 。 在 此 条 
件 下 ， 
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图 12-16 输出 不 使 用 输入 缓冲 区 的 示例 图 12-17 输出 使 用 输入 缓冲 区 示例 

10.， 一 致 的 数据 关 型 

如 输入 与 输出 数据 类 型 不 同 ， 则 输出 无 法 重复 使 用 该 输入 。 例 如 ， 将 一 个 32 位 二 
进 制 整数 与 一 个 16 位 二 进 制 整数 相 加 ， 将 出 现 一 个 强制 转换 点 ， 表 示 16 位 二 进 制 整数 
正 被 转换 为 32 位 三 进 制 整数 。 假设 32 位 二 进 制 整数 满足 了 其 他 所 有 要 求 ( 如 32 位 二 进 
制 整数 未 在 其 他 地 方 被 重复 使 用 ), 则 32 位 二 进 制 整数 的 输入 可 被 输出 缓冲 区 重复 使 用 。 

此 外 ， 子 VI 的 强制 转换 点 和 大 量 函 数 均 隐 含 了 数据 类 型 的 转换 。 通 和音 编译 器 会 为 
己 转 换 的 数据 创建 一 个 新 的 缓冲 区 。 

尽 可 能 使 用 一 致 的 数据 类 型 可 避免 占用 内 存 。 这 样 可 令 数据 大 小 升级 以 减少 数据 副 
本 的 产生 ,一 致 的 数据 类 型 也 可 使 编译 占 在 确定 何 时 可 和 草 复 使 用 数据 缓冲 区 时 更 为 灵活 。 

考虑 在 有 些 应 用 程序 中 使 用 更 小 的 数据 类 型 。 例 如 ， 用 4 字 节 单 精度 数 取 代 8 字 节 
双 精 上 度数。 为 避免 不 必要 的 数据 转换 ， 应 仔细 考虑 数据 类 型 是 否 与 将 调用 子 VI 所 期 望 
的 数据 闫 型 相符 。 

11. 如 何 生成 正确 类 型 的 数据 

如 图 12-18 所 示 实 例 为 一 个 具有 1000 个 任意 值 的 数组 ， 已 被 添加 到 一 个 标量 中 。 任 
章 值 为 双 精 度 而 标量 为 单 精度 ， 故 在 加 函数 处 产生 了 一 个 强制 转换 点 。 标 量 在 加 法 运算 
开始 前 被 升级 为 双 精 度 。 最 后 的 结果 被 传递 到 显示 控制 器 。 本 程序 框图 使 用 16KB 内 存 。 

图 12-19 所 示 为 一 个 错误 的 数据 类 型 转换 操作 ， 即 将 双 精 度 随 机 数 数 组 转换 为 单 精 
度 随 机 数 数组 。 本 例 使 用 的 内 存 与 前 例 相 同 。 
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[ez 小 组 )] 


[ez 小 组 )] 


转换 为 单 精度 浮 点 数 
SE [Ca 数组 ) | 


GL 


SG 4K 针 对 显 
图 12-18 数据 类 型 不 一 致 的 示例 12-19 ”错误 的 数据 类 型 转换 示例 


如 图 12-20 所 示 ， 最 好 的 解决 办 法 是 在 数组 被 创建 前 将 随机 数 转 换 为 日 精度 数 。 这 
样 可 避免 转换 一 个 大 型 数据 缓冲 区 的 数据 类 型 转换 。 
[小 组 )] 


示 控 件 ) 


图 12-20 正确 的 数据 类 型 转换 示例 
12. 避免 频繁 地 调整 数据 大 小 
如 输出 与 输入 的 大 小 不 同 ， 则 输出 无 法 重复 使 用 输入 的 数据 缓冲 区 。 这 种 情况 第 见 
于 创建 数组 、 连 接 字 符 串 及 数组 子 集 等 改变 数组 或 字符 串 大 小 的 函数 。 使 用 上 述 函 数 时 ， 
程序 将 由 于 频 索 复制 数据 而 占用 更 多 数据 内 存 而 导致 执行 速度 降低 。 因 此 在 使 用 数组 及 
字符 串 时 应 避免 经 铝 使 用 上 述 函 数 。 


[ee 
Pe 


了 y 例 12-1: 创建 数组 。 

考虑 以 下 用 于 创建 数据 数组 的 程序 框图 。 该 程序 框图 中 创建 了 一 个 置 于 循环 中 的 数 
组 ， 通 过 调用 “创建 数组 ”也 数 来 连接 新 的 数组 元 素 。 输 入 数组 被 “创建 数组 ”函数 重 
复 使 用 。VI 不断 地 在 每 轮 循 环 中 根据 新 数组 重新 调整 缓冲 区 的 大 小 ， 以 便 加 入 新 的 数组 
元 素 ， 如 图 12-21 所 示 。 于 是 ， 运 行 速度 将 减缓 ， 当 循环 多 次 运行 时 尤为 突出 。 

如 需 使 每 轮 循 环 都 有 值 深 加 到 数组 ， 可 在 循环 边框 上 使 用 目 动 索引 功能 ， 便 可 达到 
最 佳 运 行 性 能 。 对 于 For 循环 ，VI 可 预先 确定 数组 的 大 小 〈 基 于 连接 到 N 接线 端的 值 )， 
仅 需 一 次 操作 便 可 重新 调整 缓冲 区 的 大 小 ， 如 图 12-22 所 示 。 


加 | pe 
口 口 
12-21 不 断 调 整 缓冲 区 大 小 的 示例 12-22 for 循环 中 自动 索引 的 使 用 


对 于 While 循环 ， 由 于 数组 的 大 小 未 知 ， 故 目 动 索引 并 不 十 分 有 效 。 但 是 ,在 While 
循环 中 使 用 目 动 索引 能 以 较 大 的 递增 量 增加 输出 数组 的 大 小 ， 从 而 避免 每 循环 一 次 便 需 
调整 输出 数组 的 大 小 。 当 循环 执行 完毕 ， 输 入 数组 便 被 调整 为 合适 的 大 小 ， 如 图 12-23 
所 示 。 自 动 索 引 在 While 循环 和 For 循环 中 的 运行 原理 大 体 相同 。 

目 动 索引 假定 在 每 轮 循 环 有 一 个 值 添加 到 数组 。 如 必须 有 条 件 地 将 值 添加 到 效 组 ， 
而 数组 大 小 却 有 其 上 限 ， 可 考 扰 预先 分 配 数组 并 使 用 符 换 数组 子 集 来 填 宛 数组 。 
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数组 值 填 充 完毕 后 ， 可 将 数组 调整 至 合适 的 大 小 。 数 组 仅 创 建 一 次 ,“ 蔡 换 数组 子 
集 ” 可 将 输入 缓冲 区 重复 用 于 输出 缓冲 区 。 这 与 在 循环 中 使 用 目 动 索引 的 运行 原理 极为 
相似 。 由 于 “替换 数组 子 集 ”无 法 重新 调整 数组 大 小 ， 故 在 执行 该 操作 时 ， 应 注意 进行 
值 蔡 换 的 数组 的 大 小 是 否 足 以 装 入 所 有 数据 。 

本 例 的 过 程 如 图 12-24 所 示 。 


使 用 初始 化 数 姐 
创建 一 个 包含 


使 用 蔡 换 数组 元 素来 有 件 的 蔡 换 一 个 


使 用 数组 子 集 
机 


12-23 ”While 循环 中 自动 索引 的 使 用 12-24 数组 的 操作 示例 


3 例 12-2: 字符 串 搜索 。 

罗 配 正则 表达 式 函数 用 于 搜索 字符 串 以 获取 一 个 模式 。 如 使 用 不 当 ， 该 函数 可 能 会 
由 于 创建 不 必要 的 字符 串 数 据 缓冲 区 而 使 运行 性 能 降低 。 

现 假设 要 匹配 一 个 字符 串 中 的 整数 ， 可 使 用 [0-9]+ 作 为 该 函数 的 正则 表达 式 和 输入 。 
要 在 一 个 字符 串 中 创建 一 个 完全 为 整数 的 数组 ， 可 使 用 一 个 循环 并 重复 调用 “匹配 正则 
表达 式 ” 直 全 返回 的 偶 移 值 为 -1。 

图 12-25 所 示 的 程序 框图 显示 了 如 何在 字符 串 中 扫 摘 其 中 所 有 的 整数 。 首 移 创 建 一 
个 空 数组 ， 令 每 次 循环 在 上 次 循环 后 余下 的 字符 串 中 搜索 合适 的 数值 模式 。 如 模 陈 找到 
即 偶 移 值 不 是 -1 时 )， 该 程序 框图 将 便 用 “创建 数组 ”函数 ， 把 数字 谎 加 到 一 个 显示 
最 后 结案 的 数字 数组 中 。 当 字符 串 中 没有 疝 未 检索 过 的 值 时 ,“ 史 配 正 则 表达 式 ” 将 返回 
-1， 程 序 框图 运行 完毕 。 


匹配 字符 审 : 


搜索 字符 审 匹配 模式 
EY 各 上 让 a 
[村 剩余 宇 符 审 
> he | 


口 
12-25 ”在 字符 串 中 搜索 整数 
该 程序 框图 的 问题 在 于 ， 循 环 中 使 用 了 “创建 数组 ”将 新 值 与 上 一 个 值 连 接 。 一 个 
合 代 做 法 是 在 循环 这 框 上 添加 目 动 索引 ， 将 数值 素 加 起 来 。 最 后 数组 中 将 出 现 一 个 多 余 
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无 用 的 值 ， 该 值 产 生 于 “匹配 正则 表达 式 ” 函 数 无 法 找到 匹配 值 的 最 后 一 次 循环。 使 用 
“数组 子 集 ” 可 清除 该 值 。 该 过 程 如 图 12-26 所 示 。 


12-26 在 字符 串 中 搜索 整数 程序 的 第 一 次 改进 


该 程序 框图 的 力 一 问题 是 : 循环 每 运行 一 次 都 会 为 余下 的 字符 串 复 制 一 份 不 必要 的 


数据 。 在 “匹配 正则 表达 式 ” 上 有 一 个 输入 可 用 于 表示 搜索 的 起 点 。 如 仍 记 得 前 一 次 循 
环 的 偏 移 值 ， 可 用 该 值 表示 下 一 次 循环 搜索 的 起 点 。 本 方法 如 图 12-27 所 示 。 


而 除 景 后 一 


12-27 在 字符 串 中 搜索 整数 程序 的 第 二 次 改进 

13. 开发 融 效 的 数据 结构 

在 上 面 的 内 容 中 已 提 到 层次 化 数据 结构 ， 如 包含 大 型 数组 或 字符 串 的 簇 或 禾 数 组 等 
无 法 被 高 效 地 使 用 。 本 部 分 将 就 其 原因 和 如 何 选择 高 效 的 数据 类 型 展开 讨论 。 

对 于 复杂 的 数据 结构 而 言 ， 在 访问 和 更 改 数据 结构 中 元 素 的 同时 ， 难 以 不 生成 被 访 
问 元 素 的 数据 副本 。 如 这 些 元 素 本 和 映 很 大 ， 如 数组 或 字符 串 ， 那 么 生成 其 数据 副本 将 占 
用 更 多 内 存 和 时 间 。 

使 用 标量 数据 类 型 通常 效率 鼎 高 。 同 样 地 ， 使 用 其 元 素 为 标量 的 小 型 字符 串 或 数组 
也 很 高 效 。 如 图 12-28 所 示人 代码 表示 如 何在 一 个 元 素 为 标量 的 数组 中 将 其 中 的 一 个 值 递 


日 o 


i 


这 样 做 避免 了 生成 整个 数组 的 副本 ， 因 此 很 蜗 效 。 以 索引 数组 函数 所 生成 的 元 素 为 
一 个 标量 ， 可 很 高 效 地 创建 和 使 用 。 

对 于 复数 组 ， 假 定 其 中 的 篮 仅 含 有 标量 ， 那 么 也 可 高 效 地 创建 和 使 用 。 在 以 下 程序 
框图 中 , 由 于 解除 拥 绑 和 捆绑 函数 的 使 用 ,元 素 操作 和 嫌 复 杂 。 但 是 ， 复 可 能 非常 小 〈 标 
量 使 用 极 少 内 存 )， 因 此 访问 复元 际 并 将 元 和 聂 答 换 回 原先 的 复 并 不 占用 大 量 的 系统 开销 。 

图 12-29 显示 的 是 解除 捆绑 、 运 算 和 重新 捆绑 的 高 效 模 式 。 数 据 源 的 连 线 应 仅 有 两 
个 目的 地 :“ 解 除 捆绑 ”函数 的 输入 咒 和 “捆绑 ”函数 的 中 间接 线 顺 。LabVIEW 将 识别 
出 这 个 模式 并 生成 性 能 更 佳 的 代码 。 
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12-28 标量 数组 中 元 素 值 的 递增 12-29 ”复数 据 的 运算 示例 


在 一 个 复数 组 中 ， 每 个 艇 含有 大 型 的 子 数 组 或 字符 如 ， 那 么 对 艇 中 各 元 系 的 值 进 行 
索引 和 更 改 将 占用 更 多 的 内 存 和 时 间 。 

对 整个 数组 中 的 东 个 元 素 进行 索引 将 会 生成 一 份 该 元 素 的 数据 副本 。 这 样 ， 篮 及 其 
庞大 的 子 数 组 或 字符 串 都 将 产生 各 目的 副本 。 由 于 字符 串 和 数组 的 大 小 各 异 ， 复 制 过 程 
不 仅 包 括 实 际 复制 字符 串 和 子 数组 的 系统 开销 ， 还 包括 创建 适当 大 小 的 字符 串 和 子 数组 
的 内 存 调用 。 夺 干 次 这 样 的 操作 不 会 造成 太 大 影响 。 然 而 ， 如 末 应 用 程序 频 蚂 地 执行 这 
样 的 操作 ， 内 存 和 执行 的 系统 开销 将 迅速 上 升 。 

解决 办 法 是 寻求 数据 的 其 他 表示 形式 。 以 下 三 个 实例 分 析 分 别 代 表 了 三 种 不 同 的 应 
用 程序 ， 并 就 取得 各 目 最 佳 数 据 结 构 近 出 了 建议 。 


汉 例 12-3: 避免 复杂 的 数据 类 型 。 

现 有 一 个 应 用 程序 用 于 记录 大 干 测试 的 结束 。 在 结 末 中 ， 需 有 一 个 描述 测试 的 字符 
昌 和 一 个 存放 训 试 结 琳 的 数组 。 可 考 碟 使 用 如 几 12-30 所 示 的 数据 类 型 。 

要 改变 数组 中 的 茶 个 元 素 ， 须 对 整个 数组 中 的 该 元 素 进行 索引 。 对 于 簇 ， 则 必须 对 
其 中 的 元 际 解 除 捆绑 以 便 使 用 该 数组 。 然 后 ， 须 答 换 数组 中 的 一 个 元 素 ， 接 独 将 数组 保 
存 到 艇 中 。 最 后 ， 将 簇 你 存 到 诛 来 的 数组 中 。 过 程 如 图 12-31 所 示 。 


ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 


站 | 替换 数组 子 集 


| 报名 和 解除 扫 多 区 扫 数 扯 了 集 控 名 种 所内 | “| | 


A 
中 
中 
中 


tests 


“EJ 


12-30 ”记录 测试 结果 的 数组 图 12-31 ”改变 测试 结果 数组 中 的 数据 
每 一 级 解除 捆绑 或 索引 的 操作 所 产生 的 数据 都 可 能 生成 一 份 副本 。 但 副本 未 必 一 定 
会 生成 。 复制 数据 十 分 占用 内 存 和 时 间 。 解决 的 办 法 是 令 数 据 结 构 尽 可 能 的 局 平 。 例如， 
可 将 本 实例 中 的 数据 结构 分 为 两 个 数组 。 第 一 个 数组 是 字符 串 数 组 。 第 二 个 数组 是 一 个 
二 维 数组 ， 数 组 中 的 每 一 行 代表 了 茶 个 测试 的 结果 。 结 束 如 图 12-32 所 示 。 
在 此 数据 结构 中 ,可 通过 “和 痊 换 数据 子 集 ” 函 数 下 接 将 换 一 个 数组 元 素 ， 如 几 12-33 
所 示 。 


替换 数组 子 集 。” 数 挤 
须 : 睛 


图 12-32 ”改进 后 的 测试 结果 记录 方式 12-33 ”改进 后 测试 结果 的 修改 方式 
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/ry 
9% 例 12-4: 混合 数据 类 型 的 全 局 表格 。 
现 有 一 个 进行 表格 信息 维护 的 应 用 程序 。 在 这 个 应 用 程序 中 ， 所 有 数据 需 可 全 局 访 
问 。 表 格 包含 了 仪 懂 的 设置 信息 ， 包 括 其 增益 、 低 压 极 限 、 高 压 极限 以 及 通 站 的 名 称 。 
要 使 这 些 数据 成 为 可 供 全 局 访问 的 数据 ， 可 考虑 创建 一 组 用 于 访问 表格 中 数据 的 子 
VI， 如 图 12-34 所 示 的 Change Channel Info VI 和 Remove Channel Info VI。 


changechannelinfo.vi 


henowechannEelvi 


通道 名 各 
mm 通道 名 称 


图 12-34 例 12-4 中 使 用 的 两 个 子 VI 

以 下 为 实现 上 述 VI 的 三 种 不 同方 案 。 

1. 常规 方案 

要 实现 这 个 表格 ， 需 考虑 几 种 数据 结构 。 首 先 ， 使 用 一 个 含有 一 个 秘 数 组 的 全 局 变 
量 ， 数 组 中 的 每 个 复 代 表 了 增益 、 低 压 极 了 上限、 高 压 极 限 和 通道 名 称 。 

如 前 所 述 ， 在 这 样 的 数据 结构 中 ， 通 常 须 经 过 寿 干 级 索引 和 人 解除 捆绑 的 操作 方 可 访 
问 数 据 ， 因 此 难以 高 效 地 实施 。 同 时 ， 由 于 这 种 数据 结构 聚集 了 知 干 不 同 的 信息 ， 因 此 
无 法 使 用 搜索 1 维 数组 函数 来 搜索 通道 “搜索 1 维 数组 ”函数 可 在 一 个 复数 组 内 搜索 一 
个 特定 的 复 ， 但 无 法 搜索 数 个 与 某 个 复元 又 相 匹 配 的 元 叉 。 

2 攻 进 方 半 一 

对 于 上 述 实 例 ， 可 将 数据 保存 在 两 个 分 开 的 数组 中 。 一 个 数组 包含 了 通道 名 称 。 鸭 
一 个 数组 包含 了 通道 数据 。 对 通道 名 称 数 组 中 的 某 个 通道 名 称 进 行 案 引 ， 使 用 该 索引 在 
男 一 个 数组 中 找到 该 通道 名 相应 的 通道 数据 。 
泣 流 总 

字符 串 数 组 与 数据 是 分 开 的 ， 故 可 通过 “搜索 1 维 数组 ”函数 来 搜索 通道 。 

在 实践 中 ， 如 果 以 Change Channel Info VI 创建 一 个 含有 1000 路 通道 的 数组 ， 其 执 
行 速度 将 是 上 一 个 方法 的 两 倍 。 但 由 于 没有 其 他 影响 性 能 的 系统 开销 ， 因 此 三 者 的 区 别 
并 不 明显 。 

从 某 个 全 局 变量 读 取 数 据 时 ， 将 会 为 其 生成 一 份 数 据 副 本 。 这 样 ， 每 访问 一 个 数组 
的 元 素 便 会 生成 一 份 完整 的 数组 数据 副本 。 下 一 个 方法 可 更 有 效 地 避免 占用 系统 开销 。 

3 BO 下 

还 有 一 种 保存 全 局 数据 方法 ， 即 使 用 一 个 未 初始 化 的 移 位 寄存 器 。 本 质 上 ， 如 不 为 
移 位 于 存 器 连接 一 个 初始 值 ， 它 将 在 每 次 调用 时 记 住 每 个 值 。 

LabVIEW 编译 占 可 局 效 地 处 理 对 移 位 办 和 存 占 的 访问 。 读 取 移 位 寄存 器 的 值 并 不 一 定 
会 生成 数据 副本 。 事 实 上 ， 可 对 一 个 保存 在 移 位 守 存 右 中 的 数组 进行 对 引 ， 其 至 改变 和 
更 新 数组 中 的 值 ， 同 时 不 会 生成 多 余 的 整个 数组 的 数据 副本 。 移 位 寄存 器 的 问题 在 于 ， 
只 有 包含 了 移 位 寄存 器 的 VI 可 访问 移 位 寄存 器 的 数据 。 但 从 另 一 方面 来 说 ， 移 位 寄存 
器 的 优势 在 于 其 模块 化 。 

可 指定 一 个 具有 模式 输入 的 子 VI 来 读 取 、 改 变 或 清除 一 个 通道 ， 或 指定 其 是 否 将 
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所 有 通道 的 数据 清 零 。 

子 VI 包含 了 一 个 While 循环 ， 该 循环 中 有 两 个 移 位 寄存 器 : 一 个 用 于 通道 数据 ， 
另 一 个 用 于 通道 名 称 。 上 述 移 位 寄存 器 都 未 初始 化 。 接 看 ， 在 While 循环 中 ， 可 放 入 一 
个 与 模式 输入 相连 的 条 件 结构 。 根 据 模 式 的 不 同 ， 可 对 移 位 寄存 器 中 的 数据 进行 谈 取 其 
至 更 改 ， 如 图 12-35 所 示 。 


模式 
通道 名 称 ( 窗 ) 222 已 找到 了 【 如来 模式 = 
通道 信息 一 sa 增 蔓 《如果 模式 = 更 吃 ) 
通道 名 称 下 限 《 如 果 模 式 =… 
增 苦 ( 如 果 模 陈 = 芍 职 时 使 用 } 上 限 【 如 果 模 式 =,… 
下 限 【 如 果 模 式 = … 


上 限 【 如 果 模 陈 = … 
12-35 ”改进 方案 中 子 VI 的 器 口 定义 
图 12-36 所 示 为 一 个 子 VI, 其 界面 能 够 处 理 上 述 三 种 不 同 模式 ,图 中 仪 显示 了 Change 
Channel Info 的 代码 。 


模式 
ED 


增益 如 果 梳 式 = 更 路 时 使 用 》|LI321 


/ 隔 到 | 增益 ( 如 果 模式 = 获 了 时 使 用 ) 
低 请 极限 如果 模式 = 更改 时 使 用 ) [I 下 加 + 一概 限 ( 如 果 模式 -获取 时 使 用 ) 
高 消极 限 ( 如 果 模式 -更 履 时 使 用 ) [_EE 到 可 高 这 要 限 ( 如 果 模 式 = 获 职 时 使用 ) 


[I 
可 中 


12-36 ”改进 方案 中 子 VI 的 程序 框图 
如 元 素 多 达 1000 个 ， 这 个 方案 的 执行 速度 将 是 上 一 个 方案 的 两 倍 ， 比 篆 规 方案 快 4 


TE nl 


用 例 12-5: 字符 串 的 静态 全 局 表 。 

上 例 的 应 用 程序 为 一 个 含有 混合 数据 类 型 日 更 改 频 繁 的 表格 。 而 许多 的 应 用 程序 中 
的 表格 信息 往往 是 静态 的 。 表 格 能 够 以 电子 表格 文件 的 格式 谈 取 。 一 旦 载 入 内 存 后 ， 该 
表格 可 用 于 查找 信息 。 

在 此 情况 下 ， 实 施 方 案由 以 下 两 个 函数 组 成 ， 即 Initialize Table From File 和 Get 
Record From Table。 如 图 12-37 所 示 。 


initializetablefromfile.vi getrecordfromtable.wi 
电子 表格 立 件 Fle 记录 数 记录 数字 it 记录 
和 aa 
12-37 例 12-5 中 使 用 的 两 个 子 VI 
实施 该 表格 的 方法 之 一 是 使 用 一 个 二 维 的 字符 串 数 组 。 注 意 ， 编 译 右 将 每 个 字符 串 
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保存 在 位 于 另 一 独立 内 存 块 中 的 字符 串 数组 中 。 如 果 字 符 串 数量 庞大 (如 超过 5000 个 字 
从 串 ), 那么 可 将 其 载 入 内 存 管 理 融 。 这 样 的 加 载 可 能 会 由 于 对 象 的 增多 而 导致 性 能 的 明 
显 下 降 。 

你 存 大 型 表格 的 万 一 方法 是 按照 单个 字符 是 读 取 表格 。 接 着 创建 一 个 独立 的 数组 ， 
其 中 含有 字符 种 中 每 个 记录 的 俩 移 值 。 这 种 做 法 改变 了 数据 的 组 织 ， 避 免 占 用 上 千 个 相 
对 较 小 的 内 存 块 ， 而 以 一 个 较 大 的 内 存 块 《 即 字符 串 ) 和 一 个 独立 的 较 小 内 存 块 〈 即 偶 
移 值 数 组 ) 来 取代 。 

这 种 方法 在 实施 时 可 能 较为 复 灯 ， 但 对 于 大 型 的 表格 来 说 其 执行 速度 将 快 得 多 。 
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在 安装 LabVIEW 2012 之 前 ， 用 户 首先 需要 了 解 它 对 个 人 计算 机 软 人 硬件 的 基本 配置 要 

在 Windows2000/XP 平 台 下 , 运行 LabVIEW 至 少 需要 Pentium II 或 Celeron866 MHz 或 
等 效 处 理 器 ， 建 议 使 用 Pentium 4/M 或 等 效 处 理 器 。 建 议 至 少 留 出 1.4 GB 的 破 盘 空间 用 于 
LabVIEW 完整 安装 。 部 署 新 创建 的 应 用 程序 时 ，LabVIEW 运行 时 引擎 (Run-Time Engine) 
至 少 需 要 Pentium 200 MHz 或 等 效 处 理 器 ， 建 议 使 用 Pentium II 及 以 上 ， 或 Celeron 600 
MHz 及 等 效 处 理 嚣 。LabVIEW 运行 时 引擎 (Run-Time Engine) 至 少 需要 80 MB 人 磁盘 空间 ， 
但 如 需 从 NI 设备 驱动 程序 CD 光盘 中 安 闭 设备 驱动 程序 ， 则 建议 预 留 $80 MB 破 盘 空间 。 
对 于 Windows 2000，LabVIEW 运行 时 引擎 要 求 Windows 2000 ServicePack 3 或 更 高 版 本 。 

在 Mac OS 平台 下 ,运行 LabVIEW 需要 Mac OS X 10.3.9 或 更 高 版 本 ,运行 LabVIEW 
至 少 需 要 G3 处 理 需 , 建议 使 用 G4 或 更 高 的 处 理 占 。 建 议 为 LabVIEW 基本 安装 了 预 留 500 
MB 倒 盘 空间 ， 为 LabVIEW 完整 安装 预 留 700 MB 人 磁盘 空间 。 

在 LINUX 系统 平台 下 ，LabVIEW 要 求 XWindowSystem 服务 器 ， 如 OpenWindows、 
CDE 和 XIIR6。 建 议 为 LabVIEW 基本 安 疤 了 预 留 430 MB 磁盘 空间 ， 为 LabVIEW 完整 
安装 预 留 620 MB 破 盘 空间 。LabVIEW 可 在 文 持 Intel x86 的 Linux kernel2.2.x、2.4.x 和 
2.6X 平 台 上 运行 。 运行 LabVIEW 至 少 需要 Pentium II 或 Celeron 866 MHz 处 理 需 及 等 
效 人 处理 右 ， 建 议 使 用 Pentium 4/M 或 等 效 处 理 句 。LabVIEW 支持 Red Hat Enterprise Linux 
WS 3 及 更 高 版 本 、MandrakeLinux/Mandriva 10.0 及 更 高 版 本 和 SuSE Linux 9.1 及 更 高 版 
本 。 对 于 任何 带 GNU CLibrary (glibc， 即 libc.so.6) 2.2.4 版 的 系统 ，LabVIEW 无 需 硬 
件 驱 动 文 持 即 可 运行 。 

由 LabVIEW2012 对 计算 机 软 、 硬 件 配置 的 要 求 来 看 ， 目 前 的 主流 计算 机 都 可 以 比较 
顺畅 的 运行 这 套 软件 。 安 装 LabVIEW2012 的 过 程 也 相对 比较 简单 。 下 边 对 LabVIEW2012 
在 WindowsXP pack2 中 的 安装 过 程 进行 详细 演示 。 

(1) 插入 LabVIEW2012 的 安装 光 损 ， 光 可 会 自动 运行 安装 程序 ， 安 装 程序 的 局 动 界 
面 如 图 I 工 1 所 示 。 


Lab¥IE¥ 2012 


运 
禁 
使 用 本 程序 时 需 遵 守 附 

nal Tr tment i atlon nstruments Corporation 是 icrosoft Silverlight 的 授权 分 销 商 。 


行 本 次 安装 之 前 请 退 它 程序 。 运行 本 ; 请 退出 它 程序 。 
用 病 玲 扫描 工具 可 能 泽 度 。 和 具 可 能 提高 实 装 乏 度 。 
守 协议 。 


实 装 程序 正在 初始 化 ,请 稍 候 。 


) 1986-2012 National Instruments, 版 权 所 有 ， © 1986-2012 National Instruments, 版 析 所 有 ， 


BH] 
I-1 LabVIEW2012 安装 程序 的 启动 界面 


346 


(2) 单 击 下 一 步 ， 显 示 用 户 信息 ， 使 用 默认 信息 ， 单 击 下 一 步 ， 提 示 输 入 用 刀 信 息 
及 序列 号 ， 如 图 [2 所 示 。 序 列 写 的 获取 可 利用 注册 机 。 

(3) 双击 打开 程序 包 中 的 “NI License Activatorexe” 文 件 ， 如 图 I-3a 所 示 。 选 择 菜 
时 命令 “Opinions (选项 ) ”一 “Generate Serial Number( 生 成 序列 写 )” 命 令 ， 如 图 I-3b 
所 示 。 生 成 了 关于 professional development system 的 序列 写 , 如 图 I3c 所 示 。 复制 序列 号 ， 
将 其 复制 到 图 I-2 中 。 继 续 执 行 安 装 步骤 。 


SE Lab¥IE¥ 2012 


用 户 信息 
请 输入 以 下 信息 。 


全 名 : 区 全 恰 玉 二 用 上 | 
单位 : IPCDIY.China | 


提示 输入 用 户 信息 


Lab¥IE¥ 2012 


请 输入 以 下 产品 的 序列 号 


序列 号 : 
LabVIEY 2012( 基本 版 /完整 版 /专业 版 ) |R38W?8848 


用 于 LabYIEW 2012 的 应 用 程序 生成 器 
加 涝 活 LabYIEW 专 业 版 则 保留 空白 。 ** 


# 不 输入 产品 序列 号 ， 在 试用 版 模式 下 使 用 产品 。 


提示 输入 序列 号 
I-2 


[一 - S 
HI License Activator vl.1 辐 回 固 -“* HI License 上 ctlvator vl.1 


Dptions Help Dptions Help 


Right-click to open license Folder hctivate... 


Dpen License Folder... 


Generate Serial Mumber... 


Refresh 


Exit 


a) 打开 注册 机 b) wn “获取 序列 号 ”命令 


HI License Activator vl.1 


BB Right-click to op 
HI Serial Hunber 区 | 


R98w78848 


c) 获取 序列 号 
I-3 
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(4) 单 击 下 一 步 ， 提 示 选 择 目标 安装 路 径 ， 如 图 4 所 示 。 


J Lab WE 2012 


尘 担 下 久 忻 的 安装 支 忻 亮 


Er CR 


尘 担 下 LebVIFY 2012 的 农 壬 廊 忻 襄 


Cr Nr a Flesh riona |rrimumenti lL NI EY 2012, 


图 I-4 选择 安 寂 目标 目录 


(5) 单 击 下 一 步 ， 提 示 对 需要 安装 的 组 件 进行 选择 ， 如 图 I-5 所 示 。 


Lab¥IE¥ 2012 


-ES 7|H Neasurement & Mutomation Explor' 
”| 开设 备 驱 动 程序 


图 -| HI LabyIEY 2012 训 有 量 和 发 器 的 图 形 世 编程 
附加 组 件 


由 … 在 


三 ob < 
该 姐 件 将 安装 至 本 地 硬盘 。 


< | > 
了 开 LabYIEW 2012 目 录 


D:\Program Files\National InstrumentsALabwIEw 2012%, | | 
5 
了 I-5 ”选择 所 需要 安装 的 组 件 


(6) 单 击 下 一 步 ， 提 示 用 户 已 经 选择 的 配置 信息 ， 如 网 I-6 所 示 。 


J Lab¥IE¥ 2012 


王 肖 : 可 能 已 启用 Yindows 防 火 墙 

默认 状态 下 ;Windows 操 作 系 统 记 用 防火 墙 。 首 次 打开 LabYIEW 时 ,可 能 会 弹出 一 个 对 话 框 ,要 求 
您 选择 是 否 从 网 络 接收 信息 。 建 说 选择 “解除 阻止 ”， 以 使 用 LabYIEW 的 所 有 网 络 功能 。 详 细 信 
息 请 访问 ni. comyinfo， 并 输入 信息 代码 sxpm69 查 询 。 


加 | Iv| 尘 正 在 安装 的 Hational Instrunents 产 品 搜索 重要 消息 和 更 新 。 如 执行 搜索 ， 则 Hati onal 
Instrument < 将 在 遵循 保密 条 款 的 前 提 下 收集 您 的 ITP 地 址 。 


广 : 您 可 在 后 我 步 线 对 需要 安装 的 更 新 进行 选择 . 


Fr Keel [mn 
图 L6 已 经 选择 的 配置 信息 


(7) 依次 单 击 下 一 步 ，NI 软件 使 用 许可 协议 。 本 部 只 有 选择 同意 才 可 继续 ， 如 图 工 7 
所 示 。 


National Instruments 软 件 许 可 协议 


安装 须知 ;本 协议 具 合 同 效力 。 在 你 方 下 载 软件 和 战 完 成 软件 安装 过 程 之 前 ， 请 仔细 阿 读 
本 协 说 。 一 旦 你 方 下 载 和 ;或 点 击 相 应 的 按钮 ， 从 而 完成 软件 安装 过 程 ， 即 表示 你 方 同意 本 
协议 条 款 并 愿意 受 本 协议 的 约束 。 若 你 方 不 愿意 成 为 本 协议 的 当 事 方 ， 并 不 接受 本 协议 所 有 
条 款 和 条 人 忻 的 约束 ， 请 点 击 相应 的 按钮 取 背 安装 过 程 ， 即 不 要 安装 或 使用 软件 ， 并 在 收 到 软 
忻 之 日 起 三 十 (30) 日 内 将 软件 【及 所 有 随 附 书面 材料 及 其 包装 ) 退还 至 获取 该 软件 的 地 
点 ， 所 有 退还 事宜 都 应 遵守 退还 发 生 时 适用 的 NI 退还 政策 。 


1， 宣 及 在 本 协 说 中 ， 下 列 术语 的 含 光 如 下 : 
本 Hational Instrunents 计 可 适用 于 软件 LabVIEWY 2012。 


介 ) 我 不 接受 某 些 许可 协议 。 
I-7 NI 软件 使 用 许可 协议 


(8) 对 用 户 所 选择 的 安装 资源 进行 提示 。 单 击 下 一 步 进 行 安装 ， 单 击 上 一 步 重新 配 
置 资源 ， 如 图 I-8 所 示 。 


3 Lab¥IE¥ 2012 
ET tT 


请 核对 以 下 信息 ， 然 后 继续 。 


* HI Measurement & Automation Explorer 5.3 


* 哇 加 蛤 件 
TDM Execel 插 件 


* HI LabVIEW 2012 
* 附加 组 件 


Er 一 一 


将 会 提示 您 提供 实 装 程序 所 需 的 其 它 资 源 。 
* Hational Instruments 设 备 驱 动 


单 击 “ 下 一 步 ”， 开 始 安装 。 单 击 “ 上 一 步 ” 可 更 改 安装 选项 。 


六 [Cm 


I-8 ”安装 摘要 


(9) 将 显示 开始 复制 LabVIEW2012 到 本 地 人 硬盘， 在 如 图 1-9 所 示 的 窗口 中 显示 复制 
文件 的 进度 。 
文件 复制 结束 后 , 安装 程序 会 弹出 如 图 I10 所 示 的 窗口 ,显示 安装 完成 。 单 击 下 一 步 ， 
弹出 NI 激活 癌 导 ， 如 图 I11 所 示 ， 采 用 其 他 方法 激活 软件 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 弹 出 如 
图 二 12 所 示 对 话 框 ， 提 示 用 户 是 耕 重 新 启动 计算 机 以 便 完成 LabVIEW2012 的 安装 。 
这 里 用 户 有 三 种 选择 ， 分 别 是 重新 启动 计算 机 ， 关 闭 计算 机 和 退出 安装 程序 。 
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J Lab¥IE¥ 2012 


总 进度 : 0% 完 成 


CT 
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LabwIEW 2012 安 装 完 成 。 


HI 激活 向 导 一 激活 Lab¥YIEW¥ 2012 开发 系统 


欢迎 使 用 Mational Instruments 
流 活 向 导 


请 使 用 没 活 向 导 流 活 悠 的 软件 。 流 活 表 示 获 职 和 应 用 流 活 代码 的 过 程 。 


C 〇 通过 网 页 浏 览 器 、 电 子 邮 件 、 电 话 或 传真 获取 激活 代码 山 ) 
避 应 用 预先 汶 本 机 获取 的 一 个 或 多 个 20 字 符 沂 活 代 码 (名 


「 和 解 National Instruments 软 件 许 可 证 协议 
= -| ~ a 


I-11 NI 激活 向 导 
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LabyYIE 2012 


四 必须 重新 且 动 计算 机 才能 完成 当前 操作 。 


如 需 马 上 实 装 硬件 ， 请 关闭 计算 机 。 如 需 稍 后 重启 计算 机 ， 在 重 
启 之 前 请 不 要 运行 该 软件 。 


关闭 计算 机 [3] 精 后 重启 凶 ] 


图 I-12 重新 重启 
单 击 “ 稍 后 重启 ” 关闭 对 话 框 ， 返 回 注册 机 “NI License Activator v1.1” 对 话 框 ， 
单 击 右 键 选 择 “Open License Folder( 打 开 序 列 号 文件 )” 命 令 ， 如 图 1-13 所 示 。 弹 出 “ 浏 
览 文件 夹 ” 对 话 框 ， 选 择 安 闭 目录 下 序列 号 文件 ， 如 网 1-14 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 注 
册 机 如 图 1-15 所 示 。 单 击 选择 LabVIEW2012 下 属 选 项 ， 单 击 右键 选择 “Activate”( 激 活 ) 
命令 ， 如 图 工 16 所 示 。 完 成 所 有 选项 激活 后 ， 关 闭 对 话 框 ， 重 局 计算 机 。 


六 NHI License Activator vl.1 


Dptions lHelp 


Right-click to open license foldps 
Dpen License Folder... 人 


1-13 “NI License Activator vl.1” 对 话 框 
浏览 文件 夫 


Flease choose a folder Flease choose a folder Flease choose a folder 


由 :全 lang 由 :人 同 I Spy [DD LabVIEWY Broker 
全 Log 四 -DD 开 -DAQ [DD) LabVIEWY C Interface 
由 .全 mecal 由 -全 EXI HD) LabYIEW Compare 
[DD memodel HD RT Images HD LabYIEW Merge 
EB]Hational Instrunents EE]Shared 由 .区 LabYIEW Run-Time 
由 全 _Legal Informatlom 3 全 hnalysis 日 芝 ) License Nanager 
DD DataSocket 由 -DD Caps 全 Bin 
全 1ab2012 由 -DD CEIF Li censes | 
由 . 合 LabYIEW 2010 DD DeploymentFramework DD Logos 
由 DD LabYIE 2012 Em 全 LogosXT 
由 -NA 由 -全 Errors 由 -人 LYDB 


HI License Activator vl.1 


Dptions lHelp 
口 D'\Program Files\yational INnstruments\Shared\License Manager\Licenses 
由 .里 LabvIEWw 10.0.0 
由 .里 LabvIEW 2010 
日 -里 
由 Base Development System 四 ia TT TF 六 
由 口 Debug Deployment System 由 . 国 Professional Development 5ystem 
由 [| Full Dewelopment System 由 图 Student Edition 
| | professional Development System 3 Modules 
由 二 |]」 student Edition 9 pplication Builder 
-2 Modules 
二 ， 


图 1-15 选择 选项 图 1-16 选择 选项 
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重新 启动 计算 机 后 ， 用 户 就 可 以 启动 LabVIEW2012 进行 程序 设计 了 。 

只 有 激活 了 序列 号 文件 ， 才 能 使 用 LabVIEW。 其 与 以 往 的 LabVIEW 注 册 机 不 太一 样 ， 
这 球 注 册 机 要 比 以 往 的 注册 机 功能 上 强大 许多 ,如果 会 用 它 可 以 注册 NI 2011、2012 系 列 所 
有 的 软件 LabWindows Measurement-Studio 等 。 

临时 许可 证 有 7 天 试用 期 。 如 不 激活 LabVIEW 许可 证 ， 默 认 情 况 下 ，LabVIEW 以 试用 
模式 运行 7 天 。 试 用 期 到 期 时 ， 必 须 激活 合法 的 LabVIEW 许可 证 才能 继续 使 用 LabVIEW。 安 
装 程序 软件 包 中 的 序列 号 用 于 激活 LabVIEW。 下 列 任 一 方式 均 可 激活 LabVIEW 许可 证 : 

。 安装 过 程 中 ， 输 入 序列 号 ， 并 在 安装 结束 时 选择 运行 NI 激活 向 导 。 

。 以 试用 模式 启动 LabVIEW 后 ， 单 击 LabVIEW 对 话 框 中 的 激活 按钮 。 

。 以 试用 版 模式 打开 LabVIEW， 选 择 帮助 >> 激 活 LabVIEW。 重 局 LabVIEW 后 ， 许 可 证 激 
活 才 生 效 。 

如 安装 过 程 中 没有 激活 LabVIEW, 运行 LabVIEW 时 , LabVIEW 将 提醒 用 户 激 活 软 件 。 油 
活 LabVIEW 许可 证 后 ， 访 提醒 不 再 出 现 。 

各 版 本 LabVIEW 开 发 系统 的 比较 见 表 I-1。 

表 1-1 各 版 本 LabVIEW 开发 系统 的 比较 


基础 版 。 ”完整 版 。 专业 版 ”开发 者 套件 
用 户 界面 开发 wv vw Vi vi 
数据 采集 函数 和 向 导 ww wv vi v 
仪器 控制 函数 和 向 导 Ww Vw WV wi 
报告 生成 和 数据 存储 Vi vi v vw 
调用 外 部 代码 Vi vw wv wv 
模块 化 和 面向 对 象 的 开发 w w w i 
网 络 通信 w ww ww vw 
随 附 的 LabVIEW SignalExpress 其 ww wv vw 
数学 ， 分 析 和 信号 处 理 wv v v 
事件 驱动 型 编程 其 v vw w 
应 用 发 布 区 关 vw w 
软件 工程 工具 K 其 Ww w 
随 附 的 生产 力 工具 包 (Productivity Toolkit) 关 " 英 wv 
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